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123 Runko
1232 Kantavat seinat

1232.1 Kantavan valiseinan rakennekerrokset

1232.1.1 Verhouksen kiinnitystuet
1232.1.2 liman- tai hoyrynsulku
1232.1.3 Aidnen- tai limméneristys

1232.1.4 Kantava rakenne
1232.1.4.1 Kantava betonirakenteinen viliseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)
1232.1.4.2 Kantava betonielementtirakenteinen valiseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1232.1.4.3 Kantava terasrakenteinen viliseina

Luku sisaltaa

kantavien ja jaykistavien seinien terasrakenteen asennus-, kiinnitys- ja puhdistustyot konepajalla ja
tydmaalla
muut vastaavat tyot avustavine ja valmistavine téineen sekd mittaus- ja telinetyon

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Terasrakenteiden rakennesuunnitelmissa esitetdadn suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa
vahintaan:

e seuraamusluokka

e rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

e kokoonpanojen R/E/I/M-palonkestavyysluokka

o  kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

o tdydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

e toteutusluokka

e sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetdaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)

e aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot
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e palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampétila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

e palosuojausmenetelma

e hitsiluokka

e hitsien hyvaksikdyttdaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit

e hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintdaan S500

o laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittaishitsien paksuudet
hitsausprosessista

e riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

e korroosionestomenetelman edellyttdmat pinnan esikasittelyvaatimukset

e mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristamisen lisaksi
kaytetadan muita menetelmia

e valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
reidt, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetaan

e maalaamattomien tai suojaamattomien terasten korroosiovara.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan myos:

e kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
e kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

e kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

e nostokohdat

e kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan. Eri toteutusluokkien yksityiskohtaiset vaatimukset
esitetadn standardissa SFS-EN 1090-2.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Tuotteet tulee CE-merkita SFS-EN 1090-1 mukaisesti. Rakenteet valmistetaan kdyttdaen suunnitelmien
mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun kayttétarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja
ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti todeta.



RTS 24:10

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttdéian mukainen.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan valmismaalattuina toimitettavista tuotteista standardin SFS-EN 1SO
12944 mukainen korroosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ymparistdolosuhde ja suunniteltu
kayttoika. Kuumasinkityt rakenteet toteutetaan standardin SFS-EN ISO 14713 mukaisesti.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja tuotteita noudatetaan MaalausRYLia ja
palosuojauksessa lukua 931.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa liitosten tulee olla yhteensopivia siten, etteivat elementit
vaurioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Lisatietoja kuumasinkityksesta on nordicgalvanizers.com internet-sivuilla.

lImastorasitusta kestaville (sdankestaville) teraksille esitetdaan lisdohjeita standardissa SFS-EN ISO 9224.

Ruostumattomille teraksille esitetdan lisdohjeita eurokoodistandardissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen
kansallisessa liitteessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-1 + Al Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terdsrakenteiden tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

FS-EN 1SO 9224 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories

SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Osat 1-8

SFS-EN ISO 14713-1:2017 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet ja korroosionkestavyys

SFS-EN ISO 14713-2:2020 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

SFS-EN ISO 14713-3:2017 Zinc coatings. Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures. Part 3: Sherardizing

MaalausRYL 2012

www.nordicgalvanizers.com
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Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terasrakenteet

1232.1.4.3.1 Kantavan terdsrakenteen materiaalit
1232.1.4.3.1.1 Terakset
1232.1.4.3.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimus

Rakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maaritella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo
rakenneterdksiin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-2:2018. Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Terds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1232.1.4.3.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset

Vaatimus

Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.2.

Kylmamuovatut profiilit tehdaan esimerkiksi standardin SFS-EN 10346 mukaisesti. Kuumasinkityn
ohutlevyrakenneteraksen pintavaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Viitteet
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille

SFS-EN 10162:2003 Rullamuovatut terasprofiilit. Tekniset toimitusehdot. Mitta- ja muototoleranssit

SFS-EN 10346:2015 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmalla pinnoitetut kylmdamuovattavat
ohutlevyterakset. Tekniset toimitusehdot.

1232.1.4.3.1.1.3 Terasprofiilit

Vaatimus

Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Terdasmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kylmamuovattuja.

Rakenneputket valmistetaan kuuma- tai kyIlmamuovaamalla rakenneteraksista.

Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 10210-1 Kuumamuovatut seostamattomista terdksista ja hienoterdksistd valmistetut rakenneputket.
Osa 1: Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10219-1 Kylmamuovatut hitsatut seostamattomista teraksista ja hienoraeteraksista valmistetut
rakenneputket. Osa 1: Tekniset toimitusehdot

1232.1.4.3.1.1.4 Kokoonpanot

Vaatimus

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mukaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja
suunnitelman mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.3.1.1.5 Toimitus

Vaatimus

Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja
merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetaan. Mukaan liitetaan asiakirjat, joissa tuotteiden
vaatimustenmukaisuus voidaan todeta. Ainestodistuksen tyyppi ilmenee suunnitelma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin (elementteihin) tai niiden suojukseen on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja
paino sekd nostokohdat.

Pintakasittelemattomat terdstuotteet ja tarvikkeet toimitetaan asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman
pinnansuojausta (kuivana), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytoljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tydmaalla tehtavia pintakasittelyja suunniteltaessa.

Ohje

Ainestodistusvaatimukset ja terdsten tuotestandardit esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2.
Ainestodistuksen tyyppi esitetdan standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN 10204:2004 Metallituotteiden ainestodistukset.

1232.1.4.3.1.1.6 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojattuina vahingoittumiselta, esimerkiksi kastumiselta,
likaantumiselta ja kolhiintumiselta, ja tarvittaessa erillaan toisistaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet sdilytetdaan rakennuspaikalla suojattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.
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Teraskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatetaan suunnittelijan antamia kirjallisia
ohjeita. Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten esim. siirrot, nostot ja varastoinnit esitetdan asennus-
tai tydmaasuunnitelmassa.

Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan seka asentajan tulee kunkin antaa omalta osaltaan
asennussuunnitelmassa tiedot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.

Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetddan mm. painopiste, nosto-ohje, varastointiohje,
tukipinnat, kiinnitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitankojen kiinnitys maassa ja palkin
kiertyman estossa.

Ohje

Kuljetus- ja varastointiohjeita on esitetty mm. rakennustiedon ohjekortissa RT 103540
Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtavat

1232.1.4.3.1.2 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimus

Kaytetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystarvikkeita.

Haitallinen kemiallinen ja galvaaninen korroosio estetaan. Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa
syOvyttaa toisiaan tai muita rakennustuotteita, eika tuotteiden ja tarvikkeiden vari saa muuttua nakyvissa
pinnoissa.

Korroosionkestavyys on vahintdan kiinnitettavaa tuotetta vastaava.
Ohje

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Viitteet

SFS-EN 15048-1:2016:en Non-preloaded structural bolting assemblies. Part 1: General requirements

SFS-EN 14399-1:en High-strength structural bolting assemblies for preloading. Part 1: General requirements
(2015).
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1232.1.4.3.1.2.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimus

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ottaen huomioon ympaéristéolosuhde
ja suunniteltu kayttoika.

Kiinnikkeiden kuumasinkityksessa noudatetaan standardia SFS-EN ISO 10684.
Ohje

Sisatiloissa, joissa ei ole erityista korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla
kasiteltyja ruuveja. Jos kuitenkin tyon aikana sisatila on ulkoilmaa vastaavissa olosuhteissa, ei
sahkosinkittyjen ruuvien kaytto ole talloin perusteltua.

Itsekiinnittyvien ruuvien kdytosta katso kohta 641.2.1.

Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteittavaa ruuvia.

Viitteet

SFS-EN ISO 1461:2022 Valurauta- ja teraskappaleiden kuumasinkkipinnoitteet. Spesifikaatiot ja
testausmenetelmat

SFS-EN ISO 10684:2005 Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet

641.2.1, 64 Taydentdava metallirakentaminen, RunkoRYL

1232.1.4.3.1.2.2 Hitsausaineet ja -tarvikkeet

Vaatimus

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset. Kaytettava lisdaine valitaan siten, etta liitokselle
asetetut lujuus-, korroosio-, ulkondko- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje

Standardi SFS-EN 1090-2 esittda kattavasti hitsausaineiden tuotestandardit. Néama tuotteet ovat yleensa CE-
merkittyja.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.3.2 Kantavan terdsrakenteen alusta

Vaatimus
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Alusta tayttaa suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suojataan asennustyon
mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.

Alustan peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hyvaksytyt seka asianmukaisesti suojatut.
Ohje

Kiinnitysalustan mittatarkkuus, tasaisuus ja tukevuus varmistetaan etukateen. Alusta puhdistetaan roskista
ja liasta, jotka voivat haitata asennusta tai tuotteiden kiinnittymista.

1232.1.4.3.3 Kantavan terdisrakenteet tyot

1232.1.4.3.3.1 Terasrakenteiden valmistus ja asennus

Vaatimus

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut rakennusosat
vaurioidu.

Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetaan sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan.

Ty06- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kadytettdvien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Lisdksi otetaan huomioon tilojen vélille asetetut daneneristysvaatimukset luvussa 912. Taydentavien
rakenteiden ja rungon liitokset tehdaan joustaviksi ja tiivistetddn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etta niihin ei tiivisty haitallisessa maarin kosteutta ja etta suunnitelma-
asiakirjojen mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammaoneristavyys toteutuu.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetdan liekkia tai
muuta lamp6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tulityolupa ja suojataan rakennuskohde ja
ymparistdé maardysten mukaisesti.

Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koskevat vaatimukset esitetdan
toteutuseritelmassa.

Ohje

Terasrakennetydn menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 0486. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset
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SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille

Ratu 0486 Terdsrunkotyo. Menekit ja menetelmat
RatuTT 16-01316 Tulityon tekijat ja tulityolupa

912 Adneneristys, RunkoRYL

1232.1.4.3.3.2 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimus

Kantavan terasrakenteisen viliseinan terdsosat taivutetaan ja katkaistaan siten, etteivat materiaalin
ominaisuudet huonone. Leikkaukset ja reidt tehddaan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasittelya. Jos
leikkaukset, reiat ja taivutukset tehdaan pintakasittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan
asianmukaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tyémaalla leikkaamaan, on leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna
rakennusosan toimintaa.

Ohje

Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma- tai kylmasahausta, poltto-, plasma- tai
mekaanista leikkausta. Taivuttaminen ja katkaisu esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2. Leikkausluokat
esitetaan standardissa SFS-EN 1SO 9013.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 9013:2017 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pintojen luokittelu. Geometriset
tuotemaarittelyt ja laatutoleranssit.

1232.1.4.3.3.3 Reikien teko

Vaatimus

Reidt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reikien ymparille jddneet purseet poistetaan.
Ohje

Kaytettavissa on eri menetelmia, kuten poraaminen, lavistaminen jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien
tekemiselle eri menetelmin esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.3.3.4 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimus

Liitokset tehdaan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tarvikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja,
niitteja ja hitsaustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.

Kiinnitys tehddan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet
sijoitetaan ja kiinnitetdan siten, ettd alusta ei vaurioidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

1232.1.4.3.3.5 Ruuvikiinnitykset

Vaatimus

Ruuviliitokset tehdaan siten, ettd mutteri ja ruuvikanta liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kdytetaan
aluslaattaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutterit kiristetdaan ja varmistetaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.3.3.6 Hitsauskiinnitykset

Vaatimus

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakenteisiin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia
hitsausmenetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin SFS-EN ISO 9606:1 mukainen patevyys ja siita
hyvaksytty kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sdilytetaan ja niita kasitellddn valmistajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdaan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa. Railot ovat kuivia eika niissa ole ruostetta, maalia,
Oljya tai muita epapuhtauksia.

Hitsin ulkondko vastaa rakenteellisten vaatimusten lisdksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.

Ohje
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Hitsiluokat esitetaan standardissa SFS-EN 1SO 5817.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kestavyytta.

Viitteet

SFS-EN 1SO 9606-1:2017/Korjaus:2017 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 5817:2023 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

Rakennustiedon ohjekortti, Ratu 16-00143 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan patevyyden
toteaminen.

1232.1.4.3.3.7 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimus

Terakset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellettavan
standardin ja ympariston rasitusluokan mukaisesti noudattaen standardien SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1993
soveltuvien osia seka niiden kansallisten liitteita. Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi
noudatetaan suunnittelijan kirjallisia tai MaalausRYLin ohjeita.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai korroosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki
asennustoiden pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen pintakasittelyn laatutaso
saavutetaan.

Terasrakenne suojataan asennustydn keskeytyksen ajaksi tarpeellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapaisten
suojakasittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on otettava huomioon.

Ohje

Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syopymislisa, katodinen suojaus seka sinkki- tai
alumiiniruiskutus.

Maalauskasittelyja esitetdan MaalausRYLissa.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

MaalausRYL 2012
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1232.1.4.3.3.8 Palosuojaus

Vaatimus

Terdsrungon palosuojausvaatimukset esitetdan luvussa 931. 1232.2.

Viitteet

931 Palosuojaustyd, RunkoRYL:

1232.1.4.3.4 Valmis kantava terdsrakenne

Vaatimus

Valmis terasrakenteinen valiseina tayttda suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt
rakentamistarkkuusvaatimukset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

931 Palosuojausty®, RunkoRYL.

1232.1.4.3.5 Kantavan terdsrakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1232.1.4.3.5.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimus

Ennen asennustdiden aloittamista ja tydn aikana todetaan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden
asianmukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ainetta rikkomattomin menetelmin
tarkastussuunnitelman mukaan. Tarvittaessa ne korjataan vastaamaan suunniteltua hitsiluokkaa.

Terasrakenteiden mittatarkastus tehdaan tydmaalla. Muita tyémaalla tehtavia tarkastuksia ovat tyémaalla
tehtyjen liitosten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.

1232.1.4.3.5.2 Luovutus

Vaatimus
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terdasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.3.5.2 Korjaustyét

Vaatimus

Terasrakenteiden korjauksessa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.
Ohje

Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetaan erikseen. Raken- teen korjaustydssa ja uuden rakenteen
liittyessa vanhaan voidaan tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja mahdollisten
palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden rakenteen ohjeita tai hankekohtaisissa suunnitelmissa
madriteltyja, uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.

Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN 1SO 8501-1.

Viitteet

SFS-EN-ISO 8501-1:2008 Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla.
Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osal: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet.
Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut terdspinnat.

1232.1.4.3.6 Kantavan terdisrakenteen ympdiristévaikutukset

Vaatimus
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Tyomaalla tehtavat palonsuojaus- ja maalauskasittelyt tehddaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ympadristo suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetdadn valmistajan seka viranomaisen maardysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1232.1.4.4 Kantava terdaselementtirakenteinen valiseina

Luku sisaltaa

terdsosista valmistetun terdaselementtirakenteen valmistus-, asennus-, tyosto-, kiinnitys- ja
puhdistustyot
muut vastaavat tyot avustavine ja valmistavine téineen seka mittaus- ja telinetyén

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan
terdsrakenteisen valiseindn kohdassa 1232.1.4.3.7 esitetyn lisaksi myos:

e kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
e kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

e kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

e nostokohdat

e kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille
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Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardin SFS-EN 1993 soveltuvien osien ja niitd koskevien kansallisten
liitteiden mukaan seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttdéian mukainen.

Elementin runkoon kaytetdan muototankoja, kiinnikkeita, levyja tai profiileja, jotka tayttavat luvun 611
vaatimukset.

Elementeissa kaytettavien verhoustarvikkeiden ja valmiiden verhousten laatu on kutakin verhoustyyppia
kasittelevan luvun vaatimusten mukainen.

Elementeissa kaytettavat lammon- ja kosteudeneristystarvikkeet tayttavat kohtien 1232.1.1, 1232.1.2 ja
1232.1.3 ja luvun 911 ja 921 vaatimukset.

Rakennusrungon mittatarkkuusvaatimukset otetaan huomioon elementtien kiinnikkeiden suunnittelussa,
ellei hanke- tai tuotekohtaisissa asiakirjoissa toisin vaadita. Rungon ja metallielementtien valisissa
liitososissa liitosten tulee olla yhteensopivia siten, etteivat elementit vaurioidu rakennusrungon
muodonmuutoksen seurauksena.

CE-merkityissa sandwich-elementeissa noudatetaan standardia SFS-EN 14509

Tuotteen vaatimustenmukaisuus osoitetaan lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
(954/2012) mukaan, ellei tuotteella ole harmonisoitua tuotestandardia.

Ohje

Metallielementteihin liittyvia standardeja esitetdadn standardeissa SFS-EN 1090-2 kohdassa 2.1, ja SFS-EN
1090-3 kohdassa 2.

Jos kantokykya hyodynnetdan, noudatetaan myos SFS 7030 asetettuja vaatimuksia. SFS 7030:n mukaan
myonnettyja sertifikaatteja |0ytyy Terasrakenneyhdistyksen sivuilta.

Viitteet

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnastd 954/2012
Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-3:2019 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 3: Alumiinirakenteita koskevat
tekniset vaatimukset
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SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN 14509:2014 Itsekantavat metalliohutlevypintaiset eristavat sandwich-elementit. Tehdasvalmisteiset
tuotteet. Tuotestandardi

SFS 7030:2013. Tehdasvalmisteisille kantaville ja itsekantaville metalliohutlevypintaisille eristaville
sandwich-elementeille eri kdyttdokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet
Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terasrakenteet

1232.1.2 liman- tai hdyrynsulku. RunkoRYL

1232.1.3 Ainen- tai lamméneristys. RunkoRYL

1232.2 Palosuojaus. RunkoRYL

www.terasrakenneyhdistys.fi

1232.1.4.4.1 Kantavan terdselementtirakenteen materiaalit
1232.1.4.4.1.1 Terakset

Teraksia koskevat vaatimukset ja ohjeet on esitetty osassa 1232.1.4.3.2 Kantavan terdsrakenteisen
valiseindn materiaalit

Viitteet

1232.1.4.3.2 Kantavan terdsrakenteisen valiseindn materiaalit. RunkoRYL

1232.1.4.4.1.2 Lammon- ja danieristys, ilman- ja hdyrynsulku

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan riittdvan lammon- ja danieristyksen, ilma- ja hoyrytiiveyden seka
palovaatimusten saavuttamiseksi edellytetyt olennaiset tekniset vaatimukset elementille, sen saumoille ja
lapivienneille.

Mahdollisen lammon- tai ddneneristeen saumat ja liitoskohdat tehdaan tiiviiksi. Eriste kiinnitetadan elementteihin
siten, etta se ei paase lilkkkumaan elementtien kasittelyn tai kuljetuksen aikana.

Valmiin elementin [Aammoneristyskerros tdyttaa sille varatun tilan siten, etta eristysta heikentavia onkaloita tai
ilmavuotoja ei synny.



RTS 24:10

Viitteet

Ympéristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. 1010/2017
Ymparistdministerion asetus rakennuksen daniymparistosta. 796/2017
Ympadristdministerion ohje rakennuksen daniymparistésta 2018

1232.1.2 liman- tai hdyrynsulku, RunkoRYL

1232.1.3 Adnen- tai lamm®éneristys, RunkoRYL.

91 LAmmon- ja daneneristys, RunkoRYL

92 Vedeneristys, RunkoRYL

1232.1.4.4.1.3 Toimitus

Vaatimus

Toimitettu elementti on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu,
pakattu ja merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetaan. Elementteihin tai niiden suojukseen on merkitty
elementin valmistaja ja tyyppi, mitat ja paino, nostokohdat seka tarvittaessa asennussuunta.

1232.1.4.4.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit kuljetetaan ja varastoidaan seka elementtitehtaalla ettd tydmaalla siten, etta niihin ei synny
haitallisia muodonmuutoksia tai ulkondakoa heikentavia virheita. Elementtien kosteus ei saa haitallisesti
lisdantya kuljetuksen ja varastoinnin aikana.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia
ohjeita.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

1232.1.4.4.1.5 Asennustarvikkeet

Vaatimus

Asennus- ja kiinnitystarvikkeet eivat saa heikentda elementtien laatua tai aiheuttaa elementteihin
varivirheitad ruostumisen tms. takia.
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Kiinnitystarvikkeiden maara, koko, lujuus ja muut ominaisuudet valitaan siten, etta kiinnitystarvikkeet
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset.
Elementtien saumaustarvikkeet ovat tarkoitukseen sopivia.

Ruuvikokoonpanot tulee olla harmonisoitujen tuotestandardien mukaisesti CE-merkittyja.

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.

Viitteet
SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset

vaatimukset.

1232.1.4.4.2 Kantavan terdisrakenteen alusta

Vaatimus

Elementtien asennusalusta on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen, puhdas, kiintea ja sellainen,
ettd valmiille rakennusosalle maaratyt mittatarkkuus- ja laatuvaatimukset tayttyvat. Alustan tulee kestaa
alustalle siirtyvat kuormitukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta rakenteeseen estetaan tarvittaessa kosteudeneristeella.

Terdsrungon mittatarkkuusvaatimuksissa noudatetaan standardia SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.4.3 Kantavan terdisrakenteen tyot

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat. Toteutusta koskevat vaatimukset esitetddn toteutuseritelmassa.

Olosuhteet asennuspaikoilla jarjestetdan sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan. Elementtien kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden valmisosasuunnittelijan kirjallisia
ohjeita.

Elementit asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut rakennusosat vaurioidu.
Elementtien asennuksessa kiinnitetdan huomiota elementtisaumojen ja elementtien ja runkorakenteen
valisten saumojen tiiviyteen. Elementtien asennuksen yhteydessa tarkastetaan, ettd elementit ja
elementeista kootut rakennusosat tayttavat niille asiakirjoissa maaratyt vaatimukset.
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Tyo- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kadytettavien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Taydentavien rakenteiden ja rungon liitokset tehddan joustaviksi ja tiivistetadn suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti.

Jos asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipindita tai joissa kdytetdan liekkia tai muuta |lampda ja
jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tulityélupa ja suojataan rakennuskohde ja ymparisté6 maaraysten
mukaisesti.

Jos elementteja joudutaan kuljetus-, varastointi- tai asennusvaurioiden takia korjaamaan, tayttaa korjattu
osa kaikilta osin elementeille alkuperaisissa asiakirjoissa tai korjaussuunnitelmassa maaratyt
laatuvaatimukset.

Ohje
Asennussuunnitelmaan liittyvaa ohjeistusta on esitetty mm. standardeissa SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4.

Asentamiseen vaikuttavia seikkoja ovat mm. aikataulu, asennustyon etenemisjarjestys, kulkutiet,
elementtipakkausten purkupaikat ja varastointi tydmaalla, asennuskoneiden paikat, saan aiheuttamat
erityistoimet, asennusalustat, mittaukset, tilapdiset tuennat, saumojen tiivistamiset ja tarkistusmittaukset.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1232.1.4.4.4 Valmis kantava terdisrakenne

Vaatimus

Valmis kantava terasrakenteinen viliseina tayttdd suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta kantaviin valiseiniin on estetty. Saumat on tiivistetty ohjeiden
mukaisesti.

Mittatoleranssit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Asennuksen jalkeinen suojaus on tehty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
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1232.1.4.4.5 Kantavan terdisrakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1232.1.4.4.5.1 Tarkastukset

Vaatimus

Ennen elementtien asentamisen aloittamista todetaan alustan ja elementtien seka asennustyon
edellyttamien olosuhteiden asianmukaisuus.

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan tdaydentdvien rakennusosien, pintakerrosten tai kalusteiden
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa erikseen.

Ohje

Tyon aikana valvotaan jatkuvasti asennusolosuhteiden sopivuutta, peittyvien tydsuoritusten
asianmukaisuutta, tarvittavia lilkkkuma- ja asennusvaroja, valiaikaista tuentaa ja suojausta seka kiinnitysten
riittavyytta ja pitavyytta.

1232.1.4.4.5.2 Luovutus
Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tyomaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terdsrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardin SFS-EN 1993 soveltuvien osien ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta
terdsrakenteet on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje

Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetadn standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.4.4.5.3 Korjaustyét

Vaatimus
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Elementtirakenteiden korjauksessa ja niihin liittyvissa toissa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja
ohjeita.

Ennen elementtien korjaustdiden aloittamista selvitetddn ja poistetaan vaurioiden syyt ja tutkitaan vanhan
elementtirakenteen kelpoisuus ja saumausten kunto. Véliaikaisesta tuennasta ja ympardivien
rakennusosien suojauksesta huolehditaan.

Ohje

Hankekohtaisissa korjaussuunnitelmissa maaritelladan uudisrakentamisesta poikkeavat mittatarkkuudet ja
mittaukset sekd tuennat, katkaisut, reikien teko, liitokset, vahvistamiset tai uusimiset ja saumaukset seka
pintakasittelyt.

1232.1.4.4.6 Kantavan terdisrakenteen ympdiristévaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ympadristo suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetdadn valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1232.1.4.5 Kantava viliseind muuratusta rakenteesta (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)

1232.1.4.6 Kantava puurakenteinen viliseina

1232.1.4.7 Kantava puuelementtirakenteinen valiseina

1232.1.4.8 Jaykistava rakenne

1232.1.5 Palosuojaus
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1233 Pilarit

1233.1 Kantavan pilarin rakennekerrokset

1233.1.1 Kantava pilari

1233.1.1.1 Kantava betonirakenteinen pilari (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1233.1.1.2 Kantava betonielementtirakenteinen pilari (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1233.1.1.3 Kantava terdsrakenteinen pilari

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetddn

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohjeen 2019 mukaan terdsrakenteiden
rakennesuunnitelmissa esitetdan suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa vahintdan:

seuraamusluokka

rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

kokoonpanojen R/E/I/M-palonkestavyysluokka

kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

toteutusluokka

sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetdaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)

aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot

palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampatila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

palosuojausmenetelma

hitsiluokka

hitsien hyvaksikayttdaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit
hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintaan S500

laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittdishitsien paksuudet
hitsausprosessista

riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

korroosionestomenetelman edellyttamat pinnan esikasittelyvaatimukset

mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristamisen lisaksi
kaytetadan muita menetelmia

valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
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reiat, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetdan

e maalaamattomien tai suojaamattomien terdsten korroosiovara.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan myos:

e kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
e kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

e kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

e nostokohdat

e kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Teradsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet
Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan. Eri toteutusluokkien yksityiskohtaiset vaatimukset
esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Tuotteet tulee CE-merkita SFS-EN 1090-1 mukaisesti. Rakenteet valmistetaan kayttdaen suunnitelmien
mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun kayttétarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja
ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti todeta.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttdéian mukainen.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdadan valmismaalattuina toimitettavista tuotteista standardin SFS-EN ISO
12944 mukainen korroosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ymparistdolosuhde ja suunniteltu
kayttoika. Kuumasinkityt rakenteet toteutetaan standardin SFS-EN ISO 14713 mukaisesti.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja tuotteita noudatetaan MaalausRYLia ja
palosuojauksessa lukuja 1233.2 ja 931 Palosuojaustyo.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa liitosten tulee olla yhteensopivia siten, etteivat elementit
vaurioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Lisatietoja kuumasinkityksesta on nordicgalvanizers.com internet-sivuilla.

IImastorasitusta kestaville (sdankestaville) teraksille esitetdan lisdohjeita standardissa SFS-EN ISO 9224.

Ruostumattomille teraksille esitetdan lisdohjeita eurokoodistandardissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen
kansallisessa liitteessa.
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Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terdsrakenteiden tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN ISO 9224 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories

SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Osat 1-8

SFS-EN ISO 14713-1:2017 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdsrakenteiden
korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet ja korroosionkestavyys

SFS-EN ISO 14713-2:2020 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdsrakenteiden
korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

SFS-EN ISO 14713-3:2017 Zinc coatings. Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures. Part 3: Sherardizing

MaalausRYL 2012

931 Palosuojaustyd, RunkoRYL

www.nordicgalvanizers.com

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terasrakenteet

1233.1.3.1 Kantavan teréisrakenteen materiaalit
1233.1.3.1.1 Terakset
1233.1.3.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimus

Rakenneterakset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maaritella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo
rakenneteraksiin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-2:2018. Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset

Vaatimus

Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.2.

Kylmamuovatut profiilit tehddan esimerkiksi standardin SFS-EN 10346 mukaisesti. Kuumasinkityn
ohutlevyrakenneterdaksen pintavaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Viitteet

SFS-EN 1090-2-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat
tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kyimamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille

SFS-EN 10162:2003 Rullamuovatut terasprofiilit. Tekniset toimitusehdot. Mitta- ja muototoleranssit

SFS-EN 10346:2015 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmalla pinnoitetut kylmamuovattavat
ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot.

1233.1.3.1.1.3 Terasprofiilit
Vaatimus

Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje

Terasmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kylmamuovattuja.

Rakenneputket valmistetaan kuuma- tai kyimamuovaamalla ja-hitsaamala rakenneteraksista.

Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset
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SFS-EN 10210-1 Kuumamuovatut seostamattomista teraksista ja hienoteraksista valmistetut rakenneputket.
Osa 1: Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10219-1 Kylmamuovatut hitsatut seostamattomista teraksista ja hienoraeteraksista valmistetut
rakenneputket. Osa 1: Tekniset toimitusehdot

1233.1.3.1.1.3 Kokoonpanot

Vaatimus

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mukaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja
suunnitelman mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.1.2 Toimitus

Vaatimus

Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja
merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetdan. Mukaan liitetaan asiakirjat, joiden perusteella tuotteiden
vaatimustenmukaisuus voidaan todeta. Ainestodistuksen tyyppi ilmenee suunnitelma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin (elementteihin) tai niiden suojukseen on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja
paino seka nostokohdat.

Pintakasittelemattomat terastuotteet ja tarvikkeet toimitetaan asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman
pinnansuojausta (kuivana), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytdljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tydmaalla tehtavia pintakasittelyja suunniteltaessa.

Ohje

Ainestodistusvaatimukset ja terdsten tuotestandardit esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
Ainestodistuksen tyyppi esitetddn standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset
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SFS-EN 10204:2004 Metallituotteiden ainestodistukset.

1233.1.3.1.3 Kuljetus ja varastointi
Vaatimus

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojattuina vahingoittumiselta, esimerkiksi kastumiselta,
likaantumiselta ja kolhiintumiselta, ja tarvittaessa erillaan toisistaan, jotta ne pysyvat kayttdkelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet sdilytetdaan rakennuspaikalla suojattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.

Teraskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatetaan suunnittelijan antamia kirjallisia
ohjeita. Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten esim. siirrot, nostot ja varastoinnit esitetdadan asennus-
tai tydmaasuunnitelmassa.

Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan seka asentajan tulee kunkin antaa omalta osaltaan
asennussuunnitelmassa tiedot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.

Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetddan mm. painopiste, nosto-ohje, varastointiohje,
tukipinnat, kiinnitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitankojen kiinnitys maassa ja palkin
kiertyman estossa.

Ohje

Kuljetus- ja varastointiohjeita on esitetty mm. rakennustiedon ohjekortissa RT 103540
Rakennesuunnittelijan tydturvallisuustehtavat

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009
Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan ty6turvallisuustehtavat

1233.1.3.1.4 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimus

Kaytetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystarvikkeita.

Haitallinen kemiallinen ja galvaaninen korroosio estetaan. Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa
syoOvyttaa toisiaan tai muita rakennustuotteita, eika tuotteiden ja tarvikkeiden vari saa muuttua nakyvissa
pinnoissa.

Korroosionkestavyys on vahintdan kiinnitettavaa tuotetta vastaava.

Ohje
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Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Viitteet

SFS-EN 15048-1:2016 Esijannittamattomat kantavien rakenteiden ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SFS-EN 14399-1:2015 Korkealujuuksiset esijannitetyt ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

1233.1.3.1.4.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimus

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ottaen huomioon ympaéristéolosuhde
ja suunniteltu kayttoika.

Kiinnikkeiden kuumasinkityksessa noudatetaan standardia SFS-EN ISO 10684.
Ohje

Sisatiloissa, joissa ei ole erityista korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla
kasiteltyja ruuveja. Jos kuitenkin tyon aikana sisatila on ulkoilmaa vastaavissa olosuhteissa, ei
sahkosinkittyjen ruuvien kaytto ole talloin perusteltua.

Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteittavaa ruuvia.
Viitteet

SFS-EN ISO 1461:2022 Valurauta- ja teraskappaleiden kuumasinkkipinnoitteet. Spesifikaatiot ja
testausmenetelmat

SFS-EN ISO 10684:2005 Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet
1233.1.3.1.4.2 Hitsausaineet ja -tarvikkeet
Vaatimus

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset. Kaytettava lisdaine valitaan siten, etta liitokselle
asetetut lujuus-, korroosio-, ulkonako- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje

Standardi SFS-EN 1090-2 esittda kattavasti hitsausaineiden tuotestandardit. Nama tuotteet ovat yleensa CE-
merkittyja.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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1233.1.3.2 Kantavan terdsrakenteen alusta

Vaatimus

Alusta tayttaa suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suojataan asennustyon
mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.

Alustan peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hyvaksytyt sekd asianmukaisesti suojatut.

Ohje

Kiinnitysalustan mittatarkkuus, tasaisuus ja tukevuus varmistetaan etukateen. Alusta puhdistetaan roskista
ja liasta, jotka voivat haitata asennusta tai tuotteiden kiinnittymista.

1233.1.3.3 Kantavan terdsrakenteet tyot

1233.1.3.3.1 Terasrakenteiden valmistus ja asennus

Vaatimus

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut rakennusosat
vaurioidu.

Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetadn sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan.

Ty06- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kdytettavien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Lisdksi otetaan huomioon tilojen valille asetetut daneneristysvaatimukset luvun 912 mukaan. Tdydentavien
rakenteiden ja rungon liittymat tehdaan joustaviksi ja tiivistetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etta niihin ei tiivisty haitallisessa maarin kosteutta ja etta suunnitelma-
asiakirjojen mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammoneristavyys toteutuu.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipindita tai joissa kdytetdan liekkia tai
muuta lamp6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tulitydlupa ja suojataan rakennuskohde ja
ymparistdé maardysten mukaisesti.

Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koskevat vaatimukset esitetdaan
toteutuseritelmassa.

Ohje

Teradsrunkotyon menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 0486. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.
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Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

Ratu 0486 Terasrunkotyd. Menekit ja menetelmat

RatuTT 16-01316 Tulityon tekijat ja tulityolupa

1233.1.3.3.1.1 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimus

Kantavan terasrakenteen osat taivutetaan ja katkaistaan siten, etteivat materiaalin ominaisuudet huonone.
Leikkaukset ja reidt tehdaan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasittelya. Jos leikkaukset, reidt ja
taivutukset tehdaan pintakasittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan asianmukaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tydmaalla leikkaamaan, on leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna
rakennusosan toimintaa.

Ohje

Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma- tai kylmasahausta, poltto-, plasma- tai
mekaanista leikkausta. Taivuttaminen ja katkaisu esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2. Leikkausluokat
esitetdadn standardissa SFS-EN 1SO 9013.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 9013:2017 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pintojen luokittelu. Geometriset
tuotemaarittelyt ja laatutoleranssit.

1233.1.3.3.1.2 Reikien teko

Vaatimus

Reidt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reikien ympdrille jadneet purseet poistetaan.
Ohje

Kaytettavissa on eri menetelmid, kuten poraaminen, lavistaminen jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien
tekemiselle eri menetelmin esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.3.1.3 Liitokset ja kiinnitykset
Vaatimus

Pilarin liitokset tehdaan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tarvikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten
ruuveja, niitteja ja hitsaustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.

Kiinnitys tehddan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet
sijoitetaan ja kiinnitetaan siten, etta alusta ei vaurioidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

1233.1.3.3.1.4 Ruuvikiinnitykset

Vaatimus

Ruuviliitokset tehdaan siten, ettda mutteri ja ruuvikanta liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kdytetaan
aluslaattaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutterit kiristetddn ja varmistetaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.3.1.5 Hitsauskiinnitykset

Vaatimus

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakenteisiin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia
hitsausmenetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin SFS-EN I1SO 9606-1 mukainen patevyys ja siita
hyvaksytty kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sdilytetaan ja niita kasitellddn valmistajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdadan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa. Railot ovat kuivia eika niissa ole ruostetta, maalia,
Oljya tai muita epapuhtauksia.

Hitsin ulkonako vastaa rakenteellisten vaatimusten lisdksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.
Ohje
Hitsiluokat esitetdaan standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kestavyytta.
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Viitteet

SFS-EN ISO 9606-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 5817:2023 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

Ratu 16-00143 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan patevyyden toteaminen.

1233.1.3.3.1.6 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimus

Terdkset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellettavan
standardin ja korroosiovaikutusluokan mukaisesti noudattaen standardien SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1993
soveltuvien osia seka niiden kansallisten liitteita. Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi
noudatetaan suunnittelijan kirjallisia tai MaalausRYLin ohjeita.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai korroosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki
asennustoiden pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen pintakasittelyn laatutaso
saavutetaan.

Terasrakenne suojataan asennustyon keskeytyksen ajaksi tarpeellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapaisten
suojakasittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on otettava huomioon.

Ohje

Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, sydopymislisa, katodinen suojaus seka sinkki- tai
alumiiniruiskutus.

Maalauskasittelyja esitetdadan MaalausRYLissa.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 12944-2:2017 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilld. Osa 2:
Ymparistoolosuhteiden luokittelu

MaalausRYL 2012

1233.1.3.3.1.7 Palosuojaus

Vaatimus
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Terasrakenteen palosuojausvaatimukset esitetdan luvuissa 1233.2 ja 931 Palosuojaustyo.
Viitteet

931 Palosuojaustyd, RunkoRYL.

1233.1.3.4 Valmis kantava terdisrakenne

Vaatimus

Valmis terasrakenne tdyttaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt rakentamistarkkuusvaatimukset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

931 Palosuojausty®, RunkoRYL.

1233.1.3.5 Kantavan terdsrakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1233.1.3.5.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimus

Ennen asennustdiden aloittamista ja tyon aikana todetaan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden
asianmukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ainetta rikkomattomin menetelmin
tarkastussuunnitelman mukaan. Tarvittaessa ne korjataan vastaamaan suunniteltua hitsiluokkaa.

Terasrakenteiden mittatarkastus tehdaan tyémaalla. Muita tydmaalla tehtavia tarkastuksia ovat tyémaalla
tehtyjen liitosten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.

Ohje

Ennen asennustdiden aloittamista tarkistetaan, etta pilarin kiinnitykseen kaytettavat peruspultit tai
tartuntalevyt tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa maaritetyt sijainti- ja toleranssivaatimukset.

1233.1.3.5.2 Luovutus

Vaatimus
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terdasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1232.1.3.5.3 Korjaustyot

Vaatimus

Terasrakenteiden korjauksessa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.
Ohje

Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetdan erikseen. Raken- teen korjaustydssa ja uuden rakenteen
liittyessa vanhaan voidaan tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja mahdollisten
palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden rakenteen ohjeita tai hankekohtaisissa suunnitelmissa
madriteltyja, uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.

Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN 1SO 8501-1.

Viitteet

SFS-EN-ISO 8501-1:2008 Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla.
Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osal: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet.
Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut terdspinnat.

1233.1.3.6 Kantavan terdsrakenteen ympdiristévaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palosuojaus- ja maalauskasittelyt tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ymparisto suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
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Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetaan valmistajan seka viranomaisen maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1233.1.1.4 Kantava puurakenteinen pilari

1233.1.1.5 Kantava puuelementtirakenteinen pilari

1233.1.2 Palosuojaus

1234 Palkit

1234.1 Kantavan palkin rakennekerrokset

1234.1.1 Kantava palkki
1234.1.1.1 Kantava betonirakenteinen palkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)
1234.1.1.2 Kantava betonielementtirakenteinen palkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1234.1.1.3 Kantava terasrakenteinen palkki

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohjeen 2019 mukaan terasrakenteiden
rakennesuunnitelmissa esitetadn suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa vahintaan:

seuraamusluokka

e rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

e kokoonpanojen R/E/I/M-palonkestdvyysluokka

e kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e tdydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista
e toteutusluokka
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sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetdaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)

aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot

palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampatila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

palosuojausmenetelma

hitsiluokka

hitsien hyvaksikdyttdaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit
hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintaan S500

laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittaishitsien paksuudet
hitsausprosessista

riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

korroosionestomenetelman edellyttdmat pinnan esikasittelyvaatimukset

mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristamisen lisaksi
kdytetdan muita menetelmia

valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
reiat, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetaan

maalaamattomien tai suojaamattomien terasten korroosiovara.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan myos:

Viitteet

kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

nostokohdat

kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan. Eri toteutusluokkien yksityiskohtaiset vaatimukset
esitetadn standardissa SFS-EN 1090-2.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.
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Tuotteet tulee CE-merkita SFS-EN 1090-1 mukaisesti. Rakenteet valmistetaan kdyttdaen suunnitelmien
mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun kadyttotarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja
ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti todeta.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttéian mukainen.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdadan valmismaalattuina toimitettavista tuotteista standardin SFS-EN ISO
12944 mukainen korroosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ymparistdolosuhde ja suunniteltu
kayttoika. Kuumasinkityt rakenteet toteutetaan standardin SFS-EN I1SO 14713 mukaisesti.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja tuotteita noudatetaan MaalausRYLia ja
palosuojauksessa lukua 1234.2 ja 931 Palosuojaustyo.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa liitosten tulee olla yhteensopivia siten, etteivat elementit
vaurioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Lisatietoja kuumasinkityksesta on nordicgalvanizers.com internet-sivuilla.

IImastorasitusta kestaville (sdankestaville) teraksille esitetdan lisdohjeita standardissa SFS-EN ISO 9224.

Ruostumattomille teraksille esitetdan lisdohjeita eurokoodistandardissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen
kansallisessa liitteessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Teradsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteiden tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

FS-EN 1SO 9224 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories

SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Osat 1-8

SFS-EN ISO 14713-1:2017 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet ja korroosionkestavyys

SFS-EN ISO 14713-2:2020 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

SFS-EN ISO 14713-3:2017 Zinc coatings. Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures. Part 3: Sherardizing
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MaalausRYL 2012

931 Palosuojaustyd, RunkoRYL
www.nordicgalvanizers.com

RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet
RT 82-10659 Pientalon terdsrakenteet

RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terdsrakenteet

1233.1.3.1 Kantavan terédisrakenteen materiaalit
1233.1.3.1.1 Terakset
1233.1.3.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimus

Rakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maaritella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo
rakenneterdksiin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-2:2018. Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset
Vaatimus

Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Kylmamuovatut profiilit tehddan esimerkiksi standardin SFS-EN 10346 mukaisesti. Kuumasinkityn
ohutlevyrakenneteraksen pintavaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Viitteet

SFS-EN 1090-2-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat
tekniset vaatimukset
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SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille

SFS-EN 10162:2003 Rullamuovatut terasprofiilit. Tekniset toimitusehdot. Mitta- ja muototoleranssit

SFS-EN 10346:2015 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmalld pinnoitetut kylmamuovattavat
ohutlevyterakset. Tekniset toimitusehdot.

1233.1.3.1.1.2 Terasprofiilit

Vaatimus

Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Terdsmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kylmamuovattuja.

Rakenneputket valmistetaan kuuma- tai kylmamuovaamalla rakenneteraksista.

Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 10210-1 Kuumamuovatut seostamattomista teraksista ja hienoteraksista valmistetut rakenneputket.
Osa 1: Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10219-1 Kylmamuovatut hitsatut seostamattomista teraksista ja hienoraeteraksista valmistetut
rakenneputket. Osa 1: Tekniset toimitusehdot

1233.1.3.1.1.3 Kokoonpanot

Vaatimus

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mukaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja
suunnitelman mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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1233.1.3.1.2 Toimitus

Vaatimus

Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja
merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetdan. Mukaan liitetaan asiakirjat, joiden perusteella tuotteiden
vaatimustenmukaisuus voidaan todeta. Ainestodistuksen tyyppi ilmenee suunnitelma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin (elementteihin) tai niiden suojukseen on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja
paino sekd nostokohdat.

Pintakasittelemattomat terastuotteet ja tarvikkeet toimitetaan asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman
pinnansuojausta (kuivana), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytdljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tydmaalla tehtavia pintakasittelyja suunniteltaessa.

Ohje

Ainestodistusvaatimukset ja terdsten tuotestandardit esitetdaan standardissa SFS-EN 1090-2.
Ainestodistuksen tyyppi esitetddn standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 10204:2004 Metallituotteiden ainestodistukset.

1233.1.3.1.3 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojattuina vahingoittumiselta, esimerkiksi kastumiselta,
likaantumiselta ja kolhiintumiselta, ja tarvittaessa erillaan toisistaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet sailytetaan rakennuspaikalla suojattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.

Teraskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatetaan suunnittelijan antamia kirjallisia
ohjeita. Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten esim. siirrot, nostot ja varastoinnit esitetdan asennus-
tai tydmaasuunnitelmassa.

Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan seka asentajan tulee kunkin antaa omalta osaltaan
asennussuunnitelmassa tiedot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.

Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetddan mm. painopiste, nosto-ohje, varastointiohje,
tukipinnat, kiinnitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitankojen kiinnitys maassa ja palkin
kiertyman estossa.

Ohje
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Kuljetus- ja varastointiohjeita on esitetty mm. rakennustiedon ohjekortissa RT 103540
Rakennesuunnittelijan tydturvallisuustehtavat

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

1233.1.3.1.4 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimus

Kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystarvikkeita.

Haitallinen kemiallinen ja galvaaninen korroosio estetaan. Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa
syovyttda toisiaan tai muita rakennustuotteita, eika tuotteiden ja tarvikkeiden vari saa muuttua nakyvissa
pinnoissa.

Korroosionkestavyys on vahintdan kiinnitettavaa tuotetta vastaava.
Ohje

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Viitteet

SFS-EN 15048-1:2016 Esijannittdamattéomat kantavien rakenteiden ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SFS-EN 14399-1:2015 Korkealujuuksiset esijannitetyt ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

1233.1.3.1.4.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimus

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ottaen huomioon ymparistéolosuhde
ja suunniteltu kayttoika.

Kiinnikkeiden kuumasinkityksessa noudatetaan standardia SFS-EN ISO 10684.
Ohje

Sisatiloissa, joissa ei ole erityista korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla
kasiteltyja ruuveja. Jos kuitenkin tyon aikana sisatila on ulkoilmaa vastaavissa olosuhteissa, ei
sahkosinkittyjen ruuvien kaytto ole talloin perusteltua.

Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteittavaa ruuvia.
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Viitteet

SFS-EN ISO 1461:2022 Valurauta- ja teraskappaleiden kuumasinkkipinnoitteet. Spesifikaatiot ja
testausmenetelmat

SFS-EN ISO 10684:2005 Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet

1233.1.3.1.4.2 Hitsausaineet ja -tarvikkeet

Vaatimus

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset. Kaytettava lisdaine valitaan siten, etta liitokselle
asetetut lujuus-, korroosio-, ulkondko- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje

Standardi SFS-EN 1090-2 esittda kattavasti hitsausaineiden tuotestandardit. Nama tuotteet ovat yleensa CE-
merkittyja.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.2 Kantavan terdsrakenteen alusta

Vaatimus

Alusta tayttaa suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suojataan asennustyon
mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.

Alustan peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hyvaksytyt sekd asianmukaisesti suojatut.
Ohje

Kiinnitysalustan mittatarkkuus, tasaisuus ja tukevuus varmistetaan etukateen. Alusta puhdistetaan roskista
ja liasta, jotka voivat haitata asennusta tai tuotteiden kiinnittymista.

1233.1.3.3 Kantavan terdsrakenteet tyot

1233.1.3.3.1 Terdsrakenteiden valmistus ja asennus

Vaatimus

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut rakennusosat
vaurioidu.
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Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetaan sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan.

Tyo6- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kadytettavien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Lisaksi otetaan huomioon tilojen vilille asetetut aaneneristysvaatimukset luvun 912 mukaan. Taydentavien
rakenteiden ja rungon liitokset tehddan joustaviksi ja tiivistetddn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etta niihin ei tiivisty haitallisessa maarin kosteutta ja etta suunnitelma-
asiakirjojen mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammoneristavyys toteutuu.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipindita tai joissa kdytetaan liekkia tai
muuta lamp6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tulityolupa ja suojataan rakennuskohde ja
ymparistdé maaraysten mukaisesti.

Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koskevat vaatimukset esitetdaan
toteutuseritelmassa.

Ohje

Teradsrunkotyon menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 0486. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

Ratu 0486 Terasrunkotyd. Menekit ja menetelmat
RatuTT 16-01316 Tulitydn tekijat ja tulityélupa

912 Aéneneristys, RunkoRYL.

1233.1.3.3.1.1 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimus

Kantavan terasrakenteen osat taivutetaan ja katkaistaan siten, etteivat materiaalin ominaisuudet huonone.
Leikkaukset ja reiat tehddan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasittelya. Jos leikkaukset, reiat ja
taivutukset tehdaan pintakasittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan asianmukaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tyémaalla leikkaamaan, on leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna
rakennusosan toimintaa.
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Ohje

Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma- tai kylmasahausta, poltto-, plasma- tai
mekaanista leikkausta. Taivuttaminen ja katkaisu esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2. Leikkausluokat
esitetdadn standardissa SFS-EN 1SO 9013.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 9013:2017 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pintojen luokittelu. Geometriset
tuotemaarittelyt ja laatutoleranssit.

1233.1.3.3.1.2 Reikien teko

Vaatimus

Reidt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reikien ympdrille jadneet purseet poistetaan.
Ohje

Kaytettavissa on eri menetelmia, kuten poraaminen, lavistaminen jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien
tekemiselle eri menetelmin esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.3.1.3 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimus

Liitokset tehddan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tarvikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja,
niitteja ja hitsaustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.

Kiinnitys tehdaan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet
sijoitetaan ja kiinnitetdan siten, ettd alusta ei vaurioidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

1233.1.3.3.1.4 Ruuvikiinnitykset

Vaatimus
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Ruuviliitokset tehdaan siten, ettda mutteri ja ruuvikanta liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kdytetaan
aluslaattaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutterit kiristetddn ja varmistetaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1233.1.3.3.1.5 Hitsauskiinnitykset

Vaatimus

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakenteisiin kdytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia
hitsausmenetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin SFS-EN I1SO 9606-1 mukainen patevyys ja siita
hyvaksytty kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sailytetaan ja niita kasitelldan valmistajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdadan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa. Railot ovat kuivia eika niissa ole ruostetta, maalia,
Oljya tai muita epapuhtauksia.

Hitsin ulkonako vastaa rakenteellisten vaatimusten lisdksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.
Ohje

Hitsiluokat esitetdaan standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kestavyytta.

Viitteet

SFS-EN ISO 9606-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja
alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

SFS-EN ISO 5817:2023 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

Ratu 16-00143 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan patevyyden toteaminen.

1233.1.3.3.1.6 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimus
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Terakset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellettavan
standardin ja korroosiovaikutusluokan mukaisesti noudattaen standardien SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1993
soveltuvien osia seka niiden kansallisten liitteita. Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi
noudatetaan suunnittelijan kirjallisia tai MaalausRYLin ohjeita.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai korroosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki
asennustoiden pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen pintakasittelyn laatutaso
saavutetaan.

Terasrakenne suojataan asennustyon keskeytyksen ajaksi tarpeellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapaisten
suojakasittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on otettava huomioon.

Ohje

Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syopymislisa, katodinen suojaus seka sinkki- tai
alumiiniruiskutus.

Maalauskasittelyja esitetdadan MaalausRYLissa.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

MaalausRYL 2012

1233.1.3.3.1.7 Palosuojaus

Vaatimus

Terdsrungon palosuojausvaatimukset esitetdadn 1234.2 ja 931 Palosuojaustyo.
Viitteet

931 Palosuojaustyo, RunkoRYL.

1233.1.3.4 Valmis kantava terdisrakenne

Vaatimus

Valmis terasrakenne tdyttaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt rakentamistarkkuusvaatimukset.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

931 Palosuojausty®, RunkoRYL.

1233.1.3.5 Kantavan terdsrakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1233.1.3.5.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimus

Ennen asennustdiden aloittamista ja tyon aikana todetaan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden
asianmukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ainetta rikkomattomin menetelmin
tarkastussuunnitelman mukaan. Tarvittaessa ne korjataan vastaamaan suunniteltua hitsiluokkaa.

Terasrakenteiden mittatarkastus tehdaan tyémaalla. Muita tydmaalla tehtavia tarkastuksia ovat tyémaalla
tehtyjen liitosten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.

Ohje
Ennen asennustdiden aloittamista tarkistetaan, etta palkin kiinnitykseen kaytettavat liitososat tayttavat
suunnitelma-asiakirjoissa maaritetyt sijainti- ja toleranssivaatimukset.

1233.1.3.5.2 Luovutus
Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terdasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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1232.1.3.5.3 Korjaustyot

Vaatimus

Terasrakenteiden korjauksessa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.
Ohje

Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetdaan erikseen. Raken- teen korjaustydssa ja uuden rakenteen
liittyessa vanhaan voidaan tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja mahdollisten
palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden rakenteen ohjeita tai hankekohtaisissa suunnitelmissa
madriteltyja, uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.

Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN 1SO 8501-1.

Viitteet

SFS-EN-ISO 8501-1:2008 Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla.
Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osal: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet.
Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut terdspinnat.

1233.1.3.6 Kantavan terdsrakenteen ympdiristovaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonsuojaus- ja maalauskasittelyt tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ympadristo suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerataan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetaan valmistajan seka viranomaisen maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1234.1.1.4 Kantava puurakenteinen palkki

1234.1.1.5 Kantava puuelementtirakenteinen palkki

1234.1.2 Palosuojaus
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1235 Vilipohjat
1235.1 Valipohjan rakennekerrokset
1235.1.1 liman- tai héyrynsulku

1235.1.2 Adnen- tai limméneristys

1235.1.3 Kantava rakenne
1235.1.3.1 Kantava betonivilipohjarakenne (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)
1235.1.3.2 Kantava betonielementtivdlipohjarakenne (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1235.1.3.3 Kantava terdsbetonivélipohjarakenne

Luku sisaltaa

kantavien ja jaykistavien valipohjien terasrakenteen asennus-, kiinnitys- ja puhdistustyot
konepaijalla ja tyémaalla

muut vastaavat tyot avustavine ja valmistavine téineen sekd mittaus- ja telinetyon

Ohje

Terasrungon rakenneosat ovat kokoonpanoja. Kokoonpano-nimitysta kdytetdan tassa yhteydessa
konepajalla tehdystd, tydmaalle tuotavasta teraksista ja terdsprofiileista tehdysta kokonaisuudesta.
Kokoonpano voi koostua esim. palkeista, pilareista, ristikoista, siteista ja muista tdydentavista
rakenneosista.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetddn

Terasrakenteiden rakennesuunnitelmissa esitetdan suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa
vahintaan:

e seuraamusluokka

e rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

e kokoonpanojen R/E/I/M-palokestavyysluokka

e kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

o taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

e toteutusluokka

e sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetdaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)
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aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot

palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampatila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

palosuojausmenetelma

hitsiluokka

hitsien hyvaksikdyttdaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit
hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintdaan S500

laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittaishitsien paksuudet
hitsausprosessista

riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

korroosionestomenetelman edellyttdmat pinnan esikasittelyvaatimukset

mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristamisen lisaksi
kdytetdan muita menetelmia

valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
reiat, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetaan

maalaamattomien tai suojaamattomien terasten korroosiovara.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan myos:

kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
kokoonpanosta kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

nostokohdat

kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

RT 83-10453 Valipohjien liittymat
RT 82-10903 Valipohjarakenteita.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset

vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -

rakenteille
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Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
sekad toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 tai SFS-EN 1090-4 mukaan. Eri toteutusluokkien
yksityiskohtaiset vaatimukset esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Tuotteet tulee CE-merkita SFS-EN 1090-1 mukaisesti. Rakenteet valmistetaan kayttdaen suunnitelmien
mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun kayttétarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja
ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti todeta.

Rakenteet valmistetaan kdyttdaen suunnitelmien mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat
suunniteltuun kayttétarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti
todeta.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttéian mukainen.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdadan valmismaalattuina toimitettavista tuotteista standardin SFS-EN ISO
12944 mukainen korroosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ymparistdolosuhde ja suunniteltu
kayttoika. Kuumasinkityt rakenteet toteutetaan standardin SFS-EN I1SO 14713 mukaisesti.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja tuotteita noudatetaan MaalausRYLia ja
palosuojauksessa lukua 1235.1.4.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa liitosten tulee olla yhteensopivia siten, etteivat elementit
vaurioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Lisatietoja kuumasinkityksesta on nordicgalvanizers.com internet-sivuilla.

lImastorasitusta kestaville (sdankestaville) teraksille esitetdan lisdohjeita standardissa ISO 9224.

Ruostumattomille teraksille esitetdan lisdohjeita eurokoodistandardissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen
kansallisessa liitteessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Teradsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet.
SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteiden tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-1SO 9224 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories
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SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Osat 1-8

SFS-EN ISO 14713-1:2017 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet ja korroosionkestavyys

SFS-EN ISO 14713-2:2020 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

SFS-EN ISO 14713-3:2017 Zinc coatings. Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures. Part 3: Sherardizing

MaalausRYL 2012
www.nordicgalvanizers.com

1235.1.4 Kantavan valipohjan palosuojaus, RunkoRYL

1235.1.3.3.1 Kantavan terdsrakenteen materiaalit

1235.1.3.3.1.1 Terakset
1235.1.3.3.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimus

Rakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maaritella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo
rakenneterdksiin liittyvista standardeista esitetdaan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1235.1.3.3.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset

Vaatimus

Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
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Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Kylmamuovatut profiilit valmistetaan kylmamuovaukseen soveltuvasta terdksesta. Lista
kylm@amuovaukseen soveltuvista teraksista on esitetty SFS-EN 1993-1-3:ssa ja sen kansallisissa liitteissa.
Kuumasinkityn ohutlevyrakenneterdksen pintavaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille

SFS-EN 10162 Rullamuovatut terasprofiilit. Tekniset toimitusehdot. Mitta- ja muototoleranssit

SFS-EN 10346 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmalla pinnoitetut kylmdamuovattavat
ohutlevyterakset. Tekniset toimitusehdot.

1235.1.3.3.1.1.3 Terasprofiilit

Vaatimus

Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje

Terdsmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kylmamuovattuja.

Rakenneputket valmistetaan kuuma- tai kylméamuovaamalla rakenneteréksista. Luettelo terdsprofiileihin
liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet
SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 10210-1 Kuumamuovatut seostamattomista teréksista ja hienoteréksista valmistetut rakenneputket.
Osa 1: Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10219-1 Kylm&muovatut hitsatut seostamattomista teraksista ja hienoraeteraksista valmistetut
rakenneputket. Osa 1: Tekniset toimitusehdot
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1235.1.3.3.1.1.4 Kokoonpanot

Vaatimus

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mukaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja
suunnitelman mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-1 + Al Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

1235.1.3.4 Metallielementtityd, RunkoRYL 2

1235.1.3.3.1.1.5 Kantavat muotolevyt

Vaatimus

Kantavat muotolevyrakenteet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje

Kantavat muotolevyt ja liittorakenteena toimivat muotolevyt tehddan kylmdamuovaamalla
ohutlevyrakenneteraksesta standardin SFS-EN 1090-2 tai SFS-EN 1090-4 mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisakatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1235.1.3.3.1.1.6 Toimitus

Vaatimus
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Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja
merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetdaan. Mukaan liitetaan asiakirjat, joissa tuotteiden
vaatimustenmukaisuus voidaan todeta. Ainetodistuksen tyyppi ilmenee suunnitelma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin tai niiden suojukseen on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja paino seka
nostokohdat.

Pintakasittelemattomat terdstuotteet ja tarvikkeet toimitetaan asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman
pinnansuojausta (kuivana), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytdljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tydmaalla tehtavia pintakasittelyja suunniteltaessa.

Ohje

Ainestodistusvaatimukset ja terdsten tuotestandardit esitetdaan standardissa SFS-EN 1090-2.
Ainestodistuksen tyyppi esitetddn standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset.

1235.1.3.3.1.1.7 Kuljetus ja varastointi
Vaatimus

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojattuina vahingoittumiselta ja tarvittaessa erillaan
toisistaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet sdilytetdan rakennuspaikalla suojattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.

Terdskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatetaan suunnittelijan antamia kirjallisia
ohjeita. Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten siirrot, nostot ja varastoinnit esitetaan erillisessa
suunnitelmassa.

Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan seka asentajan tulee kunkin antaa omalta osaltaan
asennussuunnitelmassa tiedot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.
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Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetaan vahintaan painopiste, nosto-ohje,
varastointiohje, tukipinnat, kiinnitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitankojen kiinnitys
maassa ja palkin kiertyman estossa.

Ohje

Kuljetus- ja varastointiohjeita on esitetty mm. rakennustiedon ohjekortissa RT 103540
Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

Vahingoittumisen voi aiheuttaa esimerkiksi kastuminen, likaantuminen ja kolhiintuminen. Kastumiselle
herkkia rakenteita ovat esimerkiksi palosuojamaalatut osat, pinnoittamattomat terdsosat ja pelti-villa-pelti -
sandwich-rakenteet.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009

RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat, Ohjekortti, Rakennustieto Oy

1235.1.3.3.1.2 Kiinnitystarvikkeet
Vaatimus

Kaytetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystarvikkeita.

Haitallinen galvaaninen korroosio estetdaan. Tuotteiden yhteensopivuus keskenaan on varmistettava.
Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa syovyttaa toisiaan tai muita rakennustuotteita, eika tuotteiden ja
tarvikkeiden vari saa muuttua nakyvissa pinnoissa.

Korroosionkestavyys on vahintdan kiinnitettdvaa tuotetta vastaava.
Ohje

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Viitteet

SFS-EN 15048-1:2016:en Esijannittamattomat kantavien rakenteiden ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset
vaatimukset

SFS-EN 14399-1 Korkealujuuksiset esijannitetyt ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset
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1235.1.3.3.1.2.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimus

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ottaen huomioon ymparistéolosuhde,
suunniteltu kayttoika ja liitettdva materiaali.

Kiinnikkeiden kuumasinkityksessa noudatetaan standardia SFS-EN ISO 10684. Jos kiinnitystarvikkeisiin
kohdistuu rakentamisen aikana kayttotilannetta ankarampi rasitus, suunnitellaan ja toteutetaan tarvikkeet
sen mukaisesti.

Teraksen vaatimukset maaritellaan aina tapauskohtaisesti.
Aluslaattojen aine on sellaista, ettei liitokseen synny korroosiolle altista kohtaa.
Ohje

Sisatiloissa, joissa ei ole erityista korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla
kasiteltyja ruuveja.

Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteittavaa ruuvia.
Viitteet

SFS-EN ISO 1461:2022 Teras- ja valurautatuotteiden kuumasinkkipinnoitteet kappaletavaroille. Erittelyt ja
koestusmenetelmat

SFS-EN ISO 10684 + AC Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet

SFS-EN 15048-1:2016:en Esijannittamattomat kantavien rakenteiden ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset
vaatimukset

SFS-EN 14399-1:en Korkealujuuksiset esijannitetyt ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

1235.1.3.3.1.2.2 Hitsausaineet ja —tarvikkeet

Vaatimus

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset. Kaytettava lisdaine valitaan siten, etta liitokselle
asetetut lujuus-, korroosio-, ulkondko- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje

Standardi SFS-EN 1090-2 esittaa kattavasti hitsausaineiden tuote- standardit. Nama tuotteet ovat yleensa
CE-merkittyja.

Viitteet
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1235.1.3.3.1.2.4 Muut kiinnitystarvikkeet
Vaatimus

Niveltapit ja muut kiinnitystarvikkeet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

1235.1.3.3.2 Kantavan terdsrakenteen alusta
Vaatimus

Alusta tdyttaa suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suojataan asennustydn
mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.

Alustan peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hyvaksytyt sekd asianmukaisesti suojatut.
Ohje

Suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa voidaan esittda vaatimuksia alustan mittatarkkuudelle ja
tasaisuudelle.

1235.1.3.3.3 Kantavan terdisrakenteet tyot
Vaatimus

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut rakennusosat
vaurioidu.

Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetaan sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan.

Ty06- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kadytettdvien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Lisdksi otetaan huomioon tilojen vélille asetetut danen- eristysvaatimukset (luku 912). Taydentavien
rakenteiden ja rungon liitokset tehdaan joustaviksi ja tiivistetddn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etta niihin ei tiivisty haitallisessa maarin kosteutta ja etta suunnitelma-
asiakirjojen mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammaoneristavyys toteutuu.
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Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetdan liekkia tai
muuta lampoa ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tuli- tyolupa ja suojataan rakennuskohde ja
ymparistdé maardysten mukaisesti.

Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koskevat vaatimukset esitetdan
toteutuseritelmassa.

Ohje

Terasrunkotydn menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 0486. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoéturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

Ratu 0486 Terdsrunkoty6. Menekit ja menetelmat
RatuTT 16-01316 Tulityon tekijat ja tulityolupa

912 Aéneneristys, RunkoRYL

1235.1.3.3.1 Perusmateriaalin kasittely
Vaatimus

Terdsrungon osat taivutetaan ja katkaistaan siten, etteivat materiaalin ominaisuudet huonone. Leikkaukset
ja reiat tehdaan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasittelya. Jos leikkaukset, reiat ja taivutukset
tehdaan pintakasittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan asianmukaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tyomaalla leikkaamaan, on leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna
rakennusosan toimintaa.

Ohje

Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma- tai kylmasahausta, poltto-, plasma- tai
mekaanista leikkausta. Osa edelld mainituista katkaisumenetelmista voi muuttaa katkaistun reunan
ominaisuuksia. Taivuttaminen ja katkaisu esitetdaan standardissa SFS-EN 1090-2. Leikkausluokat esitetaan
standardissa SFS-EN 1SO 9013.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset
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SFS-EN ISO 9013:2017 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pintojen luokittelu. Geometriset
tuotemaarittelyt ja laatutoleranssit.

1235.1.3.3.2 Reikien teko

Vaatimus

Reidt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reikien ymparille jddneet purseet poistetaan.
Ohje

Kaytettavissa on eri menetelmia, kuten poraaminen, lavistaminen jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien
tekemiselle eri menetelmin esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1235.1.3.3.3 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimus

Liitokset tehddan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tarvikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja,
niitteja ja hitsaustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.

Kiinnitys tehddan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet
sijoitetaan ja kiinnitetdan siten, ettd alusta ei vaurioidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

1235.1.3.3.3.1 Ruuvikiinnitykset
Vaatimus

Ruuviliitokset tehdaan siten, ettd mutteri ja ruuvikanta liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterit kiristetdan ja
varmistetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.

Mutterin alla suositellaan kaytettavaksi aluslaattaa. Aluslaatan vaatimukset maaritellaan suunnitelma-
asiakirjoissa.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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1235.1.3.3.3.2 Hitsauskiinnitykset

Vaatimus

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakenteisiin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia
hitsaus- menetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin SFS-EN 287-1 mukainen patevyys ja siitad
hyvaksytty kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sdilytetaan ja niita kasitellddn valmistajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdadan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa. Railot ovat kuivia eika niissa ole ruostetta, maalia,
Oljya tai muita epapuhtauksia.

Hitsin ulkonako vastaa rakenteellisten vaatimusten lisdksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.
Ohje

Hitsiluokat esitetdaan standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kestavyytta.

Viitteet

SFS-EN 287-1:2017 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 5817:2023 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

Ratu 16-00143 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan patevyyden toteaminen.

1235.1.3.3.3.3 Niveltappikiinnitykset ja muut erikoiskiinnitykset

Vaatimus

Niveltappikiinnitykset ja muut erikoiskiinnitykset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.
Ohje

Niveltappikiinnitysten suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia ohjeita esitetddan standardissa SFS-EN 1993-1-
8 ja sen kansallisessa liitteessa seka standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
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SFS-EN 1993-1-8 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa 1-8: Liitosten suunnittelu ja sen
kansallinen liite

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1235.1.3.3.3.4 Kantavan muotolevyrakenteen toteutus

Vaatimus

Kantavat muotolevyrakenteet, niiden toimiessa seka itsekantavina tai teras-betoniliittorakenteen osana,
toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Levyt kiinnitetaan suunnitelman mukaisesti mm. itsekiinnittyvilla ruuveilla tai ammuttavilla nauloilla.

Liittorakenteena toimiviin levyihin mahdollisesti liitettavat liittorakennevaikutusta parantavat vaarnat,
tartunnat, tapit, terdkset yms. on kiinnitettdava muotolevyyn siten, etta kiinnityksella ei ole haittaa
muotolevyn kantavuudelle eika rakenteen kayttoialle. Kiinnitykset tehddan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti.

Muotolevyihin tehtavissa aukotuksissa noudatetaan suunnittelijan ohjeita. Aukotusten teossa on otettava
huomioon, ettei levyn pinnoite vahingoitu haitallisesti. Levyja leikatessa tulee kdyttdaa menetelmaa, joka ei
vahingoita levya tai pinnoitetta eika aiheuta liitosten suorituskyvyn alenemista.

Ohje

Kiinnikkeet ja kiinnikemaarat on mitoitettava ja valittava ottaen huomioon kiinnikkeen toimintatapa,
kiinnitettavan materiaalin, kiinnitysalustan seka itse kiinnikkeen ominaisuudet, kiinnikkeeseen
asennusaikaisesti seka lopullisesta rakenteesta kohdistuvat kuormitukset seka rasitusolosuhteet ja
rakenteen suunniteltu kayttoika.

Laser- ja vesileikkaus eivat kuumenna levya joilla saavutetaan hyva reunapinta, mutta menetelmilla on mm.
leikattavan materiaalin paksuuteen liittyvia rajoitteita. Standanriddsa EN ISO 15616-1 on esitetty
laseikkauksen yleiset vaatimukset.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

EN-ISO 15616-1 Acceptance tests for CO2-laser beam machines for high quality welding and cutting. Part 1:
General principles, acceptance conditions

1235.1.3.3.3.5 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimus
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Terakset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellettavan
standardin ja ympariston rasitusluokan mukaisesti noudattaen standardien SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1993
soveltuvien osia sekéa niiden kansallisia liitteita. Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi
noudatetaan suunnittelijan ja valmistajan kirjallisia.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai korroosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki
asennustoiden pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen pintakasittelyn laatutaso
saavutetaan.

Terasrakenne suojataan asennustyon keskeytyksen ajaksi tarpeellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapaisten
suojakasittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on otettava huomioon.

Ohje

Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syopymislisa, katodinen suojaus seka sinkki- tai
alumiiniruiskutus.

Maalauskasittelyja esitetddan MaalausRYLissa.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

MaalausRYL 2012

1235.1.3.3.3.6 Palosuojaus

Vaatimus

Kantavan valipohjan palosuojausvaatimukset esitetdaan luvussa 1235.1.4.
Viitteet

1235.1.4 Kantavan vélipohjan palosuojaus, RunkoRYL 2025

1235.1.3.3.4 Valmis kantava terdisrakenne
Vaatimus

Valmis terasrunko tayttda suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt rakentamistarkkuusvaatimukset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet
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SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1235.1.4 Kantavan valipohjan palosuojaus, RunkoRYL 2025

1235.1.3.3.5 Kantavan terdisrakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1235.1.4.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimus

Ennen asennustdiden aloittamista ja tyon aikana todetaan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden
asian- mukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ainetta rikkomattomin menetelmin
tarkastussuunnitelman mukaan.

Terasrakenteiden mittatarkastus tehddan tyémaalla. Ennen asennusta tehtavia tarkastuksia ovat tydmaalla
tehtyjen liitosten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.

1235.1.4.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje

Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdadn standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993:2004 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1232.1.4.3 Korjaustyot

Vaatimus

Terasrakenteiden korjauksessa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.
Ohje

Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetdaan erikseen. Raken- teen korjaustydssa ja uuden rakenteen
liittyessa vanhaan voidaan tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja mahdollisten
palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden rakenteen ohjeita tai hankekohtaisissa suunnitelmissa
madriteltyja, uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.

Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN 1SO 8501-1.
Viitteet

SFS-EN-ISO 8501-1:2008 Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla.
Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osal: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet.
Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut terdspinnat.

1235.1.3.3.6 Kantavan terdsrakenteen ympdristévaikutukset
Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palosuojaus- ja maalauskasittelyt tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ymparisto suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetaan valmistajan seka viranomaisen maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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1235.1.3.4 Kantava terdsbetonielementtivalipohjarakenne

Luku sisaltaa

Metallisten vadlipohjaelementtien valmistus-, asennus-, tydsto-, kiinnitys- ja puhdistustyot, muut
vastaavat tyot avustavine ja valmistavine tdineen seka mittauksen ja telinetyon.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Terasrakenteiden rakennesuunnitelmissa esitetdan suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa
vahintaan:

e seuraamusluokka

e rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

e kokoonpanojen R/E/I/M-palokestavyysluokka

e kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e tdydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

e toteutusluokka

e sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)

e aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot

e palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampétila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

e palosuojausmenetelma

e hitsiluokka

e hitsien hyvaksikdyttoaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit

e hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintdaan S500

e laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittdishitsien paksuudet
hitsausprosessista

e riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

e korroosionestomenetelman edellyttdmat pinnan esikasittelyvaatimukset

e mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristdmisen lisaksi
kdytetdan muita menetelmia

e valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
reiat, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetaan

e maalaamattomien tai suojaamattomien terasten korroosiovara.
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Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan kohdassa
1235.1.3.3.7 esitetyn lisdksi myos:

e kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
e kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

e kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

e nostokohdat

e kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2: 2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille

Vaatimus

Kantavat terdasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden
mukaan seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttdéian mukainen.

Elementin runkoon kaytetdan muototankoja, kiinnikkeita, levyja tai profiileja, jotka tayttavat luvun
1235.1.3.3 vaatimukset.

Elementeissa kaytettavien verhoustarvikkeiden ja valmiiden verhousten laatu on kutakin verhoustyyppia
kasittelevan luvun vaatimusten mukainen.

Elementeissa kaytettavat lammon- ja kosteudeneristys- tarvikkeet tayttavat kohdan 1236.2 vaatimukset.

Rakennusrungon mittatarkkuusvaatimukset otetaan huomioon elementtien kiinnikkeiden suunnittelussa,
ellei hanke- tai tuotekohtaisissa asiakirjoissa toisin vaadita. Rungon ja metallielementtien valisissa
liitososissa liitosten tulee olla yhteensopivia siten, etteivat elementit vaurioidu rakennusrungon
muodonmuutoksen seurauksena.

CE-merkityissa sandwich-elementeissd noudatetaan standardia SFS-EN 14509. Jos kantokykya
hyodynnetdan, noudatetaan myds SFS 7030 asetettuja vaatimuksia.

Tuotteen vaatimustenmukaisuus osoitetaan lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
(954/2012) mukaan, ellei tuotteella ole harmonisoitua tuotestandardia.

Ohje
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Metallielementteihin liittyvia standardeja esitetdan standardeissa SFS-EN 1090-2 kohdassa 2.2, ja SFS-EN
1090-3 kohdassa 2.

Viitteet

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnastd 2012/954Rakenteiden lujuus ja vakaus,
terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN 14509 Itsekantavat metalliohutlevypintaiset eristavat sandwich-elementit. Tehdasvalmisteiset
tuotteet. Tuotestandardi

SFS 7030 Tehdasvalmisteisille kantaville ja itsekantaville metalliohutlevypintaisille eristaville sandwich-
elementeille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terdsrakenteet
RT 82-10659 Pientalon terasrakenteet
1235.1.3.3 Kantava terdsrakenteinen valipohja, RunkoRYL

1236.1.2 Ylapohjan rakennekerrokset, Limmoneristys ja hdyrynsulku, RunkoRYL

1235.1.3.4.1 Kantavan terdiselementtirakenteisen vilipohjan materiaalit

1235.1.3.4.1.1 Terakset
Vaatimus

Teraksia koskevat vaatimukset ja ohjeet on esitetty osassa 1235.1.3.3.1 Kantavan terdsrakenteisen
vdlipohjan materiaalit

Viitteet

1235.1.3.3.1 Kantavan terdsrakenteisen valipohjan materiaalit, RunkoRYL

1235.1.3.4.1.2 Lammon- ja aanieristys, ilman- ja hdyrynsulku

Vaatimus

Ainen- ja lamméneristyksen vaatimustasot esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa.
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Lammoneristyksen saumat ja liitoskohdat tehdaan tiiviiksi, ja lammaoneristys asennetaan kiinni ilman- tai
hoyrynsulkuun ja sisdverhoukseen. Eriste kiinnitetdan elementteihin siten, etta se ei paase lilkkkumaan
elementtien kasittelyn tai kuljetuksen aikana.

Valmiin elementin lammoneristyskerros tayttaa sille varatun tilan siten, etta eristysta heikentavia onkaloita
tai ilmavuotoja ei synny.

Viitteet

Ympéristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. 1010/2017
Ympéristoministerion asetus rakennuksen adniymparistosta. 796/2017
Ympadristoministerion ohje rakennuksen daniymparistésta 2018

1235.1.2 Valipohjan rakennekerrokset, Limmoneristys ja hoyrynsulku

1235.1.3.4.1.3 Asennustarvikkeet

Vaatimus

Asennus- ja kiinnitystarvikkeet eivat saa heikentda elementtien laatua tai aiheuttaa elementteihin
varivirheita ruostumisen tms. takia.

Kiinnitystarvikkeiden maara, koko, lujuus ja muut ominaisuudet valitaan siten, etta kiinnitystarvikkeet
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset.

Elementtien saumaustarvikkeet ovat tarkoitukseen sopivia.
Ruuvikokoonpanot tulee olla harmonisoitujen tuotestandardien mukaisesti CE-merkittyja.

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetdadn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1235.1.3.4.1.4 Toimitus

Vaatimus
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Toimitettu elementti on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu,
pakattu ja merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetaan. Elementteihin tai niiden suojukseen on merkitty
elementin valmistaja ja tyyppi, mitat ja paino, nostokohdat seka tarvittaessa asennussuunta.

1235.1.3.4.1.5 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit kuljetetaan ja varastoidaan seka elementtitehtaalla etta tydmaalla siten, etta niihin ei synny
haitallisia muodonmuutoksia tai ulkonakoa heikentavia virheitd. Elementtien kosteus ei saa haitallisesti
lisaantya kuljetuksen ja varastoinnin aikana.

Elementteja siirrettdessd, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia
ohjeita.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen saaddskokoelma 205/2009

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

1235.1.3.4.2 Kantavan terdselementtirakenteisen vdlipohjan alusta

Vaatimus

Elementtien asennusalusta on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen, puhdas, kiintea ja sellainen,
ettd valmiille rakennusosalle maaratyt mittatarkkuus- ja laatu- vaatimukset tayttyvat. Alustan tulee kestaa
alustalle siirtyvat kuormitukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta rakenteeseen estetaan tarvittaessa kosteudeneristeella.

Terasrungon mittatarkkuusvaatimuksissa noudatetaan standardia SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

1235.1.3.4.3 Kantava terdselementtirakenteinen vélipohjatyé

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.
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Elementtien asennuksen yhteydessa tarkastetaan, etta elementit ja elementeista kootut rakennusosat
tayttavat niille asiakirjoissa maaratyt vaatimukset.

Elementtien asennuksessa kiinnitetaan huomiota elementtisaumojen ja elementtien ja runkorakenteen
valisten saumojen tiiviyteen. Ulkopuoliset saumat tiivistetdan siten, etta haitallista maaraa sadevetta tai
ilma- virtauksia ei paase tunkeutumaan saumojen kautta rakennusosaan.

Kevyen viliseinan ylapaa liitetdan valipohjaan siten, etta valipohjan taipuma ei vahingoita valiseinaa. Liitos
tehdaan joustavasti, eika se saa muodostaa aanisiltaa.

Jos elementteja joudutaan kuljetus-, varastointi- tai asennusvaurioiden takia korjaamaan, tayttaa korjattu
osa kaikilta osin elementeille asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.

Elementteja asennettaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje

Asentamiseen vaikuttavia seikkoja ovat mm. aikataulu, asennus- tyon etenemisjarjestys, kulkutiet,
elementtipakkausten purkupaikat ja varastointi tydmaalla, asennuskoneiden paikat, sdan aiheuttamat
erityistoimet, asennusalustat, mittaukset, tilapdiset tuennat, saumojen tiivistamiset ja tarkistusmittaukset.

1235.1.3.4.4 Valmis kantava terdselementtirakenteinen vilipohja

Vaatimus

Valmis kantava terdsrakenne tayttaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta kantaviin valiseiniin ja ulkoseiniin on estetty. Ulkopuoliset saumat on
tiivistetty. Sisdpuolisten saumojen kohdalla hoyrynsulku jatkuu yhtendisena.

Kevyen valiseinan ylapaan. liitos valipohjaan on tehty joustavasti, eikd se muodosta aanisiltaa.
Valmiin rakenteen mittatarkkuudet ovat suunnitelma- asiakirjojen mukaiset.
Elementtien sallitut mittapoikkeamat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Asennuksen jdlkeinen suojaus on tehty suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje

Jos elementit muodostavat sisdpuolelle valmista elementtipintaa, niin toleranssit maaritelldan
suunnitelmissa erikseen.
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Rakentamistoleranssit pitavat sisallaan elementin valmistuksen, paikalleen mittauksen ja asennustyon
mittatarkkuuden.

1235.1.3.4.5 Kantavan terdselementtirakenteisen vdlipohjan kelpoisuuden osoittaminen
1235.1.3.4.5.1 Tarkastukset

Vaatimus

Ennen elementtien asentamisen aloittamista todetaan alustan ja elementtien seka asennustyon
edellyttamien olosuhteiden asianmukaisuus.

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten tai kalusteiden
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa erikseen.

Ohje

Tyon aikana valvotaan jatkuvasti asennusolosuhteiden sopivuutta, peittyvien tydsuoritusten
asianmukaisuutta, tarvittavia liikkkuma- ja asennusvaroja, valiaikaista tuentaa ja suojausta seka kiinnitysten
riittavyytta ja pitavyytta.

1235.1.3.4.5.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetadn standardissa SFS-EN 1090-2.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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1235.1.3.4.5.3 Korjaustyot

Vaatimus

Elementtirakenteiden korjauksessa ja niihin liittyvissa toissa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja
ohjeita.

Ennen elementtien korjaustdiden aloittamista selvitetdan ja poistetaan vaurioiden syyt ja tutkitaan vanhan
elementtirakenteen kelpoisuus ja saumausten kunto. Véliaikaisesta tuennasta ja ympardivien
rakennusosien suojauksesta huolehditaan.

Ohje

Hankekohtaisissa korjaussuunnitelmissa maaritelladn uudisrakentamisesta poikkeavat mittatarkkuudet ja
mittaukset sekd tuennat, katkaisut, reikien teko, liitokset, vahvistamiset tai uusimiset ja saumaukset seka
pintakasittelyt.

1235.1.3.4.6 Kantavan terdselementtirakenteisen vdlipohjan ympdristévaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ympadristo suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetdadn valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan. Katse-mydstuvutiija12:

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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1235.1.3.5 Kantava puuvadlipohjarakenne

1235.1.3.6 Kantava puuelementtivalipohjarakenne

1235.1.4 Palosuojaus

1236 Ylapohjat

1236.1 Ylapohjan rakennekerrokset

1236.1.1 Tuulensuoja
1236.1.2 Laimmoneristys ja h6yrynsulku

1236.1.3 Kantava rakenne
1236.1.3.1 Kantava betonirakenteinen ylapohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)
1236.1.3.2 Kantava betonielementtirakenteinen yldpohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1236.1.3.3 Kantava terdsrakenteinen ylapohja

Luku sisaltaa

kantavien ja jaykistavien ylapohjien terasrakenteen asennus-, kiinnitys- ja puhdistustyot konepajalla
ja tydmaalla

muut vastaavat tyot avustavine ja valmistavine téineen seka mittaus- ja telinetyén

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetddn

Terasrakenteiden rakennesuunnitelmissa esitetdan suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa
vahintaan:

e seuraamusluokka

e rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

e kokoonpanojen R/E/I/M-palonkestdvyysluokka

e kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

o taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

e toteutusluokka

e sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
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sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetdaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)

aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot

palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampatila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

palosuojausmenetelma

hitsiluokka

hitsien hyvaksikayttoaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit
hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintaan S500

laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittaishitsien paksuudet
hitsausprosessista

riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

korroosionestomenetelman edellyttamat pinnan esikasittelyvaatimukset

mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristamisen lisaksi
kdytetdan muita menetelmia

valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
reiat, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetdan

maalaamattomien tai suojaamattomien terdsten korroosiovara.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan myos:

kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

nostokohdat

kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

RT 83-10455 Ylapohjien liittymat
RT 83-11010 Ylapohjarakenteita.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993:2004 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset

vaatimukset.
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SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille

Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan. Eri toteutusluokkien yksityiskohtaiset vaatimukset
esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Tuotteet tulee CE-merkita SFS-EN 1090-1 mukaisesti. Rakenteet valmistetaan kayttdaen suunnitelmien
mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun kayttétarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja
ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti todeta.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttdéian mukainen.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdadan valmismaalattuina toimitettavista tuotteista standardin SFS-EN ISO
12944 mukainen korroosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ymparistdolosuhde ja suunniteltu
kayttoika. Kuumasinkityt rakenteet toteutetaan standardin SFS-EN ISO 14713 mukaisesti.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja tuotteita noudatetaan MaalausRYLia ja
palosuojauksessa lukua 1236.1.4.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa on liitosten oltava yhteensopivia siten, etteivat elementit
vaurioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Lisatietoja kuumasinkityksesta on nordicgalvanizers.com internet-sivuilla.

lImastorasitusta kestaville (sdankestaville) teraksille esitetdan lisdohjeita standardissa I1SO 9224.

Ruostumattomille teraksille esitetdan lisdohjeita eurokoodistandardissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen
kansallisessa liitteessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet.
SFS-EN 1090-2:2018 erds- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteiden tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN ISO 9224:2012 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories
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SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosiones- to suojamaaliyhdistelmilla. Osat 1-8

SFS-EN ISO 14713-1:2017 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet ja korroosionkestavyys

SFS-EN ISO 14713-2:2020 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terdasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

SFS-EN ISO 14713-3:2017 Zinc coatings. Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures. Part 3: Sherardizing

MaalausRYL 2012
www.nordicgalvanizers.com
Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terdsrakenteet

1236.1.3.3.1 Kantavan terdsrakenteen materiaalit
1236.1.3.3.1.1 Terakset
1236.1.3.3.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimus

Rakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maaritella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo
rakenneterdksiin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-2:2018. Terds- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1236.1.3.3.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset

Vaatimus

Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
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Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Kylmamuovatut profiilit valmistetaan kylmamuovaukseen soveltuvasta terdksesta. Lista
kylm@amuovaukseen soveltuvista teraksista on esitetty SFS-EN 1993-1-3:ssa ja sen kansallississa liitteissa.
Kuumasinkityn ohutlevyrakenneterdksen pintavaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Viitteet

SFS-EN 1090-2 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille

SFS-EN 10162:2003 Rullamuovatut terasprofiilit. Tekniset toimitusehdot. Mitta- ja muototoleranssit

SFS-EN 10346:2015 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmalla pinnoitetut kylmamuovattavat
ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot.

1236.1.3.3.1.1.3 Terasprofiilit

Vaatimus

Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje

Terasmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kyImamuovattuja. Luettelo terdsprofiileihin liittyvista
standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

1236.1.3.3.1.1.4 Kokoonpanot

Vaatimus

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mukaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja
suunnitelman mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Viitteet
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-1:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

1236.1.3.4 Metallielementtityd, RunkoRYL 2025.

1236.1.3.3.1.1.5 Kantavat muotolevyt

Vaatimus

Kantavat muotolevyrakenteet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje

Kantavat muotolevyt ja liittorakenteena toimivat muotolevyt tehddan kylmamuovaamalla
ohutlevyrakenneteraksesta standardin SFS-EN 1090-2 tai SFS-EN 1090-4 mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa, sisdkatoissa,
valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -rakenteille.

1236.1.3.3.1.1.6 Toimitus

Vaatimus

Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja
merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetaan. Mukaan liitetaan asiakirjat, joissa tuotteiden
vaatimustenmukaisuus voidaan todeta. Ainetodistuksen tyyppi ilmenee suunnitelma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin tai niiden suojukseen on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja paino seka
nostokohdat.

Pintakadsittelemattomat terastuotteet ja tarvikkeet toimitetaan asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman
pinnansuojausta (kuivana), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytdljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tydmaalla tehtavia pintakasittelyja suunniteltaessa.

Ohje
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Ainestodistusvaatimukset ja terdsten tuotestandardit esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
Ainestodistuksen tyyppi esitetddn standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN 10204:2004 Metallituotteiden ainestodistukset.

1236.1.3.3.1.1.7 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojattuina vahingoittumiselta ja tarvittaessa erillaan
toisistaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet sdilytetdaan rakennuspaikalla suojattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.

Terdskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatetaan suunnittelijan antamia kirjallisia
ohjeita. Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten siirrot, nostot ja varastoinnit esitetaan erillisessa
suunnitelmassa.

Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan seka asentajan tulee kunkin antaa omalta osaltaan
asennussuunnitelmassa tiedot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.

Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetaan vahintaan painopiste, nosto-ohje,
varastointiohje, tukipinnat, kiinnitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitankojen kiinnitys
maassa ja palkin kiertyman estossa.

Ohje

Kuljetus- ja varastointiohjeita on esitetty mm. rakennustiedon ohjekortissa RT 103540
Rakennesuunnittelijan tydturvallisuustehtavat

Vahingoittumisen voi aiheuttaa esimerkiksi kastuminen, likaantuminen ja kolhiintuminen. Kastumiselle
herkkia rakenteita ovat esimerkiksi palonsuojamaalatut osat, pinnoittamattomat terdsosat ja pelti-villa-pelti
sandwich rakenteet.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtavat
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1236.1.3.3.1.2 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimus

Kaytetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystarvikkeita.

Haitallinen galvaaninen korroosio estetaan. Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa syovyttaa toisiaan tai
muita rakennustuotteita, eika tuotteiden ja tarvikkeiden vari saa muuttua nakyvissa pinnoissa.

Korroosionkestavyys on vahintdan kiinnitettavaa tuotetta vastaava.
Ohje

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Viitteet

SFS-EN 15048-1 Esijannittamattomat kantavien rakenteiden ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SFS-EN 14399-1 Korkealujuuksiset esijannitetyt ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

1236.1.3.3.1.2.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimus

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ottaen huomioon ymparistéolosuhde,
suunniteltu kayttoika ja liitettdva materiaali.

Ulkoilmaan tarkoitetut ruuvit ovat kuumasinkittyja tai muulla vahintdan vastaavan korroosiosuojan
antavalla menetelmalla kasiteltyja tai ruostumattomasta teraksesta valmistettuja.

Kiinnikkeiden kuumasinkityksessa noudatetaan standardia SFS-EN 1SO 10684.

Jos kiinnitystarvikkeisiin kohdistuu rakentamisen aikana kayttotilannetta ankarampi rasitus, suunnitellaan ja
toteutetaan tarvikkeet sen mukaisesti.

Rasitusluokasta C3 lahtien kdytetaan aina ruostumatonta terasta. Terdksen vaatimukset maaritelldan aina
tapauskohtaisesti.

Aluslaattojen aine on sellaista, ettei liitokseen synny korroosiolle altista kohtaa.
Ohje

Sisatiloissa, joissa ei ole erityista korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla
kasiteltyja ruuveja.

Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteittavaa ruuvia.
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Viitteet

SFS-EN ISO 1461:2022 Valurauta- ja teraskappaleiden kuumasinkkipinnoitteet. Spesifikaatiot ja
testausmenetelmat

SFS-EN ISO 10684:2005 Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet
SFS-EN 15048-1 Esijannittamattomat kantavien rakenteiden ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SFS-EN 14399-1 Korkealujuuksiset esijannitetyt ruuviliitokset. Osa 1: Yleiset vaatimukset

1236.1.3.3.1.2.2 Hitsausaineet ja -tarvikkeet

Vaatimus

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset. Kaytettava lisdaine valitaan siten, ett3 liitokselle
asetetut lujuus-, korroosio-, ulkondako- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje

Standardi SFS-EN 1090-2 esittda kattavasti hitsausaineiden tuotestandardit. Nama tuotteet ovat yleensa CE-
merkittyja.

Hitsaussuunnitelma sisaltaa hitsausohjeita (WPS).

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1236.1.3.3.1.2.3 Muut kiinnitystarvikkeet

Vaatimus

Niveltapit ja muut kiinnitystarvikkeet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

1236.1.3.3.2 Kantavan terdsrakenteen alusta

Vaatimus

Alusta tayttaa suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suojataan asennustyon
mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.

Alustan peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hyvaksytyt seka asianmukaisesti suojatut.
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Ohje

Suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa voidaan esittda vaatimuksia alustan mittatarkkuudelle ja
tasaisuudelle.

1236.1.3.3.3 Kantavan terdisrakenteet tyot

1236.1.3.3.3.1 Terasrakenteiden valmistus ja asennus

Vaatimus

Rakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut rakennusosat
vaurioidu.

Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetaan sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan.

Ty06- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kadytettdvien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Lisdksi otetaan huomioon tilojen vilille asetetut daneneristysvaatimukset (luku 1236.0). Taydentavien
rakenteiden ja rungon liitokset tehddan joustaviksi ja tiivistetddn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etta niihin ei tiivisty haitallisessa maarin kosteutta ja etta suunnitelma-
asiakirjojen mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammoneristavyys toteutuu.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetdan liekkia tai
muuta lamp6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tulityolupa ja suojataan rakennuskohde ja
ymparistdé maaraysten mukaisesti.

Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koskevat vaatimukset esitetdan
toteutuseritelmassa.

Ohje

Terasrunkotyén menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 0409. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoéturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

Rakennustiedon ohjekortti, Ratu 0409 Terasrunkotyd. Menekit ja menetelmat

Rakennustiedon ohjekortti, RatuTT 16-01316 Tulityon tekijat ja tulitydlupa
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1236.1.3.3.3.2 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimus

Terasrungon osat taivutetaan ja katkaistaan siten, etteivat materiaalin ominaisuudet huonone. Leikkaukset
ja reidt tehddan mahdollisuuksien mukaan ennen pintakasittelya. Jos leikkaukset, reidt ja taivutukset
tehdaan pintakasittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat korjataan asianmukaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tyémaalla leikkaamaan, on leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna
rakennusosan toimintaa.

Ohje

Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma- tai kylmasahausta, poltto-, plasma- tai
mekaanista leikkausta. Taivuttaminen ja katkaisu esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2. Leikkausluokat
esitetaan standardissa SFS-EN 1SO 9013.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 9013:2017 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pintojen luokittelu. Geometriset
tuotemaarittelyt ja laatutoleranssit.

1236.1.3.3.3.3 Reikien teko

Vaatimus

Reidt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reikien ymparille jddneet purseet poistetaan.
Ohje

Kaytettavissa on eri menetelmia, kuten poraaminen, lavistaminen jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien
tekemiselle eri menetelmin esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.
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1236.1.3.3.3.4 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimus

Liitokset tehddan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tarvikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja,
niitteja ja hitsaustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.

Kiinnitys tehddan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet
sijoitetaan ja kiinnitetaan siten, etta alusta ei vaurioidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

1236.1.3.3.3.4.1 Ruuvikiinnitykset

Vaatimus

Ruuviliitokset tehdaan siten, ettd mutteri ja ruuvikanta liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kdytetaan
aluslaattaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutterit kiristetaan ja varmistetaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.

Ohje

Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuvi- liitoksia ja niiden kiristamista.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1236.1.3.3.3.4.2 Hitsauskiinnitykset

Vaatimus

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakenteisiin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia
hitsaus- menetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin SFS-EN 287-1 mukainen patevyys ja siita
hyvaksytty kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sdilytetaan ja niita kasitellddn valmistajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdadan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa. Railot ovat kuivia eika niissa ole ruostetta, maalia,
Oljya tai muita epapuhtauksia.

Hitsin ulkonako vastaa rakenteellisten vaatimusten lisdksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.

Ohje
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Hitsiluokat esitetaan standardissa SFS-EN 1SO 5817.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kestavyytta.

Viitteet

SFS-EN 287-1:2011 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terakset

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 5817:2023 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

Rakennustiedon ohjekortti, Ratu 16-00143 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan patevyyden
toteaminen.

1236.1.3.3.3.4.3 Niveltappikiinnitykset ja muut erikoiskiinnitykset

Vaatimus

Niveltappikiinnitykset ja muut erikoiskiinnitykset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.
Ohje

Suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia ohjeita esitetddn eurokoodi- standardissa SFS-EN 1993-1-8 ja sen
kansallisessa liitteessa seka standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1993-1-8 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Osa 1-8: Liitosten suunnittelu ja sen
kansallinen liite

SFS-EN 1090-2 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1236.1.3.3.3.5 Kantavan muotolevyrakenteen tekeminen

Vaatimus

Kantavat muotolevyrakenteet, niiden toimiessa seka itsekantavina tai terdsbetoni liittorakenteen osana,
toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Levyt kiinnitetddn suunnitelman mukaisesti mm. itsekiinnittyvilla ruuveilla tai ammuttavilla nauloilla.

Liittorakenteena toimiviin levyihin mahdollisesti liitettavat liittorakennevaikutusta parantavat vaarnat,
tartunnat, tapit, terdakset yms. on kiinnitettava muotolevyyn siten, etta kiinnityksella ei ole haittaa
muotolevyn kantavuudelle eika rakenteen kayttoialle. Kiinnitykset tehdaan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti.
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Muotolevyihin tehtavissa aukotuksissa noudatetaan suunnittelijan ohjeita. Aukotusten teossa on otettava
huomioon, ettei levyn pinnoite vahingoitu haitallisesti. Levyja leikatessa tulee kayttda menetelmas, joka ei
vahingoita levya tai pinnoitetta eika aiheuta liitosten suorituskyvyn alenemista.

Ohje

Kiinnikkeet ja kiinnikemaarat on mitoitettava ja valittava ottaen huomioon kiinnikkeen toimintatapa,
kiinnitettavan materiaalin, kiinnitysalustan seka itse kiinnikkeen ominaisuudet, kiinnikkeeseen
asennusaikaisesti seka lopullisesta rakenteesta kohdistuvat kuormitukset seka rasitusolosuhteet ja
rakenteen suunniteltu kayttoika.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa, sisdkatoissa,
valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -rakenteille.

1236.1.3.3.3.6 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimus

Terakset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellettavan
standardin ja ympariston rasitusluokan mukaisesti noudattaen standardien SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1993
soveltuvien osia seka niiden kansallisten liitteita. Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi
noudatetaan suunnittelijan ja valmistajan kirjallisia.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai korroosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki
asennustoiden pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen pintakasittelyn laatutaso
saavutetaan.

Terasrakenne suojataan asennustyon keskeytyksen ajaksi tarpeellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapaisten
suojakasittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on otettava huomioon.

Ohje

Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syopymislisa, katodinen suojaus seka sinkki- tai
alumiiniruiskutus.

Maalauskasittelyja esitetdadan MaalausRYLissa.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset
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MaalausRYL 2012

1236.1.3.3.3.7 Palosuojaus

Vaatimus

Kantavan ylapohjan palosuojausvaatimukset esitetaan luvussa 1236.1.4.

Viitteet

1236.1.4 Kantavan yldapohjan palosuojaus, RunkoRYL 2025.

1236.1.3.3.4 Valmis kantava terdsrakenne

Vaatimus

Valmis terasrunko tayttaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt rakentamistarkkuusvaatimukset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993:2004 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa, sisdkatoissa,
valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -rakenteille.

1236.1.4 Kantavan ylapohjan palonsuojaus, RunkoRYL 2025

1236.1.3.3.5 Kantavan terdisrakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1236.1.3.3.5.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimus

Ennen asennustdiden aloittamista ja tyon aikana todetaan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden
asianmukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ainetta rikkomattomin menetelmin
tarkastussuunnitelman mukaan.

Ohje

Terasrakenteiden mittatarkastus tehdaan tyémaalla. Ennen asennuksen aikaisia tarkastuksia ovat tydmaalla
tehtyjen liitosten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.
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1236.1.3.3.5.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993:2004 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa, sisdkatoissa,
valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -rakenteille.

1232.1.3.3.5.3 Korjaustyot

Vaatimus

Terasrakenteiden korjauksessa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja ohjeita.
Ohje

Vanhan metallirakenteen kelpoisuus selvitetdaan erikseen. Raken- teen korjaustydssa ja uuden rakenteen
liittyessa vanhaan voidaan tuentojen, katkaisujen, reikien ja liitosten seka pintakasittelyjen ja mahdollisten
palosuojausten teossa noudattaa vastaavan uuden rakenteen ohjeita tai hankekohtaisissa suunnitelmissa
maariteltyja, uudisrakentamisesta poikkeavia mittatarkkuuksia.

Teraspintojen puhdistamista koskee mm. standardi SFS-EN 1SO 8501-1.

Viitteet

SFS-EN-ISO 8501-1:2008 Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla.
Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osal: Terdspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet.
Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut terdspinnat.
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1236.1.3.3.6 Kantavan terdisrakenteen ympdiristévaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonsuojaus- ja maalauskasittelyt tehddaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ymparisto suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.

Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitellaan ja
havitetdadn valmistajan seka viranomaisen maardysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1236.1.3.4 Kantava terdselementtirakenteinen ylapohja

Luku sisaltaa

Metallisten ylapohjaelementtien; valmistus-, asennus-, tydsto-, kiinnitys- ja puhdistusty6t, muut vastaavat
tyot avustavine ja valmistavine tdineen seka mittauksen ja telinetyon.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan kohdassa
1236.1.3.3.1 esitetyn lisaksi myos:

Viitteet

kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

nostokohdat

kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Teradsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset

vaatimukset.
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SFS-EN 1090-4 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa, sisdkatoissa,
valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -rakenteille

Vaatimus

Kantavat terdsrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden
mukaan seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttéian mukainen.

Elementin runkoon kaytetddan muototankoja, kiinnikkeita, levyja tai profiileja, jotka tayttavat luvun
1236.1.3.3 vaatimukset. Tuotteen vaatimustenmukaisuus osoitetaan rakennus- tuotteista annetun lain
mukaisesti (954/2012), ellei tuotteella ole harmonisoitua tuotestandardia.

Elementeissa kaytettavien verhoustarvikkeiden ja valmiiden verhousten laatu on kutakin verhoustyyppia
kasittelevan luvun vaatimusten mukainen.

Elementeissa kaytettavat lammon- ja kosteudeneristys- tarvikkeet tayttavat kohtien 1236.1.1, 1236.1.2 ja
1236.1.4 vaatimukset.

Rakennusrungon mittatarkkuusvaatimukset otetaan huomioon elementtien kiinnikkeiden suunnittelussa,
ellei hanke- tai tuotekohtaisissa asiakirjoissa toisin vaadita. Rungon ja metallielementtien valisissa
liitososissa on liitosten oltava yhteensopivia siten, etteivat elementit vaurioidu rakennusrungon
muodonmuutoksen seurauksena.

CE-merkityissa sandwich-elementeissa noudatetaan standardia SFS-EN 14509. Jos kantokykya
hyddynnetdan, noudatetaan myos SFS 7030 asetettuja vaatimuksia.

Ohje

Metallielementteihin liittyvia standardeja esitetdaan standardeissa SFS-EN 1090-2 kohdassa 2, ja SFS-EN
1090-3 kohdassa 2.

Viitteet

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnastd 2012/954

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Teradsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa, sisdkatoissa,
valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -rakenteille.

SFS-EN 14509 Itsekantavat metalliohutlevypintaiset eristavat sandwich-elementit. Tehdasvalmisteiset
tuotteet. Tuotestandardi
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SFS 7030 Tehdasvalmisteisille kantaville ja itsekantaville metalliohutlevypintaisille eristaville sandwich-
elementeille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terdsrakenteet

1236.1.3.4.1 Kantavan terdiselementtirakenteisen yldpohjan materiaalit
1236.1.3.4.1.1 Terakset

Vaatimus

Teraksia koskevat vaatimukset ja ohjeet on esitetty osassa 1236.1.3.3.1 Kantavan terdsrakenteisen
ylapohjan materiaalit

Viitteet

1236.1.3.4.1.2 Limmon- ja danieristys, ilman- ja hdyrynsulku

Vaatimus

Ainen- ja lammeéneristyksen vaatimustasot esitetdin suunnitelma-asiakirjoissa.

Lammoneristyksen saumat ja liitoskohdat tehdaan tiiviiksi, ja lammaoneristys asennetaan kiinni ilman- tai
hoyrynsulkuun ja sisdverhoukseen. Eriste kiinnitetdan elementteihin siten, etta se ei paase lilkkkumaan
elementtien kasittelyn tai kuljetuksen aikana.

Valmiin elementin lammoneristyskerros tayttda sille varatun tilan siten, etta eristystd heikentavia onkaloita
tai ilmavuotoja ei synny.

Viitteet

Ympdristdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. 1010/2017
Ymparistoministerion asetus rakennuksen daniymparistosta. 796/2017
Ympadristdministerion ohje rakennuksen daniymparistdsta 2018

1232.1.2 llman- tai hdyrynsulku, RunkoRYL

1232.1.3 Ainen- tai lammeéneristys, RunkoRYL

1236.1.3.4.1.3 Asennustarvikkeet

Vaatimus

Asennus- ja kiinnitystarvikkeet eivat saa heikentda elementtien laatua tai aiheuttaa elementteihin
varivirheita ruostumisen tms. takia.
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Kiinnitystarvikkeiden maara, koko, lujuus ja muut ominaisuudet valitaan siten, etta kiinnitystarvikkeet
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset.

Elementtien saumaustarvikkeet ovat tarkoitukseen sopivia.
Ruuvikokoonpanot tulee olla harmonisoitujen tuotestandardien mukaisesti CE-merkittyja.

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.

Viitteet

SFS-EN 1090-2 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1236.1.3.4.1.4 Toimitus

Vaatimus

Toimitettu elementti on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu,
pakattu ja merkitty, niin kuin asiakirjoissa edellytetdaan. Elementteihin tai niiden suojukseen on merkitty
elementin valmistaja ja tyyppi, mitat ja paino, nostokohdat seka tarvittaessa asennussuunta.

1236.1.3.4.1.5 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit kuljetetaan ja varastoidaan seka elementtitehtaalla etta tydmaalla siten, etta niihin ei synny
haitallisia muodonmuutoksia tai ulkonakoa heikentavia virheitd. Elementtien kosteus ei saa haitallisesti
lisaantya kuljetuksen ja varastoinnin aikana.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia
ohjeita.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen saaddskokoelma 205/2009

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtavat

1236.1.3.4.2 Kantavan terdselementtirakenteisen ylépohjan alusta

Vaatimus
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Elementtien asennusalusta on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen, puhdas, kiintea ja sellainen,
ettd valmiille rakennusosalle maaratyt mittatarkkuus- ja laatu- vaatimukset tayttyvat. Alustan tulee kestaa
alustalle siirtyvat kuormitukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta rakenteeseen estetaan tarvittaessa kosteudeneristeella.

Terasrungon mittatarkkuusvaatimuksissa noudatetaan standardia SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1236.1.3.4.3 Kantava terdselementtirakenteinen ylépohjatyé

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementtien asennuksen yhteydessa tarkastetaan, ettd elementit ja elementeista kootut rakennusosat
tayttavat niille asiakirjoissa maaratyt vaatimukset.

Elementtien asennuksessa kiinnitetdan huomiota elementtisaumojen ja elementtien ja runkorakenteen
valisten saumojen tiiviyteen. Ulkopuoliset saumat tiivistetdan siten, etta haitallista maaraa sadevetta tai
ilma- virtauksia ei padse tunkeutumaan saumojen kautta rakennusosaan.

Kevyen viliseindn ylapaa liitetdan ylapohjaan siten, ettd ylapohjan taipuma ei vahingoita vali- seinaa. Liitos
tehdaan joustavasti, eikd se saa muodostaa danisiltaa.

Jos elementteja joudutaan kuljetus-, varastointi- tai asennusvaurioiden takia korjaamaan, tayttaa korjattu
osa kaikilta osin elementeille asiakirjoissa madratyt laatuvaatimukset.

Elementteja asennettaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita.
Ohje

Asentamiseen vaikuttavia seikkoja ovat mm. aikataulu, asennus- tyon etenemisjarjestys, kulkutiet,
elementtipakkausten purkupaikat ja varastointi tydmaalla, asennuskoneiden paikat, sdan aiheuttamat
erityistoimet, asennusalustat, mittaukset, tilapdiset tuennat, saumojen tiivistamiset ja tarkistusmittaukset

1236.1.3.4.4 Valmis kantava terdselementtirakenteinen yldpohja

Vaatimus

Valmis kantava terdsrakenne tayttdaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta kantaviin valiseiniin ja ulkoseiniin on estetty. Yldpohjan ulkopuoliset
saumat on tiivistetty. Sisdpuolisten saumojen kohdalla hoyrynsulku jatkuu yhtendisena.
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Kevyen valiseinan ylapaan liitos on tehty joustavasti, eikd se muodosta danisiltaa.
Valmiin rakenteen mittatarkkuudet ovat suunnitelma- asiakirjojen mukaiset.
Elementtien sallitut mittapoikkeamat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Asennuksen jalkeinen suojaus on tehty suunnitelma- asiakirjojen mukaan.

Ohje
Jos elementit muodostavat sisdapuolelle valmista elementtipintaa, niin toleranssit maaritellaan

suunnitelmissa erikseen.

Rakentamistoleranssit pitavat sisallaan elementin valmistuksen, paikalleen mittauksen ja asennustyon
mittatarkkuuden.

1236.1.3.4.5 Kantavan terdiselementtirakenteisen yldpohjan kelpoisuuden osoittaminen
1236.1.3.4.5.1 Tarkastukset

Vaatimus

Ennen elementtien asentamisen aloittamista todetaan alustan ja elementtien seka asennustyon
edellyttamien olosuhteiden asianmukaisuus.

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten tai kalusteiden
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa erikseen.

Ohje

Tyon aikana valvotaan jatkuvasti asennusolosuhteiden sopivuutta, peittyvien tydsuoritusten
asianmukaisuutta, tarvittavia liikkkuma- ja asennusvaroja, valiaikaista tuentaa ja suojausta seka kiinnitysten
riittavyytta ja pitavyytta.

1236.1.3.4.5.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tyo- maalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terdsrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje

Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
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Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2 Terdas- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1236.1.3.4.5.3 Korjaustyét

Vaatimus

Elementtirakenteiden korjauksessa ja niihin liittyvissa toissd noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja
ohjeita.

Ennen elementtien korjaustdiden aloittamista selvitetdan ja poistetaan vaurioiden syyt ja tutkitaan vanhan
elementtirakenteen kelpoisuus ja saumausten kunto. Véliaikaisesta tuennasta ja ympardivien
rakennusosien suojauksesta huolehditaan.

Ohje

Hankekohtaisissa korjaussuunnitelmissa maaritelladn uudisrakentamisesta poikkeavat mittatarkkuudet ja
mittaukset seka tuennat, katkaisut, reikien teko, liitokset, vahvistamiset tai uusimiset ja saumaukset seka
pintakasittelyt.

1236.1.3.4.6 Kantavan terdselementtirakenteisen yldpohjan ympdristévaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ymparistod suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitellaan ja
havitetdadn valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2
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1236.1.3.5 Kantava puurakenteinen yldpohja
1236.1.3.6 Kantava puuelementtirakenteinen ylapohja
1236.1.4 Palosuojaus

1237 Runkoportaat

1237.1 Portaan rakenneosat

1237.1.1 Porrasaskelmat, lepo- ja kerrostasot
1237.1.1.1 Betoniset askelmat ja tasot (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)
1237.1.1.2 Betonielementtiaskelmat ja tasot (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1237.1.1.3 Puurakenteiset askelmat ja tasot

1237.1.2 Kantava reuna- tai keskipalkki
1237.1.2.1 Kantava terdsrakenteinen reuna- tai keskipalkki

Luku sisaltaa

kantavan terdsrakenteisen reuna- ja keskipalkin asennus-, kiinnitys- ja puhdistustydt konepajalla ja
tyomaalla

muut vastaavat tyot avustavine ja valmistavine téineen seka mittaus- ja telinetyén
Suunnitelma-asiakirjoissa esitetddn

Teraksisten kantavien reuna- tai keskipalkkien suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan kohdassa 1237.1.1
esitetyn lisaksi myos suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa yleensa vahintaan:

e seuraamusluokka

e rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika
e kokoonpanojen R/E/I/M-palonkestdvyysluokka
o kdytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka
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e taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

e toteutusluokka

e sallitut mittapoikkeamat standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1090-4 mukaan ja
erityistoleranssit hankekohtaisesti (esim. rakenneosien geometria, kiinnitysten ja liitosten
sijainti, reikien nimelliskoot ja sijainnit, mikali edellytetdaan standardin SFS-EN 1090-2 ja SFS-
EN 1090-4 toleranssiluokista poikkeavia mittapoikkeamia)

e aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot

e palosuojauksen mitoittamiseen tarvittavat tekniset tiedot (esim. kriittinen lampatila
standardipalossa), tai toiminnallista palomitoitusta koskevat suunnitelmat tai muut
palotekniset suunnitelmat

e palosuojausmenetelma

o hitsiluokka

e hitsien hyvaksikdyttOaste ja tarvittaessa erityisesti tarkastettavaksi tarkoitetut hitsit

e hitsauslisdaineen lujuusluokka, kun teraslaji on vahintdaan S500

e laskelmien edellyttamat hitsien efektiiviset a-mitat ja paittdishitsien paksuudet
hitsausprosessista

e riippumatta seka tarvittaessa laskelmien edellyttamat pienahitsien teholliset pituudet €eff
ja paittaishitsien teholliset pituudet

e korroosionestomenetelman edellyttamat pinnan esikasittelyvaatimukset

e mikali muttereiden varmistamiseen muttereiden irtoamisen estamiseksi kiristamisen lisaksi
kaytetadan muita menetelmia

e valmistusta koskevat erityisvaatimukset, kuten esimerkiksi reikien tekotapa, hitsien hionta,
sallitut kovuusarvot, sallitut pyoristyssateet kylmataivutuksessa ja sinkityksen vaatimat
reidt, ellei niita esiteta erikseen muualla toteutusasiakirjoissa. Erityisvaatimuksilla
tarkoitetaan sellaisia asioita, jotka vaikuttavat rakenteiden kestavyyteen tai joita muutoin
suunnittelun perusteella edellytetaan

e maalaamattomien tai suojaamattomien terasten korroosiovara.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan myos:

e kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
e kokoonpanosta kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

e kokoonpanon paino ja painopisteen paikka

e nostokohdat

e kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

Vaatimus
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Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
seka toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan. Eri toteutusluokkien yksityiskohtaiset vaatimukset
esitetadn standardissa SFS-EN 1090-2.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Tuotteet tulee CE-merkita SFS-EN 1090-1 mukaisesti. Rakenteet valmistetaan kdyttden suunnitelmien
mukaisia aineita ja tarvikkeita. Tarvikkeet ovat suunniteltuun kayttétarkoitukseen sopivia ja niiden laatu ja
ominaisuudet voidaan tyon aikana helposti todeta.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttdéian mukainen.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan valmismaalattuina toimitettavista tuotteista standardin SFS-EN ISO
12944 mukainen korroosionestokasittely-yhdistelma ottaen huomioon ymparistéolosuhde ja suunniteltu
kayttoika. Kuumasinkityt rakenteet toteutetaan standardin SFS-EN ISO 14713 mukaisesti.

Kaytettdessa maalaamalla pohja- tai pintakasiteltyja tuotteita noudatetaan MaalausRYLid ja
palosuojauksessa lukua 1237.1.4 ja 931.

Rungon ja metallielementtien valisissa liitososissa on liitosten oltava yhteensopivia siten, etteivat elementit
vaurioidu rakennusrungon muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje
Lisatietoja kuumasinkityksesta on sivustolla nordicgalvanizers.com

lImastorasitusta kestaville (saankestaville) terdksille esitetaan lisdohjeita standardissa SFS-EN ISO
9224:1992.

Ruostumattomille teraksille esitetdan lisdohjeita eurokoodistandardissa SFS-EN 1993-1-4 ja sen
kansallisessa liitteessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet
SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteiden tekniset vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisakatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

SFS-EN ISO 9224:2012 Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories

SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Osat 1-8

SFS-EN ISO 14713-1:2017 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet ja korroosionkestavyys
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SFS-EN ISO 14713-2:2020 Sinkkipinnoitteet. Ohjeet ja suositukset rauta- ja terasrakenteiden
korroosionestoon. Osa 2: Kuumasinkitys

SFS-EN ISO 14713-3:2017 Zinc coatings. Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures. Part 3: Sherardizing

MaalausRYL 2012

www.nordicgalvanizers.com

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet
Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terdsrakenteet

1237.1.2.1.1 Kantavan terdisrakenteisen reuna- tai keskipalkin materiaalit

Vaatimus

Tuotteen ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalla. Ndiden ominaisuuksien on taytettava
asetetut kansalliset vaatimustasot tuotteen kayttokohteessa. Jos tuotteen ominaisuuksia ei ole ilmoitettu
CE-merkinnalld, osoitetaan tuotteen ominaisuudet Suomen rakentamismaardyskokoelman terasta
koskevien osien mukaisesti.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

1237.1.2.1.1.1 Rakenneterakset

Vaatimus

Rakenneterakset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Tuotestandardeissa esitettyjen ominaisuuksien arvot tulee maaritella suunnitelma-asiakirjoissa. Luettelo
rakenneteraksiin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kadytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille teraskokoonpanoille ja -
rakenteille.

1237.1.2.1.1.2 Ohutlevyrakenneterakset

Vaatimus
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Ohutlevyrakenneterdkset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan
tarvittavat viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.2.

Kylmamuovatut profiilit tehddan esimerkiksi standardin SFS-EN 10346 mukaisesti. Kuumasinkityn
ohutlevyrakenneterdaksen pintavaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 10346.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-4:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 4: Tekniset vaatimukset katoissa,
sisdkatoissa, valipohjissa ja seinissa kaytettaville kylmamuovatuille rakenteellisille terdaskokoonpanoille ja -
rakenteille

SFS-EN 10162:2003 Rullamuovatut terasprofiilit. Tekniset toimitusehdot. Mitta- ja muototoleranssit

SFS-EN 10346:2015 Jatkuvatoimisella kuumaupotusmenetelmalla pinnoitetut kylmamuovattavat
ohutlevyterdkset. Tekniset toimitusehdot.

1237.1.2.1.1.3 Terasprofiilit

Vaatimus

Terasprofiilit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan tarvittavat
viittaukset tuote- ja toteutusstandardeihin.

Ohje
Terasmuototangot voivat olla hitsattuja tai kuuma- tai kylmamuovattuja.

Rakenneputket valmistetaan kuuma- tai kylmamuovaamalla ja hitsaamalla rakenneteraksista.

Luettelo terasprofiileihin liittyvista standardeista esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2, kohdassa 2.1.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

1237.1.2.1.1.4 Kokoonpanot

Vaatimus

Kokoonpanot on valmistettu suunnitelma-asiakirjojen mukaisista rakennusaineista ja -tarvikkeista ja
suunnitelman mukaisin kiinnitystarvikkein ja -menetelmin.

Viitteet
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1090-1:2012 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

SFS-EN 10210-1 Kuumamuovatut seostamattomista teraksista ja hienoteraksista valmistetut rakenneputket.
Osa 1: Tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10219-1 Kylmamuovatut hitsatut seostamattomista teraksista ja hienoraeteraksista valmistetut
rakenneputket. Osa 1: Tekniset toimitusehdot

1237.1.2.1.1.5 Kiinnitystarvikkeet

Vaatimus

Kaytetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia kiinnitystarvikkeita.

Haitallinen kemiallinen ja galvaaninen korroosio estetaan. Kiinnitys- ja saumaustarvikkeet eivat saa
syoOvyttaa toisiaan tai muita rakennustuotteita, eika tuotteiden ja tarvikkeiden vari saa muuttua nakyvissa
pinnoissa.

Korroosionkestavyys on vahintdan kiinnitettavaa tuotetta vastaava.
Ohje

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetdadn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Viitteet

SFS-EN 15048-1:2016:en Non-preloaded structural bolting assemblies. Part 1: General requirements

SFS-EN 14399-1:2015:en High-strength structural bolting assemblies for preloading. Part 1: General
requirements

1237.1.2.1.1.5.1 Ruuvit, mutterit ja aluslaatat

Vaatimus

Ruuvit, mutterit ja aluslaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ottaen huomioon ymparistéolosuhde
ja suunniteltu kayttoika.

Kiinnikkeiden kuumasinkityksessa noudatetaan standardia SFS-EN ISO 10684.

Ohje
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Sisatiloissa, joissa ei ole erityista korroosiorasitusta, voidaan kayttaa sahkosinkittyja tai vastaavalla tavalla
kasiteltyja ruuveja. Jos kuitenkin tyon aikana sisatila on ulkoilmaa vastaavissa olosuhteissa, ei
sahkosinkittyjen ruuvien kaytto ole talloin perusteltua.

Itsekiinnittyvien ruuvien kdytosta katso kohtal254.

Itsekiinnittyvalla ruuvilla tarkoitetaan porautuvaa ruuvia tai kierteittavaa ruuvia.

Viitteet

SFS-EN ISO 1461:2022 Valurauta- ja teraskappaleiden kuumasinkkipinnoitteet. Spesifikaatiot ja
testausmenetelmat

SFS-EN ISO 10684:2005 Kiinnittimet. Kuumasinkkipinnoitteet

1237.1.2.1.1.5.2 Hitsausaineet ja -tarvikkeet

Vaatimus

Hitsaustarvikkeet ovat hitsaussuunnitelman mukaiset. Kaytettava lisdaine valitaan siten, etta liitokselle
asetetut lujuus-, korroosio-, ulkonako- ym. vaatimukset tayttyvat.

Ohje

Standardi SFS-EN 1090-2 esittaa kattavasti hitsausaineiden tuotestandardit. Nama tuotteet ovat yleensa CE-
merkittyja.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.1.1.5.3 Pakkaus

Vaatimus

Toimitettu tuote on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu, pakattu ja
merkitty. Mukaan liitetdan asiakirjat, joissa tuotteiden vaatimustenmukaisuus voidaan todeta.
Ainetodistuksen tyyppi ilmenee suunnitelma-asiakirjoissa.

Kokoonpanoihin (elementteihin) tai niiden suojukseen on merkitty kokoonpanon valmistaja, tyyppi, mitat ja
paino seka nostokohdat.

Pintakadsittelemattomat terastuotteet ja tarvikkeet toimitetaan asiakkaan tilauksen mukaan joko ilman
pinnansuojausta (kuivana), konepajapohjamaalilla suojattuna tai kevytdljyttyna. Toimitetun tarvikkeen
mahdollinen pinnan suojaus tulee ottaa huomioon tydmaalla tehtavia pintakasittelyja suunniteltaessa.

Ohje
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Ainestodistusvaatimukset esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2. Ainestodistuksen tyyppi esitetdaan
standardissa SFS-EN 10204.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 10204:2004 Metallituotteiden ainestodistukset.

1237.1.2.1.1.5.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa suojattuina vahingoittumiselta, esimerkiksi kastumiselta,
likaantumiselta ja kolhiintumiselta, ja tarvittaessa erillddn toisistaan, jotta ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tuotteet ja tarvikkeet sdilytetdaan rakennuspaikalla suojattuina vahingoittumiselta. Varastoinnissa
noudatetaan valmistajan tai suunnittelijan antamia ohjeita.

Teraskokoonpanojen siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatetaan suunnittelijan antamia kirjallisia
ohjeita. Tuotetoimituksen jalkeiset toiminnot, kuten esim. siirrot, nostot ja varastoinnit esitetdan asennus-
tai tydmaasuunnitelmassa.

Kokoonpanojen tuoteosasuunnittelijan, valmistajan seka asentajan tulee kunkin antaa omalta osaltaan
asennussuunnitelmassa tiedot kokoonpanojen turvallisesta nostosta ja kasittelysta.

Tuoteosasuunnittelijan laatimissa suunnitelmissa esitetdan tarvittaessa mm. painopiste, nosto-ohje,
varastointiohje, tukipinnat, kiinnitysosat, valiaikaistukien tarve ja purkamisajankohta, tukitankojen kiinnitys
maassa ja palkin kiertyman estossa.

Ohje

Kuljetus- ja varastointiohjeita on esitetty mm. rakennustiedon ohjekortissa RT 103540
Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtdvdt

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009
Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat.

1237.1.2.1.2 Kantavan terdisrakenteisen reuna- tai keskipalkin alusta

Vaatimus

Alusta tayttaa suunnitelma- ja toteutusasiakirjoissa annetut vaatimukset. Se suojataan asennustyon
mahdollisesti aiheuttamilta vaurioilta.

Alustan peittyvat rakennusosat ovat valmiit, tarkastetut ja hyvaksytyt sekd asianmukaisesti suojatut.

Ohje
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Kiinnitysalustan mittatarkkuus, tasaisuus ja tukevuus varmistetaan etukateen. Alusta puhdistetaan roskista
ja liasta, jotka voivat haitata asennusta tai tuotteiden kiinnittymista.

1237.1.2.1.3 Kantava terdsrakenteinen reuna- tai keskipalkkityo

Vaatimus

Terdsrakenteet valmistetaan ja asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etteivat muut
rakennusosat vaurioidu.

Olosuhteet valmistuspaikoilla jarjestetaan sellaisiksi, ettd asentamisaikainen vakavuus- ja laatutaso
saavutetaan.

Ty06- ja kiinnitysmenetelmat eivat saa huonontaa kadytettavien tuotteiden tai valmiiden rakennusosien
ominaisuuksia tai laatua. Vahingoittunut rakennusosa korjataan moitteettomaksi tai tehdaan tarvittaessa
uudestaan.

Tuotteiden kasittelyssa ja asennuksessa noudatetaan niiden suunnittelijan kirjallisia ohjeita.

Lisaksi otetaan huomioon tilojen vilille asetetut aaneneristysvaatimukset luvussa 912. Taydentavien
rakenteiden ja rungon liitokset tehddan joustaviksi ja tiivistetddn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakennusosat tehdaan siten, etta niihin ei tiivisty haitallisessa maarin kosteutta ja etta suunnitelma-
asiakirjojen mukainen rakenteen tuulettuvuus ja lammaoneristavyys toteutuu.

Jos valmistuksen tai asennuksen aikana tehdaan toita, joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetdan liekkia tai
muuta lamp6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa, hankitaan tulityolupa ja suojataan rakennuskohde ja
ymparistdé maardysten mukaisesti.

Toimittaessa standardin SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusta koskevat vaatimukset esitetaan
toteutuseritelmassa.

Ohje

Terasrunkotydn menetelmat on esitetty ohjekortissa Ratu 0486. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoéturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

Ratu 0486 Terasrunkotyd. Menekit ja menetelmat
RatuTT 16-01316 Tulityon tekijat ja tulityolupa

912 Aéneneristys, RunkoRYL
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1237.1.2.1.3.1 Perusmateriaalin kasittely

Vaatimus

Kantavan terasrakenteisen reuna- tai keskipalkin terdsosat taivutetaan ja katkaistaan siten, etteivat
materiaalin ominaisuudet huonone. Leikkaukset ja reidt tehddan mahdollisuuksien mukaan ennen
pintakasittelya. Jos leikkaukset, reiat ja taivutukset tehddan pintakasittelyn jalkeen, vaurioituneet kohdat
korjataan asianmukaisella tavalla.

Jos tarvikkeita joudutaan tydmaalla leikkaamaan, on leikattu reuna sellainen, ettei se heikenna
rakennusosan toimintaa.

Ohje

Terastarvikkeiden katkaisuun voidaan kayttaa esimerkiksi kuuma- tai kylmadsahausta, poltto-, plasma- tai
mekaanista leikkausta. Taivuttaminen ja katkaisu esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2. Leikkausluokat
esitetadn standardissa SFS-EN ISO 9013.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN ISO 9013:2017 Terminen leikkaus. Termisesti leikattujen pintojen luokittelu. Geometriset
tuotemaarittelyt ja laatutoleranssit.

1237.1.2.1.3.2 Reikien teko

Vaatimus

Reidt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Reikien ympdrille jadneet purseet poistetaan.
Ohje

Kaytettavissa on eri menetelmia, kuten poraaminen, lavistaminen jne. Vaatimukset ja rajoitukset reikien
tekemiselle eri menetelmin esitetddn standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.1.3.3 Liitokset ja kiinnitykset

Vaatimus

Liitokset tehddan suunnitelma-asiakirjojen, liitettavia tarvikkeita ja kiinnitystarvikkeita, kuten ruuveja,
niitteja ja hitsaustarvikkeita, koskevien standardien ja valmistajan kirjallisen ohjeen mukaan.
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Kiinnitys tehdaan huolellisesti olosuhteisiin sopivilla tarvikkeilla ja menetelmilla. Kiinnitystarvikkeet
sijoitetaan ja kiinnitetdan siten, ettd alusta ei vaurioidu, esimerkiksi lohkea tai murru.

1237.1.2.1.3.4 Ruuvikiinnitykset

Vaatimus

Ruuviliitokset tehdaan siten, ettda mutteri ja ruuvikanta liittyvat tiiviisti alustaansa. Mutterin alla kdytetaan
aluslaattaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata. Mutterit kiristetddn ja varmistetaan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.1.3.5 Hitsauskiinnitykset

Vaatimus

Noudatetaan hitsaussuunnitelmaa. Hitsattaviin rakenteisiin kaytetaan hitsattavia teraksia ja niihin sopivia
hitsausmenetelmia ja lisdaineita. Hitsaajalla on standardin SFS-EN 287-1 mukainen patevyys ja siita
hyvaksytty kirjallinen todistus.

Hitsaustarvikkeet sdilytetaan ja niita kasitellddn valmistajan ohjeiden mukaan.

Hitsaus tehdadan sateelta, lumelta ja tuulelta suojassa. Railot ovat kuivia eika niissa ole ruostetta, maalia,
Oljya tai muita epapuhtauksia.

Hitsin ulkonako vastaa rakenteellisten vaatimusten lisdksi liittyvien rakenteiden pinnan ominaisuuksia.
Ohje
Hitsiluokat esitetadn standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsisauman hiominen ei saa heikentaa hitsin rakenteellista kestavyytta.

Viitteet

SFS-EN 287-1:2011 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset
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SFS-EN ISO 5817:2023 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

Rakennustiedon ohjekortti, Ratu 16-00143 Rakennustydmaan hitsaukset. Hitsaajan patevyyden
toteaminen.

1237.1.2.1.3.6 Pintakasittely ja suojaus

Vaatimus

Terakset suojataan ymparistovaikutuksilta pintakasittelyn ja muun suojauksen avulla sovellettavan
standardin ja ympariston rasitusluokan mukaisesti noudattaen standardien SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 1993
soveltuvien osia seka niiden kansallisten liitteita. Sinkityn pinnan puhdistamisessa maalausalustaksi
noudatetaan suunnittelijan kirjallisia tai MaalausRYLin ohjeita.

Kaytettdessa valmiiksi pohja- tai pintakasiteltyja tai korroosiosuojattuja tuotteita korjataan kaikki
asennustoiden pintakasittelyille aiheuttamat vauriot siten, etta lopullinen pintakasittelyn laatutaso
saavutetaan.

Terasrakenne suojataan asennustyon keskeytyksen ajaksi tarpeellisella tavalla. Terastarvikkeiden tilapaisten
suojakasittelyjen vaikutus jatkokasittelyjen onnistumiseen on otettava huomioon.

Ohje

Muita suojaustapoja ovat mm. rakenteellinen suojaus, syopymislisd, katodinen suojaus seka sinkki- tai
alumiiniruiskutus.

Maalauskasittelyja esitetdan MaalausRYLissa.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

MaalausRYL 2012

1237.1.2.1.3.7 Palosuojaus
Vaatimus
Terasrungon palosuojausvaatimukset esitetdan kohdassa 1237.1.4 ja 931.

Viitteet

931 Palosuojausty®, RunkoRYL.
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1237.1.2.1.4 Valmis kantava terdsrakenteinen reuna- tai keskipalkki

Vaatimus

Valmiit kantavat terdsrakenteiset reuna- tai keskipalkit tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt
rakentamistarkkuusvaatimukset.

Rakenteiden kelpoisuus arvioidaan voimassa olevien Suomen rakentamismaardyskokoelmassa
terasrakenteista annettujen ohjeiden mukaisesti ja siind esitettyja menettelytapoja noudattaen.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

931 Palosuojaustyd, RunkoRYL.

1237.1.2.1.5 Kantavan terdisrakenteisen reuna- tai keskipalkin kelpoisuuden osoittaminen
1237.1.2.1.5.1 Tarkastukset, kokeet ja laadunvalvonta

Vaatimus

Ennen asennustdiden aloittamista ja tyon aikana todetaan alustan, tarvikkeiden ja asennusolosuhteiden
asianmukaisuus.

Hitsit tarkastetaan silmamaaraisesti ja tarvittaessa ainetta rikkomattomin menetelmin
tarkastussuunnitelman mukaan. Tarvittaessa ne korjataan vastaamaan suunniteltua hitsiluokkaa.

Terasrakenteiden mittatarkastus tehdaan tyémaalla. Muita tyo- maalla tehtdvia tarkastuksia ovat tyémaalla
tehtyjen liitosten, kiinnitysten ja pinnoitteiden tarkastukset.

1237.1.2.1.5.2 Luovutus
Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terasrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje

Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetdan standardissa SFS-EN 1090-2.
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Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.1.6 Kantavan terdisrakenteisen reuna- tai keskipalkin ympdiristovaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ymparisto suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerdtaan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitelldan ja
havitetdadn valmistajan seka viranomaisen maardysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1237.1.2.2 Kantava terdselementtirakenteinen reuna- tai keskipalkki

Luku sisaltaa

Teraselementtirakenteisten reuna- tai keskipalkkien valmistus-, asennus-, tydsto-, kiinnitys- ja
puhdistustyot

muut vastaavat tyot avustavine ja valmistavine téineen seka mittauksen ja telinetyon
Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) kokoonpanojen osalta esitetdan kohdassa
1237.1.2.3.7 esitetyn lisdksi myos:

kokoonpanon kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot, kokoonpanosta
kaytetty CE-merkintdmenetelma (M1, M2, M3a tai M3b), kokoonpanon paino ja painopisteen
paikka, nostokohdat, kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
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SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

Vaatimus

Terasrakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1993 ja niita koskevien kansallisten liitteiden mukaan
sekad toteutetaan standardin SFS-EN 1090-2 mukaan.

Terasrakenteiden toteutus suunnitellaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen standardia SFS-EN 1090-2
ja SFS-EN 1090-4.

Rakenneosien korroosionestokasittely on ymparistoolosuhteiden ja suunnitellun kayttéian mukainen.

Elementin runkoon kaytetdaan muototankoja, kiinnikkeita, levyja tai profiileja, jotka tayttavat osassa
1237.1.2.3.1 Kantavan terdsrakenteisen reuna- tai keskipalkin materiaalit esitetyt vaatimukset. Tuotteen
vaatimustenmukaisuus osoitetaan rakennustuotteista annetun lain mukaisesti.

Rakennusrungon mittatarkkuusvaatimukset otetaan huomioon elementtien kiinnikkeiden suunnittelussa,
ellei hanke- tai tuotekohtaisissa asiakirjoissa toisin vaadita. Rungon ja metallielementtien valisissa
liitososissa on liitosten oltava yhteensopivia siten, etteivat elementit vaurioidu rakennusrungon
muodonmuutoksen seurauksena.

Ohje

Metallielementteihin liittyvia standardeja esitetdaan standardeissa SFS-EN 1090-2 kohdassa 2.1, ja SFS-EN
1090-3 kohdassa 2.

Viitteet

Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954
Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset

SFS-EN 1090-3:2019 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 3: Alumiinirakenteita koskevat
tekniset vaatimukset

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10765 Asuin- ja toimistorakennusten terasrakenteet
Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10659 Pientalon terdsrakenteet

1237.1.2.4.1 Kantavan terdiselementtirakenteisen reuna- tai keskipalkin materiaalit
1237.1.2.4.1.1 Terakset

Vaatimus

Teraksia koskevat vaatimukset ja ohjeet on esitetty osassa 1237.1.2.3.1 Kantavan terasrakenteisen reuna-
tai keskipalkin materiaalit.
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Viitteet

1237.1.2.3.1 Kantavan terasrakenteisen reuna- tai keskipalkin materiaalit. RunkoRYL 2025

1237.1.2.4.1.2 Asennustarvikkeet

Vaatimus

Asennus- ja kiinnitystarvikkeet eivat saa heikentda elementtien laatua tai aiheuttaa elementteihin
varivirheita ruostumisen tms. takia. Kaytetdan kiinnikkeita, joilla on varmennetut kayttoselosteet, ellei
suunnitelmissa toisin vaadita.

Kiinnitystarvikkeiden maara, koko, lujuus ja muut ominaisuudet valitaan siten, etta kiinnitystarvikkeet
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset.

Elementtien saumaustarvikkeet ovat tarkoitukseen sopivia.
Ohje
Ruuvikokoonpanot tulee olla harmonisoitujen tuotestandardien mukaisesti CE-merkittyja.

Kiinnitystarvikkeiden ominaisuuksia esitetddn eurooppalaisissa tuotehyvaksynnoissa (ETA) tai
varmennustodistuksissa silloin, kun CE-merkinta ei ole mahdollinen harmonisoidun tuotestandardin kautta.

Standardissa SFS-EN 1090-2 kasitellaan yksityiskohtaisesti ruuviliitoksia ja niiden kiristamista.
Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.4.1.3 Pakkaus

Vaatimus

Toimitettu elementti on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, ehja ja puhdas, pintakasitelty, suojattu,
pakattu ja merkitty niin kuin asiakirjoissa edellytetdadn. Elementteihin tai niiden suojukseen on merkitty
elementin valmistaja ja tyyppi, mitat ja paino, nostokohdat seka tarvittaessa asennussuunta.

1237.1.2.4.1.4 Kuljetus ja varastointi
Vaatimus

Elementit kuljetetaan ja varastoidaan seka elementtitehtaalla etta tydmaalla siten, etta niihin ei synny
haitallisia muodonmuutoksia tai ulkondakoda heikentavia virheita. Elementtien kosteus ei saa haitallisesti
lisdantya kuljetuksen ja varastoinnin aikana.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia
ohjeita.



RTS 24:10

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009
Rakennustiedon ohjekortti, RT 103540 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

1237.1.2.2.2 Kantavan terdiselementtirakenteisen reuna- tai keskipalkin alusta

Vaatimus

Elementtien asennusalusta on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen, puhdas, kiintea ja sellainen,
ettd valmiille rakennusosalle maaratyt mittatarkkuus- ja laatuvaatimukset tayttyvat. Alustan tulee kestaa
alustalle siirtyvat kuormitukset.

Kosteuden tunkeutuminen alustasta rakenteeseen estetaan tarvittaessa kosteudeneristeella.

Terasrungon mittatarkkuusvaatimuksissa noudatetaan standardia SFS-EN 1090-2.

Viitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Terasrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.2.3 Kantava terdselementtirakenteinen reuna- tai keskipalkkityé

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementtien asennuksen yhteydessa tarkastetaan, ettd elementit ja elementeista kootut rakennusosat
tayttavat niille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt vaatimukset.

Jos elementteja joudutaan kuljetus-, varastointi- tai asennusvaurioiden takia korjaamaan, tayttaa korjattu
osa kaikilta osin elementeille asiakirjoissa madratyt laatuvaatimukset.

Elementteja asennettaessa noudatetaan valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita.
Ohje

Asentamiseen vaikuttavia seikkoja ovat mm. aikataulu, asennus- tyon etenemisjarjestys, kulkutiet,
elementtipakkausten purkupaikat ja varastointi tydmaalla, asennuskoneiden paikat, sdan aiheuttamat
erityistoimet, asennusalustat, mittaukset, tilapaiset tuennat, saumojen tiivistamiset ja tarkistusmittaukset.

1237.1.2.2.4 Valmis kantava terdselementtirakenteinen reuna- tai keskipalkki

Vaatimus
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Valmiit kantavat teraselementtirakenteiset reuna- tai keskipalkit tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt
vaatimukset.

Valmiin rakenteen mittatoleranssit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Asennuksen jdlkeinen suojaus on tehty suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje

Rakentamistoleranssit pitavat sisalladn elementin valmistuksen, paikalleen mittauksen ja asennustydn
mittatarkkuuden.

1237.1.2.2.5 Kantavan terdiselementtirakenteisen reuna- tai keskipalkin kelpoisuuden osoittaminen
1237.1.2.4.5.1 Tarkastukset

Vaatimus

Ennen elementtien asentamisen aloittamista todetaan alustan ja elementtien sekd asennustyon
edellyttamien olosuhteiden asianmukaisuus.

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan tdaydentdvien rakennusosien, pintakerrosten tai kalusteiden
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa erikseen.

Ohje

Tyon aikana valvotaan jatkuvasti asennusolosuhteiden sopivuutta, peittyvien tyosuoritusten
asianmukaisuutta, tarvittavia lilkkkuma- ja asennusvaroja, valiaikaista tuentaa ja suojausta seka kiinnitysten
riittavyytta ja pitavyytta.

1237.1.2.4.5.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan tilaajalle
vastaanottotarkastuksessa.

Rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta terdsrakenteiden mitoitus on tehty
asianmukaisesti standardien SFS-EN 1993 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan seka etta terasrakenteet
on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
Luovutukseen liittyvat asiakirjat esitetaan standardissa SFS-EN 1090-2.

Viitteet
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma SFS-EN
1993 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Soveltuvat osat ja niiden kansalliset liitteet

SFS-EN 1090-2:2018 Teras- ja alumiinirakenteiden toteuttaminen. Osa 2: Teradsrakenteita koskevat tekniset
vaatimukset.

1237.1.2.4.5.3 Korjaustyét

Vaatimus

Elementtirakenteiden korjauksessa ja niihin liittyvissa toissa noudatetaan hankkeen asiakirjoissa annettuja
ohjeita.

Ennen elementtien korjaustdiden aloittamista selvitetdan ja poistetaan vaurioiden syyt ja tutkitaan vanhan
elementtirakenteen kelpoisuus ja saumausten kunto. Viliaikaisesta tuennasta ja ympardivien
rakennusosien suojauksesta huolehditaan.

Ohje

Hankekohtaisissa korjaussuunnitelmissa maaritellaan uudisrakentamisesta poikkeavat mittatarkkuudet ja
mittaukset seka tuennat, katkaisut, reikien teko, liitokset, vahvistamiset tai uusimiset ja saumaukset seka
pintakasittelyt.

1237.1.2.2.6 Kantavan terdiselementtirakenteisen reuna- tai keskipalkin ympdristovaikutukset

Vaatimus

Tyomaalla tehtavat palonesto- ja maalauskasittelyt tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ympadristo suojataan viranomaisten edellyttamalla tavalla polylta, melulta ja muulta mahdolliselta haitalta.
Hyodynnettavissa oleva metallijate kerataan erilleen ja toimitetaan uudelleenkaytettavaksi.

Kierratykseen kelpaamaton metallijate, pakkaukset ja mahdollinen muu jate kuljetetaan, kasitellaan ja
havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan. .

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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1237.1.2.3 Kantava puurakenteinen reuna- tai keskipalkki

1237.1.2.4 Kantava puuelementtirakenteinen reuna- tai keskipalkki
1237.1.3 Portaan luonnonkiviverhous- ja paallystys

1237.1.4 Palosuojaus

1238 Erityiset runkorakenteet

1238.1 Kattokonehuone



