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123 Runko

1232 Kantavat seinat

1232.1 Kantavan valiseindan rakenne
1232.1.1 Verhouksen kiinnitystuet
1232.1.2 liman- tai hoyrynsulku
1232.1.3 Ainen- tai limmoneristys

1232.1.4 Kantava rakenne
1232.1.4.1 Kantava betonirakenteinen viliseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:9)

1232.1.4.2 Kantava betonielementtirakenteinen viliseina (ks. lausuntoehdotus RTS
24:9)

1232.1.4.3 Kantava terasrakenteinen valiseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)

1232.1.4.4 Kantava terdaselementtirakenteinen viliseina (ks. lausuntoehdotus RTS
24:10)

1232.1.4.5 Kantava muurattu valiseina

Luku sisaltaa

poltettujen ja kalkkihiekkatiilien seka kalkkihiekkaharkkojen muuraustyot

kevytbetoni- ja kevytsoraharkkojen muuraustyot

muurattavien betoniharkkojen muuraustyot

kennotiiliharkkojen muuraustyo6t

tyokunnan tekemat ty6t, kuten tartuntojen ja muuraussidelankojen asennuksen, mittauksen,
muurauksen, saumauksen ja jalkisaumauksen

avustavat tyot, kuten aukkojen tukirakenteiden tyot, muuraustelinety6t, tiili- ja laastipalvelun ja
jatteiden kokoamisen seka rakenteen puhdistuksen.

Luku ei sisalla
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sisdrakennustoihin liittyvia tiilimuurauksia, jotka kasitelladn SisdRYLin tiilimuurausta kasittelevassa
luvussa.
lasitiilirakentamista.

Ohje

Tiili on yhdelld kadella ja harkko kahdella kddelld muurattava rakennuskappale.

Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

SisaRYL

1232.1.4.5.1 Tiilimuuraaminen

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdaan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Kantavasta muuratusta rakenteesta esitetdan suunnitelmissa

tiilen tyyppi, mitat, vari ja pinta

tiilien tilavuuspaino ja lujuusluokka

palonkestoluokka, ympariston rasitusluokka ja suunniteltu kayttoika
muurauslaastin puristuslujuusluokka

siteiden aine, koko, maara, taivutus ja suojaus

raudoitustarvikkeet

mitta- ja asennustarkkuusluokka

muuraustapa ja limitys

lilkuntasaumojen sijainti ja tekotapa
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koemuuraus

saumauksen tekotapa, muoto ja vari
vaakasauman paksuus

pystysauman paksuus

liittyminen rajoittaviin rakennusosiin ja lapiviennit
pinnan laatuvaatimukset

muuratun rakennusosan pesu

nadytteet.

Hankkeen eri osapuolien muistilista

Hankkeen eri osapuolien tulee huomioida seuraavat asiat

tydmaan kosteudenhallinta

tydmaan paloturvallisuus

olosuhteiden hallintakeinot talvitdissa

olemassa olevien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi

telineiden ja nostokaluston turvallisuus

tydmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

tiedottaminen

paastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

tyOssa syntyvien jatteiden siirrot, erilliskerdys ja hyédyntaminen

kierratys ja jatteiden kasittely

Tyo6n toteutuksessa tulee huomioida seuraavat asiat

Ohje

mallitéiden toteutustapa seka mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet
muuraustapa ja limitys

tyossa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa tiilien lujuusluokka, mitat, vari ja pinta,
muurauslaastin ominaisuudet ja terasosien korroosionkestavyys) seka niiden kayttd kohteessa
(esimerkiksi laastien sekoitusajat ja -kerrat)

alustan ja tiilen valinen kosteudeneristys

mitta- ja asennustarkkuusluokka

veden poisjohtaminen

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

laastisaumojen taytto, tiivistys ja muotoilu

lilkuntasaumojen sijainti ja toteutustapa

avoimeksi jatettavat pystysaumat

muuraustoissa tahriintuneiden pintojen puhdistustapa
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Suunnitteluohjeita annetaan Rakennustiedon ohjekorteissa.

Rakennesuunnitelmissa esitettavia asioita luetellaan Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.

Viitteet
Ympdristdministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
RT 103282 Tiilirakenteet
RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet

RT 82-10903 Viliseinarakenteita.

1232.1.4.5.1.1 Kantavan muurauksen materiaalit
1232.1.4.5.1.1.1 Tiilet ja kalkkihiekkatiilet

Vaatimus

Kaytettdvat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-

merkinta tai kansallinen hyvaksyntdmenettely (tyyppihyvaksyntd, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen lisdksi voidaan edellyttdd rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kdytettaviksi rakennuspaikan

sdaolosuhteissa sekd vastaavat maaritettyyn kdyttoikdtavoitteeseen ja kuormiin sekd olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus

varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia. Jos
muurattavat materiaalit ovat sdarasitukselle alttiit, tulee tuotteiden olla pakkasenkestavia.

Vaatimus

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kaytettavien poltettujen tiilien seka kalkkihiekkatiilien
ja -harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalld. Naiden ominaisuuksien on taytettava
standardissa SFS 7001:2014 poltetuille tiilille seka kalkkihiekkatiilille ja -harkoille esitetyt kansalliset
vaatimustasot.

Ohje

Standardissa SFS 7001:2014 annetaan ohjeet siitd, miten asiakirjan mukaisia poltettujen tiilien seka
kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen lujuusominaisuuksia kdytetdaan mitoitettaessa muurattu rakenne Eurokoodi
6:n mukaisesti.

Viitteet
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Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet

Vaatimus

Saarasitukselle altistuvat tiilet ovat sadankestavia koko suunnitellun kayttoikansa ajan. Sdankestavyys
todetaan Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai kansalliseksi vahvistetuissa standardeissa esitetylla
saankestavyyskokeella tai EN 772-22 mukaisella saankestavyyskokeella.

Tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa ei saa olla vaurioita aiheuttavia kalkkirakeita tai muita vahingollisia aineita.
Tiilen leveys on kantavassa muurissa vahintaan 100 mm.

Puhtaaksimuurattaviin seiniin kaytettavissa tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa vahintaan yksi syrja ja pdaa ovat
ilman sellaisia virheitd, jotka saattavat heikentda muuratun rakenteen ulkonakéa (vrt. valmiin muurin
laatuluokitus).

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen pinnat ja mitat ovat sellaiset, ettd kohdassa 1232.1.4.5.1.5 pinnan
ulkonadlle asetetut vaatimukset voidaan saavuttaa. Pinnoitettavan tiilen tulee olla yhteensopiva
kaytettavan pinnoitteen kanssa.

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sallitut mittapoikkeamat ovat standardien SFS-EN 771-1:2011 + A1:2015 /
SFS 7001:2014 mukaiset.

Ohje
CE-merkittyjen poltettujen tiilien mittapoikkeamat esitetdan standardissa SFS-EN 771-1:2011 + A1:2015

LD-tiilien (P-tiilien) keskiarvojen sallitut poikkeamat esitetdan kohdassa 5.2.1.2.2 ja 5.2.1.2.3 (luokat T1,
T1+,T2, T2+ ja Tm)

HD-tiilien (U-tiilien) keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat esitetdan kohdassa 5.3.1.2.2 ja 5.2.1.2.3 (luokat
T1, T2 jaTm).

Taulukko 1232.1.4.5.1:T1. Poltettujen tiilien keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat standardin SFS 7001
mukaisesti.

Tl suurempi mitoista +0,40 Vnimellismitta mm tai +3 mm
T1+ suurempi mitoista £0,40 vnimellismitta mm tai £3 mm pituudelle ja leveydelle seka

suurempi mitoista £0,05 Vnimellismitta mm tai £1 mm korkeudelle (koskee vain LD-tiiliad)
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T2 suurempi mitoista +0,25 vVnimellismitta mm tai +2 mm
T2+ suurempi mitoista 0,25 mm v nimellismitta tai +£2 mm pituudelle ja leveydelle seka

suurempi mitoista 0,05 v nimellismitta mm tai +1 mm korkeudelle (koskee vain LD-tiilid)

Tm valmistajan ilmoittama mittapoikkeama mm

Taulukko 1232.1.4.5.1:T2. Poltettujen tiilien yksittdaisten muurauskappaleiden mittojen sallittu vaihteluvali
standardin SFS 7001 mukaisesti.

R1 0,6 Vnimellismitta mm

R1+ 0,6 Vnimellismitta mm pituudelle ja leveydelle sekd 1,0 mm korkeudelle (koskee vain LD-
tiilia)

R2 0,3 Vnimellismitta mm

R2+ 0,3 Vnimellismitta mm pituudelle ja leveydelle sekd 1,0 mm korkeudelle (koskee vain LD-
tiilia)

Rm valmistajan ilmoittama sallittu vaihteluvali

Taulukko 1232.1.4.5.1:T3. Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen keskiarvojen (satunnaisnayte 6 kpl) ja
yksittaisten arvojen mittapoikkeamat (mm) standardin SFS 7001 mukaisesti.

Mitat

Ndytteen korkeuden
keskiarvo

Naytteen pituuden
keskiarvo

Ndytteen leveyden
keskiarvo
Yksittainen korkeus

Yksittdinen pituus
Yksittdinen leveys

Lappeiden tasaisuus

Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittapoikkeamaluokat

T1

nimelliskorkeus + 2
nimellispituus * 2
nimellisleveys + 2

naytteen korkeuden
keskiarvo + 2
naytteen pituuden
keskiarvo + 2
nadytteen leveyden
keskiarvo + 2

T2

nimelliskorkeus +1
nimellispituus * 2
nimellisleveys + 2

naytteen korkeuden
keskiarvo +1,0
naytteen pituuden
keskiarvo + 2
ndytteen leveyden
keskiarvo + 2

T3

nimellispituus * 2
nimellisleveys + 2
nimelliskorkeus
11,0
nimellispituus + 3

nimellisleveys + 3

1,0

Tm

Valmistajan ilmoittama
mittapoikkeama
millimetreina (se voi olla
suurempi tai pienempi
kuin muissa luokissa)
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Lappeiden - - 1,0
yvhdensuuntaisuus

HUOM. Muurauslaastien maaritelmat, katso SFS-EN 998-2:2016.

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilmoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen
keskiarvojen erotuksia. Yksittdisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen
keskiarvojen ja mitattujen yksittaisten arvojen erotuksia.

Taulukko 1232.1.4.5.1:T4. Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut mittapoikkeamat (mm) luokissa
T1 (NM)ja T2 (OM)

Mitat Sallittu mittapoikkeama, mm Kalkkihiekkatiilet ja -harkot, jotka saumataan

T1 yleislaastilla ja kevytlaastilla® T2 ohutsaumalaastilla?

Naytteen korkeuden nimelliskorkeus + 2 nimelliskorkeus 1

keskiarvo

Naytteen pituuden keskiarvo  nimellispituus + 2 nimellispituus * 2

Naytteen leveyden keskiarvo  nimellisleveys * 2 nimellisleveys + 2

Yksittainen korkeus naytteen korkeuden keskiarvo £ 2 ndytteen korkeuden keskiarvo 1
Yksittdinen pituus naytteen pituuden keskiarvo + 2 naytteen pituuden keskiarvo + 2
Yksittdinen leveys naytteen leveyden keskiarvo + 2 naytteen leveyden keskiarvo + 2

Y Kevytlaasti: muurauslaasti, jonka tiheys on korkeintaan 1300 kg/m3

2) Ohutsaumalaasti: muurauslaasti, jonka suurin runkoaineen raekoko on korkeintaan 2 mm.

Tehdasvalmisteinen, raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten tiilipalkki, ei saa ulkonaéltaan haitallisesti
poiketa ymparoivasta muuratusta muurirakenteesta.

Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet
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SFS-EN 771-2:2015 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
Rakennustiedon ohjekortti RT 103281 Poltetut tiilet

Rakennustiedon ohjekortti RT 103283 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

1231.1.4.5.1.1.2 Muurauslaasti

Vaatimus

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttda standardin SFS-EN 988-2:2016 ja
SFS 7001:2014 vaatimukset.

Kaytettdvan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001:2014 madritetyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Valmistajan tulee kirjata tiedot yl6s siitd, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Tyomaalaastien kaytto kantavien rakenteiden muurauksessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin
ominaisuudet on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje

Tehdasvalmisteiset kuivalaastit toimitetaan tydomaalle jauheena. Tydmaalla laastijauheeseen lisataan vesi.

Viitteet

www.tiili-info.fi
SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

1231.1.4.5.1.1.3 Vesi

Vaatimus

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampdtila saa olla korkeintaan +60 °C. Laastin [ampoétila
saa olla korkeintaan +40 °C tai valmistajan ohjeen mukaan. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen
laadusta ei ole tayttd varmuutta.

Ohje
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Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.

1231.1.4.5.1.1.4 Lisaaineet

Vaatimus
Lisdaineita ei saa tydmaalla lisata ilman laastinvalmistajan lupaa valmis- tai puolivalmislaasteihin.

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Lisdaaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayttdselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta.

Lisahuokoistusainetta ei saa kayttaa, jos joku laastin aineksista sisaltaa jo sitda. Mitdan lisdainetta ei saa
kadyttaa ilman valmistajan suostumusta.

1231.1.4.5.1.1.5 Ohutsaumamuurauslaasti

Vaatimus

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

Viitteet

SFS-EN 988-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

1231.1.4.5.1.1.6 Muuraussiteet

Vaatimus

Muuraussiteet ovat CE-merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.

Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, ettd ne eivat irtoa saumasta ja etta riittava tartunta
saavutetaan. Niiden tulee tayttaa eurokoodissa ja Suomen rakentamismdidirdyskokoelmassa muuraussiteille
asetetut vaatimukset.

Jos sisa- ja ulkokuoren edellytetdan toimivan yhdessa, on muuraussiteiden vahimmaismaara 4 kpl/m?2.
Lopullinen muuraussiteiden lukumaara madaritetdaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta
kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden maaraan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine
ja -imu sekd muuraussidetyypin ominaisuudet.
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Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-1:2013 Muurattuja rakenteita taydentdvien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, palkkikannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1231.1.4.5.1.1.7 Raudoitteet ja kannakkeet

Vaatimus

Seinissa kaytettavien raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettava eurokoodin ja ymparistoministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoodin ymparistéolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.
Ohje

Taulukko 1232.1.4.5.1:T5. Muuratun rakenteen mikroymparistéolosuhteiden luokitus SFS-EN 1996-2:2006 +
AC:2009 mukaan.

MX1 Kuivat ymparistoolosuhteet
MX2 Kosteat tai marat ymparistéolosuhteet
MX3 Kosteat tai marat ymparistdolosuhteet seka pakkasrasitus
MX4 Suolakyllasteinen ilma tai merivesiolosuhteet
MX5 Aggressiiviset kemialliset ymparistoolosuhteet
Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
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SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman
raudoiteterdsverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.1.1.8 Pakkaus

Vaatimus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niilden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1232.1.4.5.1.1.9 Kuljetus ja varastointi
Vaatimus

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, ettd ne
pysyvat kadyttokelpoisina ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Tuotteet kuljetetaan
muovihuputettuina ja varastoidaan suojattuna.

1232.1.4.5.1.2 Kantavan muuraustyén alusta

Vaatimus

Kantavan muurattavan rakennusosan alusta on kantava rakenne, joka on riittavan luja, liikkumaton ja
tasainen seka eristetty siten, etta siita ei siirry kosteutta muurattuun rakenteeseen.
Kosteudeneristamisessa otetaan huomioon kapillaarinen vedennousu ja muurausmateriaalin ominaisuudet.

1232.1.4.5.1.3 Kantava muuraustyé

1232.1.4.5.1.3.1 Laastin valmistaminen

Vaatimus

Muuraukseen kdytetdan tehdasvalmisteista valmislaastia. Tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoitus
tehdaan laastinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ennen tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoittamista laaditaan sekoitusohje, joka on luettelo maarattyyn
sekoittimeen yhtad annosta varten tarvittavista vesi- ja puolivalmisteen ainesosamdarista. Laastin ainesosat
mitataan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla tarkkuudella.

Laastin tulee sdilyttda kelpoisuutensa koko muuraustyon ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.
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Sekoittamisen ja kdyton valisend aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kayttdajoissa
ohutsaumamuurauslaastin sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelmakuvaus esitetdan Ratu-korteissa. Korteissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Ratu 0485 Tiilimuuraus. Menekit ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat.

1232.1.4.5.1.3.2 Suojaaminen

Vaatimus

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, myds valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskeneraisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jaatymiselta yms.

1232.1.4.5.1.3.3 Muuraaminen

Vaatimus

Kantavien muurirakenteiden nimellisleveys on vahintaan 100 mm.

Perustuksen ja muurin liittymakohtaan tehdaan kosteudeneristys. Runko muurataan taysin saumoin.
Taydeksi saumaksi katsotaan enintdan 5 mm sisddnpainettu sauma. Saumat tiivistetdan muuraustyon
yhteydessa. Pystysaumojen tiiviyteen kiinnitetaan erityistda huomiota.

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydon onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sddolot, ilman lampétila
ja kosteus seka edeltavien toiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa padsta jadtymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.
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Ohje

Muurausty6 valmistellaan siten, etta nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehdaan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myos
jyrsia valmiiseen muuraukseen. liman laskelmia muuriin tehtavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty
eurokoodistandardissa SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Seinien ja laattojen valiset saumat tiivistetdan radonalueilla.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkd mybhemmin suoritettavat rakennustyot vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Tyomenetelmien tulee olla muuraustuotteisiin sopivia. Muuraustéihin ryhdytaan vasta, kun alustassa ei
enda ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasituksia.

Mallimuuri tehdaan, kun muurattavan rakenteen ominaisuuksia ei muuten voida osoittaa ennen
muuraamista tai kun muuraustuotteiden kayttda ja tyon suoritusta koskevia ohjeita ei voida antaa riittdvan
yksityiskohtaisina. Mallimuurauksesta sovitaan asiakirjoissa erikseen.

Ohje
Mallimuuraus on hyva tehda aina. Mallimuurauksen avulla voidaan sopia muuraukselle asetettava

laatutaso.

Tiilia, kalkkihiekkaharkkoja tai muurauskappaleita, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan
kannalta on haitallisen suuri, ei saa kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Kolojen, urien ja roilojen vaikutus rakennusosan lujuuteen otetaan huomioon eurokoodin ja
ymparistoministerion julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden vaatimusten mukaan.

Viitteet

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.
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Tiilta tai kalkkihiekkaharkkoa ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Muurin valiaikaisia
tydsaumoja pyritaan valttamaan. Jos ndin ei voida tehda, pyritaan tydsauma tekemaan porrastamalla.
Laastiroiskeet poistetaan muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen kansallisen liitteen ohjeita.

Viitteet

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin
valinta ja tyonsuoritus ja sen kansallinen liite sekd TyOsuoritusta koskeva lisdohje.

1232.1.4.5.1.3.4 Viliseindn muuraaminen

Vaatimus

Viliseinat muurataan limitykseen seka keskendan ettd ulkoseinien kanssa tai ankkuroidaan muuraussitein.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty, kummalle puolelle puhtaaksimuurattua seinaa tiilien tai
kalkkihiekkaharkkojen paremmat sivut asetetaan, asiasta sovitaan ennen tyon aloittamista tai kdytetaan
molemmin puolin puhtaaksimuuraamiseen soveltuvia tiilid. Ellei asiaa sovita, huolehditaan siita, etta tiilien
ja kalkkihiekkaharkkojen paremmat sivut tulevat samalle puolelle seinaa.

Ohje

Viliseinien muuraukseen valitaan laasti kdytettavan tiillen mukaan ottaen huomioon mahdolliset
lujuusvaatimukset.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Viitteet

Ympéristdministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet, Rakennustieto Oy

tiili-info.fi
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1232.1.4.5.1.3.5 Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus

Vaatimus

Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Muurauslastin on
ymparoitava raudoitteet tiiviing ja tasapaksuna kerroksena, jotta raudoitteiden tartunta/jatkospituudet ja
korroosiosuojaus toteutuvat suunnitellusti. Suojaetadisyydet on kasitelty standardissa SFS-EN 13670.

Raudoitteet ja kannakkeet tayttavat standardien SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016:en ja SFS-EN 1996 Eurokoodi
6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset liitteet vaatimukset ja
vastaavat korroosionkestavyydeltddn ymparistdolosuhteen mukaista rasitusta.

Kaytettdessa aukkojen ylityksia esivalmisteisilla ylityspalkeilla, kdytetaan varmennetun kayttoselosteen
mubkaisia tuotteita.

Raudoitustarvikkeisiin tehdaan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia liitoksia ja jatkoksia.

Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ympardimia. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on oltava
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa eurokoodissa ja Suomen rakentamismdidirdiys-
kokoelmassa talvimuurauksesta annettuja ohjeita.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkitiilia, palkkikivia, aukonylityspalkkeja,
tarkoitukseen suunniteltua ohjain-/tikasraudoitejarjestelmaa tai muita tarkoitukseen suunniteltu- ja
aukonylitysjarjestelmia seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Suomen saadoskokoelma 954/2012

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3:
Muuraussauman raudoiteterasverkot

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Vaatimus
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Kannakkeiden hitsiliitoksia tehtdessa varmistetaan, etta olosuhteet ovat sopivat hitsaustyéhon.
Kannakkeiden hitsaussaumoista poistetaan kuonakerros.

Ohje

Kannakkeet hitsataan tarvittaessa saalta suojattuna, jottei kosteus vaaranna hitsin laatua eika ympariston
alhainen l[ampdtila jadhdyta hitsia lilan nopeasti.

Esilammitys on suositeltavaa lampétilan +5 °C alapuolella, ellei olosuhteiden vaikutuksista ole erityisesti
varmistuttu.

Hitsiliitosten vaatimuksia kasitellaan tarkemmin luvussa 1232.1.4.3.

Viitteet

1232.1.4.3 Kantava terasrakenne, RunkoRYL.

1232.1.4.5.1.3.6 Saumaaminen

Vaatimus

Nakyviin jadvien tiilirakenteiden saumat tiivistetddan muuraustyon yhteydessa, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa erikseen toisin maarata.

Ohje

Sauma voidaan viimeistella esimerkiksi saumaraudalla, muoviputkella tai puisella saumausvalineella.

1232.1.4.5.1.3.7 Saumojen viimeisteleminen muurauksen yhteydessa

Vaatimus

Sauman pinta viimeistelldan sen jalkeen, kun laasti on niin jaykistynyt, ettd sauman pinnan tasaisuus tai
muoto on saavutettavissa.

Ohje

Sauman pinta voidaan myos jattaa muurauskauhan leikkauksen muotoilemaksi tai viimeistella muulla
tavoin.



RTS 24:11

1232.1.4.5.1.3.8 Saumojen viimeisteleminen muurauksen jalkeen
Vaatimus

Jalkisaumausta ei saa kadyttaa kantavissa rakenteissa ilman lisaselvityksia.
Ohje

Jos tiilimuurauksen saumaus tehddaan muurauksen jalkeen (jalkisaumaus), jatetdan jalkisaumausvara, tai
laasti kaavitaan pois saumoista 15 mm:n syvyydeltda muuraamisen yhteydessa. Ennen jalkisaumausta
saumat harjataan tai puhalletaan puhtaiksi ja kastellaan tartunnan varmistamiseksi.

Saumat taytetdan jaykahkolla saumauslaastilla siten, etta laasti tarttuu hyvin muurauslaastiin seka tiiliin tai
kalkkihiekkaharkkoihin ja ettd saumauslaastin taakse ei jaa ilmataskua.

1232.1.4.5.1.3.9 Puhdistaminen

Vaatimus

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettei pintaan jaa ulkonakoa
haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

Ohje

Ellei muuta puhdistusmenetelmaa voida kayttaa, muuratun, kastellun rakennusosan saa pesta
tiilenvalmistajan kullekin tiilelle hyvaksymalla aineella.

1232.1.4.5.1.4 Valmis kantava muuraus

Vaatimus

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

1232.1.4.5.1.4.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Vaatimus

Taulukossa 1232.1.4.5.1.4.1:T6 esitetaan pilareissa ja seinissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1232.1.4.5.1:T7 varausten ja taulukossa 1232.1.4.5.1:T8 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukon 1232.1.4.5.1.4.1:T6 arvoista voidaan esimerkiksi arkkitehtonisista syista poiketa, mutta
rakenteessa tulee noudattaa vahintaan luokan 3 arvoja.



Pystysuora

Kuva 1232.1.4.5.1.4.1:K1. Muurin perusosat.

Taulukko 1232.1.4.5.1.4.1:T6. Pilarit ja seinat.

Ulottuvuudet ja sijainti

Pilarin poikkileikkauksen mitat?, seinin paksuus®
sivumitasta?

Pilarin poikkileikkauksen mitat, seindn paksuus
enintdan?

Kayryys?

Kaltevuus®

Kaltevuus enintdan3

Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla®
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan®
Sivusijainti

Etdisyydet viereisiin rakennusosiin

Rakoseindn seindpuoliskojen valinen etadisyys

Y Yhden seindpuoliskon paksuus rakoseinissa.

Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1

*5%

+3 mm

t 2 %o
t 2 %o
12 mm
50 mm
1 %o
+5mm
5 mm

+15mm

Luokka 2

5%

+8 mm

* 3 %o

* 3 %o

18 mm
50 mm
+ 1,5 %o
+8 mm
8 mm

+15mm
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Luokka 3

5%

+12 mm

t 4 %o

5 %o

30 mm
50 mm
t 2,5 %o
+8 mm
12 mm

+15mm

2 Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinii tai pilareita, joiden mittapoikkeamat

riippuvat muuraus- kappaleiden mittapoikkeamista.

3 Mitattuna yl3- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.
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Taulukko 1232.1.4.5.1.4.1:T7. Varaukset.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Mitat +10 t15 25
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteesta +5 +10 +15

Taulukko 1232.1.4.5.1.4.1:T8. Seinien aukot.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seinien aukkojen mitat 3 +5 +8
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteesta +5 8 12
Ohje

lImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampétilassa. Sallitut poikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ryhmitellaan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan suunnitelma-asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.
Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttda eri mittatarkkuusluokkia ulkondakévaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kaytetaan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

Viitteet

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.1.4.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Vaatimus
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Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1232.1.4.5.1:T9 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin maarata. Puhtaaksi muuratun valiseinan ulkonakoé on lisaksi taulukon 1232.1.4.5.1:T10 mukainen,
ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Taulukko 1232.1.4.5.1.4.2:T9. Saumat ja limitys
Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta  +2 +3 +5
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorasta® 3 +8 +12
Limittdm&ttdman muurin sauman poikkeama pystysuorasta?  +2 +5 +8
Sauman syvyys pintaan verrattuna 3 +3 3
Vaakasauman paksuus 3 +3 +3
Pystysauman paksuus 5 +5 8
Y Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.
Taulukko 1232.1.4.5.1.4.2:T10. N&kyviin jadvien, siledpintaisista tiilista puhtaaksimuurattujen valiseinien
ulkonaké.
Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
enintdan 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?
—syvyys £ 3 mm enintaan
—ala0,5...2 cm?
Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
—ala0,5...2 cm?
Rikkoreuna 4 m/m? 6 m/m? 8 m/m?

—syvyys <3 mm

—leveys 2...4 mm
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Sauman paksuus F [
|

Keskimadrdinen pinta L

Sauman syvyys i ‘
¥ L]

Sauman keskilinja ; H iy
Muurauksen keskilinja| _____H;

—__ 0

Kuva 1232.1.4.5.1.4.2:K3. Saumojen sijainti.

Ohje
Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti

ennen muuraustyon aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustydn toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennusosia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkdvaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukoista 1232.1.4.5.1.4.2:T9 ja 1232.1.4.5.1.42.:T10.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkévaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuret ulkondkévaatimukset.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosat. Luokkaa 2
kaytetaan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen yms. tilojen rakennusosat, joiden
ulkondko voi olla luokkaa 2 vaatimattomampi.

Viitteet
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Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996-1-1 + Al Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden
kansalliset liitteet.

1232.1.4.5.1.5 Kantavan muurauksen kelpoisuuden osoittaminen

1232.1.4.5.1.5.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimus

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon
aloittamista todetaan, etta asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetdan huomiota edeltaneiden tydsuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sddolojen sopivuuteen, tarvikkeiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Seinien, seindnaukkojen
ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikat ilmaisevien, alustaan tehtyjen merkintdjen
virheettémyys todetaan. Rakenteista otetaan ndytteita vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maarataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuutta ja asiakirjojenmukaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti muuraamisen
aikana.

Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

se, ettd muuri vastaa mallimuurausta, jos mallimuuraus on tehty

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tyosuoritusten, kuten eristeiden ja muuraussiteiden asentamisen moitteettomuus yms.
seikat.

1232.1.4.5.1.5.2 Luovutus

Vaatimus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1232.1.4.5.1.6 Kantavan muurauksen ympdiristévaikutukset

Vaatimus

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatelaki. Suomen sdadéskokoelma 646/2011
Laki jatelain muuttamisesta 714/2011, Suomen saidoskokoelma*

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston p&atds rakennusjatteistd. Suomen sdadoéskokoelma 295/1997
Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta ja
luonnonvarojen kayton kestavyyttd, vahentda jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka
ehkaista roskaantumista.

1232.1.4.5.2 Harkkomuuraaminen

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan

Seuraavassa esitetdaan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Kantavasta muuratusta rakenteesta esitetdan suunnitelmissa
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harkon tyyppi, mitat, vari ja pinta

harkon tilavuuspaino ja lujuusluokka
palonkestoluokka, ympariston rasitusluokka ja suunniteltu kayttoika
muurauslaastin puristuslujuusluokka

siteiden aine, koko, maara, taivutus ja suojaus
raudoitustarvikkeet

mitta- ja asennustarkkuusluokka

muuraustapa ja limitys

lilkuntasaumojen sijainti ja tekotapa

koemuuraus

saumauksen tekotapa, muoto ja vari
vaakasauman paksuus

pystysauman paksuus

liitttyminen rajoittaviin rakennusosiin ja lapiviennit
pinnan laatuvaatimukset

muuratun rakennusosan pesu

naytteet.

Hankkeen eri osapuolien muistilista
Hankkeen eri osapuolien tulee huomioida seuraavat asiat

tydmaan kosteudenhallinta

tydmaan paloturvallisuus

olosuhteiden hallintakeinot talvitdissa

olemassa olevien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi

telineiden ja nostokaluston turvallisuus

tydmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

tiedottaminen

paastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

tyOssa syntyvien jatteiden siirrot, erilliskerdys ja hyédyntaminen

kierratys ja jatteiden kasittely

Tyon toteutuksessa tulee huomioida seuraavat asiat

mallitéiden toteutustapa seka mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet

muuraustapa ja limitys

tyOssa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa harkkojen lujuusluokka, mitat, vari ja pinta,
muurauslaastin ominaisuudet ja terdsosien korroosionkestavyys) seka niiden kayttd kohteessa
(esimerkiksi laastien sekoitusajat ja -kerrat)

alustan ja harkkojen valinen kosteudeneristys

mitta- ja asennustarkkuusluokka

veden poisjohtaminen

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa
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piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa
laastisaumojen taytto, tiivistys ja muotoilu
lilkuntasaumojen sijainti ja toteutustapa

avoimeksi jatettavat pystysaumat

muuraustdissa tahriintuneiden pintojen puhdistustapa

Ohje
Suunnitteluohjeita annetaan Rakennustiedon ohjekorteissa

Rakennesuunnitelmissa esitettavia asioita luetellaan Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.

Viitteet
Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Ympadristdministerion ohje betoniharkkorakenteista 1993. Suomen rakentamismaardyskokoelma
RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet

RT 82-10903 Viliseindrakenteita.

1232.1.4.5.2.1 Kantavan harkkomuurauksen materiaalit
Vaatimus

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kadytettavilla tuotteilla on CE-
merkintd tai kansallinen hyvdksyntdamenettely (tyyppihyviksyntd, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen lisaksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kdytettdviksi rakennuspaikan
sadolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskenddn yhteensopivia. Jos
muurattavat materiaalit ovat sddrasitukselle alttiit, tulee tuotteiden olla pakkasenkestavia.

1232.1.4.5.2.1.1 Harkot
Vaatimus

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kdytettdvien harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan
ensisijaisesti CE-merkinnalla. Ndiden ominaisuuksien on taytettava standardissa SFS 7001 harkoille esitetyt
kansalliset vaatimustasot.

Ohje
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Standardissa SFS 7001:2014 annetaan ohjeet siitd, miten asiakirjan mukaisia harkkojen lujuusominaisuuksia
kaytetaan mitoitettaessa muurattu rakenne Eurokoodi 6:n mukaisesti.

Viitteet

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Vaatimus

Saarasitukselle altistuvat harkot ovat sddankestavia koko suunnitellun kayttoikansa ajan. Saankestavyys
todetaan Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai kansalliseksi vahvistetuissa standardeissa esitetylla
saankestavyyskokeella tai EN 772-22 mukaisella saankestavyyskokeella.

Nakyviin jadvissa pinnoissa kdytettavissa harkoissa vahintaan yksi sivu ja paa ovat ilman sellaisia virheita,
jotka saattavat heikentda muuratun rakenteen ulkondk6a (vrt. valmiin muurin laatuluokitus).

Jos harkoille on maaratty esivarastointiaika, niitd ei saa kdyttdaa ennen tdman ajan paattymista.

Nakyviin jadva tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustarvike, kuten palkkiharkko, ei saa
poiketa ulkonaoltaan haitallisesti ympardivasta muuratusta rakenteesta. Muurattua rakennetta
taydentavat rakenneosat, kuten teraspilarit ja betonivalut tulee tehda niin, etteivat ne aiheuta
rakenteeseen erilaisesta kosteus- ja lampdliikkeesta johtuvia halkeamia ja etteivat ne myoskdan aiheuta
poikkeamaa rapatun harkkopinnan ulkonakoon.

Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) esitetdadn standardin SFS 7001 mukaan.

Ohje

Epdsdannollisen muotoisten ja tdydentavien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla standardien
SFS-EN 771-3 / SFS 7001 mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Naita mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole
valmistettu tasomaisiksi.

Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (sdanndollisen muotoiset muurauskappaleet) mittapoikkeamien
raja-arvot (mm) esitetdan standardin SFS-EN 771-4 + A1 / SFS 7001 mukaan.

Taulukko 1232.1.4.5.2:T1. Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS 7001
mukaan.

Mittapoikkeamaluokka D1 D2 D3 D4

Pituus +3...-5 +1..-3 +1..-3 +1..-3
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Leveys +3..-5 +1..-3 +1..-3 +1..-3

Korkeus +3..-5 +2 +1,5 +1,0

Epdsdannollisen muotoisten ja tdydentavien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon
mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Naita mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole
valmistettu tasomaisiksi.

Taulukko 1232.1.4.5.2:T2. Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (sdanndllisen muotoiset
muurauskappaleet) mittapoikkeamat (mm) standardin SFS 7001 mukaan.

Mitat Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot saumattuna
yleis- ja kevytlaastilla ohutsaumalaastilla
GPLM TLMA TLMB
Pituus +3..-5 3 +1,5
Korkeus +3..-5 +2 +1,0
Leveys 3 2 1,5
Lappeiden tasaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta <10
Lappeiden Ei vaatimusta Ei vaatimusta <10

yhdensuuntaisuus

Ei sdanndllisen muotoisten ja taydentdvien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon
mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Taulukon mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole
valmistettu tasomaisiksi.

Viitteet

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot
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SFS-EN 771-3:2011 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 3: Betoniharkot (Normaalipainoinen
kiviaines ja kevytrunkoaines)

SFS-EN 771-4:2011 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 4: Hoyrykarkaistut
kevytbetoniharkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet

Rakennustiedon ohjekortti RT 35-10834 Kevytsoraharkot. Muuraustarvikkeet
Rakennustiedon ohjekortti RT 35-10835 Karkaistut kevytbetoniharkot. Muuraustarvikkeet

Rakennustiedon ohjekortti RT 35-10844 Betoniharkot. Muuraustarvikkeet.

1232.1.4.5.2.1.2 Muurauslaasti

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttda standardin SFS-EN 988-2:2016 ja
SFS 7001:2014 vaatimukset.

Kaytettdvan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001:2014 madritetyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Valmistajan tulee kirjata tiedot yl6s siitd, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Tyomaalaastien kaytto kantavien rakenteiden muurauksessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin
ominaisuudet on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje

Tehdasvalmisteiset kuivalaastit toimitetaan tydmaalle jauheena. Tydmaalla laastijauheeseen lisataan vesi.

Viitteet

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot
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1232.1.4.5.2.1.3 Vesi

Vaatimus

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampdtila saa olla korkeintaan +60 °C. Laastin [ampoétila
saa olla korkeintaan +40 °C tai valmistajan ohjeen mukaan. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen
laadusta ei ole taytta varmuutta.

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.

1232.1.4.5.2.1.4 Lisaaineet

Vaatimus

Lisdaineita ei saa tydmaalla lisata ilman laastinvalmistajan lupaa valmis- tai puolivalmislaasteihin.

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayttdselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta.

Lisdhuokoistusainetta ei saa kayttaa, jos joku laastin aineksista sisaltaa jo sitd. Mitdan lisdainetta ei saa
kayttaa ilman valmistajan suostumusta.

1232.1.4.5.2.1.5 Ohutsaumamuurauslaasti

Vaatimus

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

Viitteet

SFS-EN 988-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

1232.1.4.5.2.1.6 Muuraussiteet

Vaatimus

Muuraussiteet ovat CE-merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.
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Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, ettd ne eivat irtoa saumasta ja etta riittava tartunta
saavutetaan. Niiden tulee tayttdaa eurokoodissa ja Suomen rakentamismaardyskokoelmassa muuraussiteille
asetetut vaatimukset.

Jos sisa- ja ulkokuoren edellytetdan toimivan yhdessa, on muuraussiteiden vahimmaismaéara 4 kpl/m?2.
Lopullinen muuraussiteiden lukumaara madaritetdaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta
kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden maaraan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine
ja -imu sekd muuraussidetyypin ominaisuudet.

Ulkoseinissa kadytettavien muuraussiteiden korroosionkestavyyden on vastattava rakenteen
ymparistoolosuhteen mukaista rasitusta.

Viitteet

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-1:2013 Muurattuja rakenteita taydentdvien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, palkkikannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.2.1.7 Raudoitteet ja kannakkeet

Vaatimus

Seinissa kaytettavien raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettava eurokoodin ja ymparistoministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoodin ymparistéolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.
Ohje

Taulukko 1232.1.4.5.2:T3. Muuratun rakenteen mikroymparistéolosuhteiden luokitus SFS-EN 1996-2:2006 +
AC:2009 mukaan.

MX1 Kuivat ymparistoolosuhteet

MX2 Kosteat tai marat ymparistdolosuhteet

MX3 Kosteat tai marat ymparistdolosuhteet seka pakkasrasitus
MX4 Suolakyllasteinen ilma tai merivesiolosuhteet

MX5 Aggressiiviset kemialliset ymparistoolosuhteet
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Viitteet

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman
raudoiteterdsverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.2.1.8 Pakkaus
Vaatimus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1232.1.4.5.2.1.9 Kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tyémaalla niin, ettd ne
pysyvat kdyttokelpoisina ja sdilyttdvat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tyomaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Tuotteet kuljetetaan
muovihuputettuina ja varastoidaan suojattuna.

1232.1.4.5.2.2 Kantavan harkkomuuraustyén alusta
Vaatimus

Kantavan muurattavan rakennusosan alusta on kantava rakenne, joka on riittavan luja, liikkumaton ja
tasainen seka eristetty siten, etta siita ei siirry kosteutta muurattuun rakenteeseen.
Kosteudeneristdmisessa otetaan huomioon kapillaarinen vedennousu ja muurausmateriaalin ominaisuudet.

1232.1.4.5.2.3 Kantava harkkomuuraustyé
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1232.1.4.5.2.3.1 Laastin valmistaminen

Vaatimus

Muuraukseen kaytetdaan tehdasvalmisteista valmislaastia. Tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoitus
tehdaan laastinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Laastin tulee sailyttaa kelpoisuutensa koko muuraustydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisend aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kayttdajoissa
ohutsaumamuurauslaastin sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelmakuvaus esitetdan Ratu-korteissa. Korteissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Rakennustiedon ohjekortti Ratu 0480 Harkkomuuraus

Rakennustiedon ohjekortti Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus

1232.1.4.5.2.3.2 Suojaaminen

Vaatimus

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, myds valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskeneraisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin lilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jaatymiselta yms.

1232.1.4.5.2.3.3 Harkoilla muuraaminen

Vaatimus
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Kantavien muurirakenteiden nimellisleveys on vahintdan 100 mm.

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydon onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sddolot, ilman lampétila
ja kosteus seka edeltavien tdiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jaatymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkda mybhemmin tehtavat rakennustyot vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia. Tydémenetelmien
tulee olla muuraustarvikkeisiin sopivia. Muuraustoéihin ryhdytaan vasta, kun alustassa ei enaa ole
odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasitukset. Muurauskappaleita, joiden vesipitoisuus
esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Kolojen, urien ja roilojen vaikutus rakennusosan lujuuteen otetaan huomioon eurokoodin ja Suomen
rakentamismaardyskokoelman vaatimusten mukaan.

Muurauskived ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Muurin véliaikaisia tydsaumoja pyritdan
valttdmaan. Jos ndin ei voida tehd3, pyritdan tydsauma tekemaan porrastamalla. Laastiroiskeet poistetaan
muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen kansallisen liitteen ohjeita.

Viitteet

Ympdristdministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Ohje

Harkko on muuratessa yleensa saavuttanut lopullisen lujuutensa, joten harkkomuurauksen lujuus
maardytyy laastin lujuuskehityksen perusteella. Ennen rakenteiden kuormittamista tulee varmistaa laastin
valmistajalta, etta riittava lujuustaso on saavutettu ottaen huomioon kovettumislampatila ja sédolosuhteet.

Viitteet

SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin
valinta ja tyonsuoritus ja sen kansallinen liite sekd Tyosuoritukseen liittyvat lisdohjeet.

Ohje
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Muurausty6 valmistellaan siten, etta nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehdadan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myos
jyrsia valmiiseen muuraukseen. liman laskelmia muuriin tehtavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty
eurokoodistandardissa SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Seinien ja laattojen valiset saumat tiivistetdadn radonalueilla. Kevytsoraharkkorakenteissa katkaistaan
radonin kulku koko seindrakenteessa tiivisteella tai tiivistamalla harkon pinta muutoin niin, etta radonin
paasy seindan estyy.

Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.2.3.5 Valiseindn muuraaminen

Vaatimus

Viliseinat muurataan rakennesuunnitelmien mukaan limitykseen seka keskenaan etta ulkoseinien kanssa
tai ankkuroidaan ulkoseiniin muuraussitein.

Ohje

Viliseinien muuraukseen valitaan laasti kdytettavien harkkojen mukaan ottaen huomioon mahdolliset
lujuusvaatimukset. Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Viitteet

Ympaéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu.
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RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

1232.1.4.5.2.3.6 Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus

Vaatimus

Raudoitustarvikkeisiin saa tehda ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia liitoksia ja saumoja.
Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ympardimia. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on
eurokoodin ohjeiden mukainen. Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa eurokoodin ja
Suomen rakentamismaardyskokoelman ohjeita talvimuurauksesta.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkikivia tai tarkoitukseen suunniteltua
ohjain-/tikasraudoitejarjestelmaa seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.2.3.7 Saumaaminen

Vaatimus

Tavallisessa harkkomuurauksessa sauma vain leikataan ja pinta tiivistetaan. Nakyviin jadvien rakenteiden
saumat tiivistetadn saumarautaa kayttaen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa erikseen toisin maarata.

1232.1.4.5.2.3.8 Puhdistaminen

Vaatimus

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettd puhtaaksimuurattuun pintaan ei
jaa ulkonakoa haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.
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1232.1.4.5.2.4 Valmis kantava harkkomuuraus

Vaatimus

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

Ohje

Ylapuolinen rakenne voi asettaa vaatimuksia rakenteen mittatarkkuudelle, kuten sokkelipinnan suoruudelle
ja hammastukselle.

1232.1.4.5.2.4.1 Valmiin harkkomuurauksen mittatarkkuusluokat

Vaatimus

Taulukossa 1232.1.4.5.2.4.1:T4 esitetdadn pilareissa ja seinissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1232.1.4.5.2:T5 varausten ja taulukossa 1232.1.4.5.2:T6 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukko 1232.1.4.5.2.4.1:T4. Pilarit ja seinat.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Pilarin poikkileikkauksen mitat?, seinin paksuus® +5% +5% +5%
sivumitasta?
Pilarin poikkileikkauksen mitat, seinan paksuus 3 mm +8 mm +12 mm
enintaan?
Kayryys® + 2 %o + 3 %o + 4 %o
Kaltevuus® + 2 %o + 3 %o + 5 %o
Kaltevuus enintiin® 12 mm 18 mm 30 mm
Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla® 50 mm 50 mm £ 50 mm
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan? 1 %o 1,5 %o 12,5 %o
Sivusijainti +5mm 8 mm 8 mm
Etdisyydet viereisiin rakennusosiin 5 mm 8 mm 12 mm
Rakoseindn seindpuoliskojen valinen etadisyys 15 mm 15 mm 15 mm

Y Yhden seindpuoliskon paksuus rakoseinissa.
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2 Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinii tai pilareita, joiden mittapoikkeamat
riippuvat muurauskappaleiden mittapoikkeamista.

3 Mitattuna yl3- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukko 1232.1.4.5.2.4.1:T5. Varaukset.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Mitat +10 t15 25
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteestd +5 +10 +15
Taulukko 1232.1.4.5.2.4.1:T6. Seinien aukot.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seinien aukkojen mitat 3 +5 +8
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteestd *5 +8 12
Ohje

IImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampotilassa. Sallitut poikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ryhmitellaan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan suunnitelma-asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.
Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkonakévaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

Viitteet

Ympdristdministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.



1232.1.4.5.2.4.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Vaatimus
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Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1232.1.4.5.2:T7 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa

toisin maarata.

Taulukko 1232.1.4.5.2.4.2:T7. Saumat ja limitys
Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta £ 2 +3 +5
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorasta® 3 8 12
Limittdmattdman muurin sauman poikkeama pystysuorasta?  +2 5 8
Sauman syvyys pintaan verrattuna 3 +3 +3
Vaakasauman paksuus 3 +3 +3
Pystysauman paksuus 5 +5 +8
Y Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.
Taulukko 1232.1.4.5.2.4.2:T8. Nakyviin jadvien, siledpintaisista harkoista puhtaaksimuurattujen valiseinien
ulkonako.
Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
enintdan 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?
—syvyys £ 3 mm enintaan
—ala0,5...2 cm?
Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
—ala0,5...2 cm?
Rikkoreuna 4 m/m? 6 m/m? 8 m/m?

—syvyys <3 mm

—leveys 2...4 mm

Ohje



RTS 24:11

Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti
ennen muuraustyon aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin. Pinnan
laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennusosia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkovaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukosta 1232.1.4.4.2:T7. Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia
ulkondkévaatimusten mukaan. Luokkaa 1 kadytetddn ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuret ulkondkévaatimukset.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosat. Luokkaa 2
kaytetaan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen yms. tilojen rakennusosat, joiden
ulkonako voi olla luokkaa 2 vaatimattomampi/ huonompi.

Viitteet

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1232.1.4.5.2.5 Kantavan harkkomuurauksen kelpoisuuden osoittaminen

1232.1.4.5.2.5.1 Tarkastukset ja kokeet

Vaatimus

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon
aloittamista todetaan, etta suunnitelma-asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on
mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetddan huomiota edeltdneiden tyésuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sdadolojen sopivuuteen, tarvikkeiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Seinien, seindnaukkojen
ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikat ilmaisevien, alustaan tehtyjen merkint6jen
virheettomyys todetaan. Rakenteista otetaan naytteita vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maarataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti muuraamisen aikana.
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Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tydsuoritusten, kuten lammoneristeiden ja muuraussiteiden asentamisen
moitteettomuus yms. seikat.

1232.1.4.5.2.5.2 Luovutus

Vaatimus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla. Kohteessa pidetdan
jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1232.1.4.5.2.6 Kantavan harkkomuurauksen ympdristévaikutukset
Harkot kdytetdaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen murskeena lainsdadannon niin salliessa.

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Taulukko 1232.1.4.5.2.6:T9. Harkkojen uudelleenkaytto.

Kalkkihiekkaharkot tdytemaana maarakenteissa
betonin runkoaineena

Karkaistut kevytbetoniharkot tdytemaana maarakenteissa
muuna eristetaytteena

Muurattavat betoniharkot tdytemaana maarakenteissa

Kevytbetoniharkot taytemaana maarakenteissa
runkoaineena

Kevytsoraharkot tdytemaana maarakentamisessa

Kennotiiliharkot tdytemaana maarakentamisessa

Viitteet

Jatelaki. Suomen sdadéskokoelma 646/2011

Laki jatelain muuttamisesta 714/2011, Suomen saidoskokoelma*
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Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston paatos rakennusjatteistd. Suomen saadoskokoelma 295/1997

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006

*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edista3 kiertotaloutta ja
luonnonvarojen kayton kestavyytta, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka
ehkaista roskaantumista.

1232.1.4.6 Kantava puurakenteinen valiseina

1232.1.4.7 Kantava puuelementtirakenteinen valiseina

1232.1.4.8 Jaykistava rakenne

1232.1.5 Palosuojaus



