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1241 Ulkoseinat

1241.1 Ulkoseinan rakennekerrokset

Ulkoseina kuvataan rakennusselostuksessa rakenteittain. Jokainen rakenteen kerros esitetaan erikseen.
Rakenteessa kulloinkin esiintyvat osat valitaan kohdista 1241.1.1...1241.1.7.

1241.1.1 Ulkopinnoite

1241.1.1.1 Rapattu pinta
Luku sisaltaa

kalkki-, kalkkisementti-, sementtilaasteilla seka jarjestelmaan kuuluvilla pinnoitteilla tehdyn
rappauksen ja slammauksen

ohutrappauksen erityislaastein ja menetelmin

saleikkojen, venttiilien ja kulmatukien kiinnityksen

lapivientien ja lilkkuntasaumojen teon

lista- ja linjamallien valmistuksen

avustavat tyot, kuten rappaustelineet, laastipalvelu, siilot ja koneet, suojaukset ja puhdistukset
seka jatteiden kokoamisen ja tyokunnan suorittaman mittauksen

Luku ei sisalla

Eristerappausta, joka kasitelldan luvussa 1241.1.1.2.
Tuulettuvaa levyrappausta, joka kasitellaan luvussa 1241.1.2.11
Rappauksen huolto- ja korjaustoita, jotka kasitellaan KorjausRYLssa

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdaan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
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eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Tyon toteuttaminen

mallitéiden toteutustapa sekd mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet

tyossa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa rappauslaastin koostumus ja vari ja
terdsosien tyyppi ja korroosionkesto) seka niiden kaytté kohteessa (muun muassa tuotteiden
sekoitusajat ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet, kuivumisajat, tydstaminen ja pinnan viimeistely)
tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

rappausverkon kaytto ja asennustapa (tarvittaessa kiinnikkeiden vetolujuuden toteaminen) seka
rappausverkon asennussyvyyden toteamistapa

lilkkuntasaumojen sijainti ja rakenne

saumausaineiden ja -tarvikkeiden tyyppi, vari ja massan paksuus

pellitysten asennustapa

alustan vaatimukset

rappaamisessa kaytettavat tyotekniikat

rappauskerrosten sallitut paksuudet ja vaatimukset seuraavien kerrosten levittamiselle ja
levittdmisajankohdalle olosuhteista riippuen

rappauskerrosten ja alustan valisen tartunnan vaatimukset ja toteamistapa

rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

rappauksen ja liittyvien koristeosien muotoilu ja pintastruktuuri

pintakasittelyn alustan tartuntalujuus ja toteamistapa

pintakasittelyn alustan sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa
pintakasittelyn ulkondkéluokka

pintakasittelyn tartuntalujuus ja toteamistapa

jalkihoitoajat ja -menetelmat

rappauspinnan sallittu halkeilu ja toteamistapa

liittymien toteutustapa

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.

1241.1.1.1.1 Rapatun pinnan materiaalit

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kadytettaviksi rakennuspaikan
sadolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendaan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.
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by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.1.1.1 Rappauslaasti

Laastin koostumuksen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen maardysten mukainen.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty kaytettavien tarvikkeiden ominaisuuksia ja laastien
koostumusta, varmistetaan ennen rappaustyon aloittamista, etta kdytettavat tarvikkeet ja laastit sopivat
rappausalustaan (rappausalustan lujuus, aine, karkeus, kosteus), tydmenetelmiin (lydminen, ruiskutus,
harjaus) ja tydolosuhteisiin (sddolot, kuivumisaika). Samoin varmistetaan, etta eri kasittelyihin kaytettavat
laastit sopivat yhteen ja ettad valmis rappaus tayttaa ymparoivien olosuhteiden valmiille rakennusosalle
asettamat vaatimukset, kuten sdan-, kosteuden-, kuumuuden-, kemikaalien- ja kulutuksenkestavyys- ja
lujuusvaatimukset, seka ettd valmis rakenne toimii rakennusfysikaalisesti oikein. Laastien tulee olla Suomen
ilmasto-olosuhteisiin pakkasenkestaviksi todennettuja.

Tehdasvalmisteisten laastien tuoteselosteet ja kdyttoohjeet sekd kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla
saatavilla.

Kohtien 1241.1.1.1.2...3 seka 5...6 lisdvaatimukset koskevat tydmaalla paikalla tehtavia laasteja.
Ohje

Rappauksella ja mahdollisella maalauksella tulee olla riittava vesihdyrynlapaisevyys, jotta kosteus ei paase
kerdantymaan pinnoitteen alle. Laatuvaihteluriskien vahentamiseksi ja rakenteen oikean
rakennusfysikaalisen toiminnan varmistamiseksi rappaukseen suositellaan kaytettavaksi saman valmistajan
tehdasvalmisteisia laasteja. Seindrakenteen oikea rakennusfysikaalinen toiminta voidaan varmistaa
esimerkiksi hyvaksyttavin laskelmin, koska markkinoilla olevat eri toimittajien samaan kayttotarkoitukseen
myytavat tuotteet voivat poiketa merkittavasti toisistaan esimerkiksi vedenimu- ja
vesihoyrynlapdisyominaisuuksien osalta.

Eurooppalaisten standardien mukaan rappauslaastien pakkasenkestavyysvaatimukset ovat alhaiset, joten
on suositeltavaa, ettd Suomessa rappausrakenteen sdadnkestavyytta testataan paikallisiin sddolosuhteisiin
soveltuvilla lisiamenetelmilla ja vaatimuksilla. Laasteille soveltuvia testausmenetelmia ovat
pakkasrasitustesti by 57:n mukaan tai sdarasitusseinatesti, jossa rappausrakennetta syklitetdan
pakkasrasituksella olosuhteiden mukaan 50 tai 100 kertaa by 46:n mukaisesti.

Laastinvalmistajien mallityoselityksissa, julkaisussa by 46 ja ohjekortissa RT 33-10386 Rappaus, laastit ja
niiden valinta esitetdan laastiyhdistelmien sopivuus eri kdyttékohteisiin.

SFS-EN 998-1:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 1: Rappaus- ja tasoitelaastit
RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta

by 46 Rappauskirja 2005, Suomen Betoniyhdistys ry
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by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.1.1.2 Sideaine

Laastin sideaineena kaytetdan kalkkia, sementtid, tai muita hyvaksyttyja tai testattuja aineita.

Kalkkina kaytetdan joko kuivasammutettua rakennus- tai teollisuushienokalkkia tai markasammutettua
kalkkitahnaa.

Kaytettdvan sementin tulee tayttda voimassa olevat, rakennussementtia koskevat maaraykset.

Valkoista portlandsementtia eli valkosementtia kaytetdaan yleensa varillisiin tai vaaleisiin laasteihin.

SFS-EN 197-1:2011 Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 459-1:2010 Rakennuskalkki. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja vaatimustenmukaisuus
SFS-EN 998-1:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 1: Rappauslaastit ja tasoitteet
SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

SFS-EN 13279-1:2008 Kipsipohjaiset sideaineet ja kipsilaastit. Osa 1: Maaritelmat ja vaatimukset.

1241.1.1.1.1.3 Runkoaine

Runkoaineena kaytetaan hiekkaa tai murskattua kalkkikivea, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.
Muita runkoaineita, kuten kevytsoraa, kdytetaan valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.

Runkoaineen rakeiden on oltava riittavan lujia, vastattava runkoaineen ulkonakévaatimuksia ja oltava
pinnaltaan sellaisia, ettd sideaine tarttuu niihin hyvin. Runkoaineen on oltava puhdasta. Se ei saa sisaltaa
aineita, jotka vahingoittavat rapattavaa rakennusosaa tai rappausta. Runkoaineessa ei saa olla humusta tai
lietetta tai muita laastin ominaisuuksiin haitallisesti vaikuttavia aineita. Runkoaineen laatua tulee tarkkailla

jatkuvasti.
Ohje

Julkaisussa by 46 ja ohjekortissa RT 33-10386 on selvitetty laastiyhdistelmien sopivuutta eri
kayttokohteisiin.

RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta
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by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.1.1.4 Vesi

Laastiin, alustan ja rappauksen kastelemiseen tms. kaytettava vesi ei saa sisaltda kovettumisreaktioita
hairitsevia aineita eika aiheuttaa vari- tai muita ulkonakda haittaavia muutoksia. Laastiin sekoitettavan
veden lampotila ei saa ylittaa laastin valmistajan ohjeita.

Ohje

Sementtiin kdytettavan veden l[ampotila saa olla enintdan +60 °C ja kipsilaastiin kaytettavan veden
lampotila enintddn +40 °C. Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja
enimmaislampatiloista.

1241.1.1.1.1.5 Variaine

Vériaineiden on oltava valon- ja eméaksenkestavia, ulkorappauksessa lisaksi sddnkestavia pigmentteja.
Variaineet eivat sisalla vesiliukoisia suoloja. Variaineen maara on sellainen, etta se ei haittaa laastin
kovettumista tai kestavyytta.

Ohje

Vertailuna: Betonituotteissa vdriaineen enimmadismaara on 8 % sideaineen kokonaispainosta.

1241.1.1.1.1.6 Lisdaineet
Ohje

Jos tehdasvalmisteiset laastit siséltdvdt valmiiksi lisdaineita, jotka vaikuttavat esim. laastien
sddnkestdvyyteen, tybstettévyyteen, vedenimeytymiseen, tyémaalla ei liséitd laastin joukkoon mitddn lisd-
aineita ellei tuotteen valmistaja siihen anna erikseen lupaa.

1241.1.1.1.1.7 Rappausverkot ja muut tarvikkeet

Rappausverkkojen ja muiden rappauslisatarvikkeiden seka kiinnitysten materiaalien on sailytettava
kelpoisuutensa rakenteissa. Rappausverkon tulee soveltua kayttotarkoitukseensa. Se kestaa korroosiota ja
laastin alkalisuutta sekd on muodonmuutosominaisuuksiltaan ja lujuudeltaan riittava.
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Ohje

Rappausverkkoja on sekd metallista ettd muovi- ja komposiittimateriaaleista valmistettuja. Rappausverkon
limitys ja syvyysasemointi on tehtava suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.1.1.8 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.1.1.1.9 Kuljetus ja varastointi

Rappaustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, etta ne
pysyvat kayttokelpoisina ja sailyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Jadtymiselle arat tuotteet kuljetetaan ja
varastoidaan pakkaskautena lampimissa tiloissa.

1241.1.1.1.2 Rapatun pinnan alusta

Rappausalustojen on oltava suoria rakenteiden mittatarkkuuksien mukaisesti.
Ulkopintojen rappausalustojen on oltava pakkasenkestavia. Alusta ei saa olla jadssa.

Rappausalusta on puhdas kaikista rappaukselle vahingollisista aineista, kuten rasvasta, noesta, polysta ja
suolamuodostumista. Rappausalusta on puhdistettu tarvittaessa rappausalustalle sopivalla aineella ja
menetelmalla.

Rappausalusta tayttaa tartunnalle riittavat vaatimukset esim. lujuuden, pinnan karheuden ja
vedenimuominaisuuden suhteen. Alustan vedenimuominaisuuksien tulee olla rappauslaastivalmistajan
ohjeiden mukaisia.

Ohje

Paikalla valettujen betonirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty julkaisussa by 47 ja
betonielementtirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Muurattujen rakenteiden mittatarkkuudet on esitetty luvussa 123.
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Ellei rapattavan alustan kelpoisuudesta saada rappaamattomana riittdvaa varmuutta, tehddan tarvittaessa
koerappaus ja tartuntavetokokeet. Vetokappaleiden koko huomioitava.

Ohje

Pintaan kuulumattomat metalliosat ja terdkset katkaistaan sisdpinnoista noin 10 mm:n ja ulkopinnoista
noin 20 mm:n syvyydelta.

Pintaan jaavat metalliosat on suojattu syopymista vastaan. Puuosat tulee olla eristetty irti rappauksesta.
Rappausalustan rakenteissa ei saa olla varastoituneena haitallisessa maarin vetta.

Rappausalustan kolot, halkeamat, urat ja paikalliset epatasaisuudet on paikattu ennen varsinaisen rappauk-
sen tekoa paalle tulevaan rappaukseen sopivalla laastilla siten, etta paikkaus kiinnittyy hyvin alustaan.
Rappaaminen voidaan tehda vasta sen jalkeen, kun paikkaus on riittavasti kovettunut.

Kevytbetoni-, kipsilevy- ja muut vastaavat rappausalustat ovat naiden tarvikkeiden valmistajien kirjallisten
ohjeiden mukaisia.

Erikoislaastilla rapattavan alusta on laastin valmistajan kirjallisten kunnostusohjeiden mukainen.

Viérivaihteluiden valttamiseksi ohutrappausten alusta on imuominaisuuksiltaan ja kosteustasoltaan
tasalaatuinen.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniyhdistys ry

123 Tiilimuuraus runkorakenteissa, RunkoRYL

123 Harkkomuuraus. RunkoRYL

1241.1.1.1.3 Rappaustyd

Tyon tekemisessa otetaan huomioon kaikki tyén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sadolot, ilman
sopiva lampdtila ja kosteus, edeltdvien tdiden valmiusaste ja rapattavien tilojen rauhoitettavuus.
Rapattavan tilan lammitys, tuuletus ja suhteellinen kosteus jarjestetdan kaytettavalle laastille sopiviksi. Jos
on olemassa jadtymisvaara, rappaus suojataan jaatymiselta.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etta viereisille ja ymparoiville rakennusosille ei
aiheuteta vaurioita eivatka myohemmat rakennustyot vahingoita valmiiksi rapattuja pintoja.

Teollisesti valmistettavia laasteja kdytettaessa rapataan laastin valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.
Rappaaminen aloitetaan vasta, kun rappausalustassa ei ole enda odotettavissa haitallista liikkumista.

Rappaus katkaistaan liikuntasauman kohdalla. Eriaineisten alustojen ja eri tavalla liikkkuvien alustojen tai
rakennusosien valisen sauman kohdalla rappaus katkaistaan tai verkotetaan.
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Erilaista rappausta tai rappaamatonta pintaa tms. vasten olevat rajaukset tehddan huolellisesti ja
tasmallisesti.

Rappaus tehdaan siten, etta valmiissa rappauksessa ei ole ulkondkoéa haittaavia tydsaumoja.
Mallirappaus seka tyotapa ja -menetelma on aina hyvaksytettdva ennen rappauksen aloittamista.
Ohje

Rappaustyon tekija, esim. urakoitsija, pitda rappaustyosta poytakirjaa, joista selvitetdan rappaustyon
eteneminen, saapuneet materiaalit, sddolosuhteet ja muut tydhon vaikuttavat asiat.

Tyomaalla tehtavalla riittavan isolla mallirappauksella voidaan sopia rappaukselle asetettava laatutaso ja
vari.

Sementtipohjaisia ja kalkkisementtipintarappauslaasteja kdytettdessa tulee varmistaa esim. valmistajan
hyvaksymalla rappausavaimella sddolosuhteiden sopivuus, jotta valtetdan ulkonakoa muuttava laikikkyys
tai harme.

Julkisivujen pystysuorat tydsaumat sijoitetaan, jos mahdollista syoksytorvien tai ikkunoiden pystypeltien
kohdalle, vaakasaumat ikkunoiden vaakapeltien tai rapattujen listojen kohdalle.

Ratu 0457 Rappaus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.1.1.3.1 Laastin valmistus

Laasti on oltava hyvin sekoitettu ja aineosien tasaisesti jakautuneita, Laastin ominaisuudet eivat saa
muuttua sekoittamisen ja kayton valisena aikana. Valmiin laastin lampdtila saa olla enintdaan +40 °C tai
alhaisempi laastin valmistajan ohjeen mukaan.

1241.1.1.1.3.2 Suojaus

Kaikki rappaamisen aikana mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat suojataan ennen rappaamisen
aloittamista niin, etta ne eivat vaurioidu tyon aikana.

Ohje

Sementtia tai kalkkia sisaltdavan laastin pH on yli 12, joten laastiroiskeen jddminen ikkunaan syovyttaa
lasipintaa ja ndkyy himmeana laiskana.

Suojattavia kohteita ovat muun muassa lasi-, puu- ja metallipinnat.
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1241.1.1.1.3.3 Kostutus

Rappausalusta kostutetaan tarvittaessa valmistajan ohjeen mukaan ottaen huomioon alustan
vedenimukyky, ilman |ampdtila ja kosteus, ilmavirrat, laastityypit tai muut seikat niin, ettd imeytyminen
rappausalustaan ei ole suurempi tai pienempi kuin hyva tartunta vaatii.

1241.1.1.1.3.4 Rappaus kolmikerrosrappausmenetelmalla

Laastiyhdistelma tulee valita alustaan ja olosuhteisiin sopivaksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Rappausalustan lujuuden tulee olla suurempi kuin rappauskerrosten lujuus.

Ohje

Kolmikerrosrappaus on yleensa kalkki- tai kalkkisementtilaasteilla tehtdva rappausmenetelma, joka koostuu
tartuntarappauksesta, tayttorappauksesta seka pintarappauksesta. Kolmikerrosrappauksessa
kalkkisementtilaastien lujuuden tulee heikentya alustasta pintaan pain.

1241.1.1.1.3.4.1 Tartuntarappaus

Kolmikerrosrappauksen rappausalusta tartuntarapataan, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.
Laasti valitaan alustaan ja olosuhteisiin sopivaksi. Tartuntarappauksen tulee muodostaa riittavan luja pinta
tayttorappaukselle.

Ohje

Tartuntarappauksen paatarkoituksena on saada aikaan hyva tartunta tayttorappaukselle seka tasata
alustan vedenimua. Tartuntarappaus tehddan ohuena, tyypillisesti 0...3 mm:n paksuisena kerroksena siten,
ettd se peittda noin 90 % alustasta. Laastin suurin raekoko on n. 3...4 mm.

1241.1.1.1.3.4.2 Tayttoérappaus

Kolmikerrosrappauksen tayttérappaus tehdaan sen jalkeen, kun tartuntarappauskerros on riittavasti
kovettunut. Tayttorappauksella oikaistaan seindpinnat valmiin rappauksen edellyttamaan tasaisuuteen.
Tayttorappauksessa kaytettavan laastin runkoaineen rakeisuus ja suurin raekoko ovat sellaiset, etta
runkoaine yhdessa sideaineen kanssa muodostaa lujuudeltaan, kutistumiseltaan, sdankestavyydeltdaan ynna
muilta ominaisuuksiltaan pintarappaukselle sopivan alustan.

Ohje

Laastityyppi voidaan valita ohjekortin RT 33-10386 taulukoiden mukaan.
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RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta

Mahdollinen rappausverkko sijoitetaan tayttorappauskerrokseen. Rappausverkon sijainti 1/3 pinnasta.
Jos tayttorappaus tehdaan useana laastikerroksena, tulee edellisen kerroksen olla riittavasti kovettunut.

Jos tayttorapattavassa pinnassa on laaja-alaisia kuoppia ja rappauskerroksen paksuus ylittyy, taytetdaan
kuopat tayttérappauslaastilla ennen varsinaista tayttérappausta. Taytettyjen kohtien tulee olla riittavasti
kovettuneita ennen tayttorappausta. Tayttoérappauksen pinnan on sovelluttava kulloinkin kdytettavaan
pintarappaukseen. Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, saumat tehdaan siten, etteivat ne nay viimeisen
pintarappauskerroksen alta. Tayttérappauksen pinta jatetaan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta
pintarappaukselle.

Ohje
Karkea pinta saadaan esim. oikolaudalla.

Tayttérappauksen pintaa ei saa hiertaa siledksi, silla silloin pintalaastille ei saada riittavaa tartuntaa.

1241.1.1.1.3.4.3 Pintarappaus

Pintarappaus tehdadan laastin valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Ohje
Kolmikerrosrappauksen pintarappauksen tulee kestaa olosuhteista ja alustasta aiheutuvat rasitukset.

Rappauksen haluttu ulkonako saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai pintakasittelytapaa muuttamalla.

Pintarappaus voi olla roiske, hierto tai silea pinta. Julkaisussa by 46 on esitetty yleisimpid pintarappausten
struktuureja.

Riittavan peittavyyden ja roiskeen tasaisuuden saamiseksi roiskerappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3
mm:n paksuisena rappauskerroksena. Hiertopinta tehdaan hiertoon soveltuvalla pinnoitteella kdsin
hiertden.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.1.3.5 Rappaaminen kaksikerrosrappausmenetelmalla

Laastiyhdistelma tulee valita alustaan ja olosuhteisiin sopivaksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.
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Ohje

Kaksikerrosrappaus on tyypillisesti sementtilaasteilla tehtava rappausmenetelma, joka toteutetaan pohja-
seka pintarappauslaastilla. Sementtilaasteilla tehtavan kaksikerrosrappauksen kokonaispaksuus on noin
6...12 mm. Sen tartuntarappaus- ja pintarappaustyovaiheet on esitetty tarkemmin seuraavissa kohdissa.

1241.1.1.1.3.5.1 Pohjarappaus

Pohjarappauksella tulee olla riittdvan hyva tartunta alustaan. Pohjarappauksen pinnan on sovelluttava
kulloinkin kaytettdavaan pintarappaukseen.

Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, tehddaan saumat siten, etteivat ne nay pintarappauskerroksen alta.
Pohjarappauksen pinta jatetaan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje

Sementtilaasteilla toteutetun kaksikerrosrappauksen pohjarappaus tehdaan tyypillisesti kahteen kertaan.
Talloin alustan kuvio peittyy taysin ja rappaus antaa suojan rakenteelle. Rappaus levitetdan lastalla tai
ruiskutetaan tarvittaessa esikostutettuun rappausalustaan. Rappauksen pinta oikaistaan tai tasataan
ohjeen mukaisesti.

Sementtilaasteilla tehtava pohjarappaus tehdaan tyypillisesti samalla laastilla kahtena 3...5 mm:n
paksuisena kerroksena. Rappauskerroksen paksuus valitaan valmistajan ohjeiden mukaan.

1241.1.1.1.3.5.2 Pintarappaus

Pintarappaus tehdaan esimerkiksi silikonihartsi-, silikaatti- tai sementtipinnoitteilla laastinvalmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Ohje
Rappauksen ulkondkd saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai pintakasittelytapaa muuttamalla.

Pintakuvio voi olla roiske, hierto, piirto tai siled, maalattu tai harjattu pinta. Julkaisussa by 46 on esitetty
yleisimpia pintarappausten struktuureja.

Riittavan peittavyyden ja roiskeen tasaisuuden saamiseksi roiskerappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3
mm:n paksuisena rappauskerroksena. Hierto ja piirtokuvio tehdaan kasin hiertamalla.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.1.1.3.6 Rappaaminen yksikerrosrappausmenetelmalla

Laasti tulee valita alustaan ja olosuhteisiin sopivaksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Yksikerrosrappauksen alustan tulee tayttaa julkisivulle asetetut vaatimukset, koska rappaus ei suojaa
alustaa kastumiselta kuten kaksi- tai kolmikerrosrappaus. Yksikerrosrappauksen soveltuvuuden kohteeseen
maarittaa suunnittelija.

Ohje

Yksikerrosrappaus on ohut, yleensa hienoa runkoainetta sisaltava rappauskerros tai -kasittely, jossa voidaan
kayttda myos eri nimityksid, kuten kuultorappaus tai slammaus tyétavan mukaan. Yksikerrosrappauksessa
kaytetaan varillistd sementti- tai kalkkisementtilaastia tyypillisesti 1...2 kerrosta.

Alustan tulee olla yksikerrosrappaukselle soveltuva. Esimerkiksi sileille tai tiiviille alustoille ei saada riittavaa
tartuntaa yksikerrosrappaukselle.

Yksikerrosrappaukset voivat erota toisistaan merkittavasti pinnan tydston ja alustan ndakyvyyden suhteen.
Yksikerrosrapatuissa julkisivuissa rappausalustana kaytetaan tyypillisesti puhtaaksimuurattuja rakenteita,
jolloin alustan tulee tayttaa ulkonddén suhteen puhtaaksimuuratun julkisivun vaatimukset. Rappaus voidaan
levittda ruiskuttamalla, lydomalla tai tasaamalla ja harjaamalla.

Ohje

Puhtaaksimuuratuissa rakenteissa kaytettava riittavan imukyvyn omaavia tiilia.

1241.1.1.1.3.7 Liikuntasaumojen ja lapivientien tekeminen

Rakennusrungon ja ulkoseinan ulkokuoren liikuntasaumojen tarve, rakenne ja sijainti maarataan
suunnitelma-asia- kirjoissa. Liikuntasaumat tulee toteuttaa suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rappauksen lapivietdavat rakenneosat tulee kallistaa niin, etteivat ne johda vetta rakenteeseen. Lapivientien
rakenne, koko ja tiivistysmenetelma tulee esittda suunnitelma-asiakirjoissa.

Rappauksen lapi vietdvien rakennusosien tiivistys tulee toteuttaa suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rappaus katkaistaan liikkuntasaumoilla véhintdan rakennusrungon liikkuntasaumojen kohdalta ja tarvittaessa
tihedmmin, ettei rappaukseen synny haitallisia jannityksia ja halkeiluja.

Ohje

Rappauskerros tulee katkaista rakennusrungon liikuntasaumojen, ulkoseinan kuorirakenteen
lilkuntasaumojen seka rappauksen liikkuntasaumojen kohdalta. Rakennusrungon liikuntasaumat ulotetaan
koko rungon lapi rappaukseen saakka. Ulkoseindn ulkokuoren liikuntasaumat ulotetaan rappauskerroksen
lapi.
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Ohje

Rakennusrungon ja ulkokuoren liikuntasaumojen leveys maaraytyy kokonaisliikkeen perusteella.
Tyypillisesti elastisten saumojen leveys vaihtelee valilla 10...20 mm.

1241.1.1.1.3.8 Jalkihoito

Jalkihoito tehdaan erikseen jokaiselle rappauskerrokselle laastin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hydraulista sideainetta sisaltava laastikerros pidetdan kosteana 1...3 vuorokautta rappaamisen jalkeen.
Jalkihoito lopetetaan vahentamalla vesisumutuksen maaraa vahitellen.

Ohje
Ohjeissa on mainittava jalkihoidon tarve ja kesto seka laastikerroksen tarvittava kovettumisaika ennen
seuraavan laastikerroksen levittamista ja ennen pinnoittamista.

Kastelun tarve arvioidaan ottamalla huomioon ilman lampétila ja suhteellinen kosteus, tuulisuus, veto,
kastelun vaikutus pinnan tasavarisyyteen yms.

1241.1.1.2.3.9 Pellitykset ja liittymat

Pellitykset ja liittymat tehdaan siten, ettei sadevesi eika vuoto- ja kondenssivedet aiheuta haittaa
rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti.

Pellittamisessa noudatetaan luvun 1241.1.2.3 Ohutlevyverhous laatuvaatimuksia.

Liikkuntasaumaprofiileilla tai jalkisahauksella tehtdvat liikuntasaumat tehdaan rakennuksen olemassa
olevien liikuntasaumojen kohdille ja muihin suunnitelmissa maariteltyihin kohtiin. Jalkisahattu
lilkuntasauma ulottuu koko rappauskerroksen lapi ja se tiivistetdan joko esipuristetulla, paisuvalla
saumanaubhalla tai elastisella saumamassalla. Vastaavasti tiivistetdan tarvittaessa paattolistan ja toisen
julkisivumateriaalin tai rakennusosan valinen liitos. Tiivistystavan soveltuvuus varmistetaan
tuotekohtaisesti ja tarvittaessa ennakkokokein. Sauman leveys on suunnitelmien mukainen.

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous, RunkoRYL
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1241.1.1.2.3.10 Julkisivuvarusteet

Julkisivuvarusteet kiinnitetdaan soveltuvilla tarvikkeilla siten, etteivat ne valuta vetta julkisivulle eika niiden
liike riko julkisivua. Saumakohdat ja lapiviennit tiivistetdan elastisella saumamassalla tai muulla
suunnitelmissa maaratylla tavalla.

1241.1.1.1.4 Valmis rapattu pinta

Rapattu pinta tarkastetaan tyon valmistuttua vastaanottokatselmuksessa vertaamalla pintaa
mallirappaukseen tai asiakirjojen vaatimuksiin pinnan ulkonadsta, tasaisuudesta, lujuudesta ja sallituista
mittapoikkeamista. Rappaus on asiakirjoissa maaratyn mittatarkkuusluokan vaatimusten mukainen.

1241.1.1.1.4.1 Valmiin rappauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1241.1.1.1.4.1:T1 esitetdaan valmiin rappauksen tasaisuusvaatimukset. Mittatarkkuudet (luokat
1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennusosia. IImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n
lampotilassa. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan ja mahdollisten jatko- kasittelyjen vaatimusten
mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.

Ennen pintarappausta todetaan, onko pinta sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.
Ohje
Mittatarkkuusluokitusta voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria vaatimuksia, esimerkiksi maalattavat tai ohuella
pintakerroksella paallystettavat sisapinnat.

Luokka 2: Rakennusosat, joille asetetaan tavanomainen vaatimustaso sisalla.

Luokka 3: Ulkopinnat ja sellaiset rakennusosat sisall3, joille ei aseteta suuria vaatimuksia esimerkiksi
maalausalustana.

Julkisivurappaukset luokitellaan luokkaan 3.

Julkisivurappauksen laatuvaatimuksia on esitetty myos julkaisussa by 46.
Ohje

Mittaukset tehdaan ohjekortin RT 14-11039 mukaista mittalautaa ja kiilaa kayttden.

RT 14-11039 Tasaisuuden mittaus. Mittalauta ja kilamenetelma
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by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

Taulukko 1241.1.1.1:T1. Rapatun pinnan tasaisuus.

Mittauspituus, Suurin sallittu poikkeama,
mm mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seina 2000 +3 +5 7
Katto 2000 +3 +5 7
Katto muihin rakennusosiin tai pintoihin 2000 +2 +3 5

rajoittuessa

1241.1.1.1.5 Rappauksen kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.1.1.5.1 Tarkastukset rappaustyon yhteydessa

Kaikki rapattavat pinnat tarkastetaan hyvissa ajoin ennen rappaustéiden aloittamista. Jos pinnoissa
havaitaan virheellisyyksia, jotka saattavat haitata suunnitelma-asiakirjojen mukaisen tyotuloksen
saavuttamista, ne korjataan.

Vilittémasti ennen rappaustdiden tai kunkin rappauskohteen rappaamisen aloittamista todetaan tyon
onnistumiseen vaikuttavien seikkojen suunnitelma-asiakirjojen mukaisuus.

Kaikkien kasittelykertojen asianmukaisuus todetaan tyon aikana. Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja
suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti rappaamisen aikana ja tyon laatua verrataan
mallirappaukseen.

Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jossa esitetdan mahdolliset huomautukset ja toimenpide-
ehdotukset.

Ohje

Tarkastetaan, ettd edeltaneet tydsuoritukset ovat valmiit ja asianmukaiset, sddolot sopivat seka
tarvikkeiden ominaisuudet, rappausalusta ja suoritetut esikasittelyt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Valmiin pinnan arvostelun perusteena on kasitellyn pinnan luontainen ulkonako, pintakasittelyn peittavyys
ja tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus seka valmiin pinnan vastaavuus ulkondkéluokkaansa. Pintaa
arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kasiteltdvalle alustalle ominainen pintarakenne,
kaytettavan tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelma. Pintaa tarkastellaan niin etaalta, etta voidaan
hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen seindpinta.
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Ohjeita ja testausmenetelmia julkisivurappauksen katselmuksista ja tarkastuksista on julkaisussa by 46 ja
rappauksen porauksia ja ndytteenottoa on kasitelty julkaisussa by 75.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.1.5.2 Luovutus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.1.1.6 Rappaustyén ympdristovaikutukset

Vanhaa julkisivurappausta poistettaessa huolehditaan riittdvasta suojauksesta.

Hylatyt tarvikkeet ja ainekset kuljetetaan pois rakennusalueelta, jotteivat ne haittaa muiden tdiden
suoritusta.

Rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden
mukaan.

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.1.2 Eristerappaus

Luku sisaltaa

alustan tasoitusrappauksen

eristeen kiinnityksen

kalkki-, kalkkisementti- ja sementtilaastilla eristeen paalle tehtavan yksi-, kaksi- ja
kolmikerrosrappauksen

saleikkojen, venttiilien ja kulmatukien kiinnityksen

lapivientien ja lilkkuntasaumojen tekemisen

lista- ja linjamallien valmistuksen

avustavat tyot, kuten rappaustelineet, laastipalvelun, siilot ja koneet, suojaukset ja puhdistukset
seka jatteiden kokoamisen ja tydkunnan suorittaman mittauksen.

Luku ei sisalla

Tuulettuvaa levyrappausta, joka kasitelldan luvussa 1241.1.2.11
Eristerappauksen huolto- ja korjaustoitd, jotka kasitelldan KorjausRYL -oppaassa

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdaan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Tyon toteuttaminen
mallitéiden toteutustapa seka mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet

tyossa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa lammaoneristeiden tyyppi ja laatu, rappauslaastin
koostumus ja véri ja terdsosien tyyppi ja korroosionkesto) seka niiden kaytto kohteessa (muun muassa
tuotteiden sekoitusajat ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet, kuivumisajat, tydstdaminen ja pinnan
viimeistely)

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

rappauksen iskunkestavyys ja toteamistapa

palokatkojen toteutustapa

piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

lilkuntasaumojen toteutustapa

pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
raystasliitokset ja julkisivun ylésnostot)

laastien tartuntalujuus lammaoneristeeseen ja lammoneristeen kiinnitysalustaan ja tartuntalujuuden
toteamistapa

lammoneristeiden kiinnittdminen rakenteeseen (muun muassa liimalaastin levitystapa ja
mekaanisten kiinnikkeiden asennustapa ja lukuma&ara) ja lammoneristeiden alareunan tuenta
lammoneristeiden vahimmaislimitys, sallittu hammastus ja rakojen tilkitseminen
lammoneristeiden pinnan (toisin sanoen rappausalustan) tasaisuus- ja suoruusluokka
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verkotuslaastikerroksen levitystapa

vahvikeverkkojen, listojen ja profiilien sijainti verkotuslaastikerroksessa

rappausverkkojen vahimmaislimitys ja asennussyvyys sekd asennussyvyyden toteamistapa
rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

pintakasittelyn alustan sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa
pintakasittelyn ulkondkéluokka

kasittely-yhdistelmatunnus ja yhdistelman laadunvarmistus

jalkihoitoajat ja -menetelmat

rappauspinnan sallittu halkeilu ja toteamistapa

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen

Ohje
Suunnitelma-asiakirjoissa maaritetdan tarkoitukseen sopiva eristerappausjarjestelma.

Parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi on suositeltavaa valita kokonaisjarjestelma, joka on todettu palo-
ja kosteusteknisesti toimivaksi sekd pakkasenkestavaksi, ja jolla saadaan pysyvyys kohteen omalle painolle
ja tuulen imulle. On hyva arvioida myos rappausrakenteen iskunkestavyytta ottaen ympariston ja sen
aiheuttamat rasitukset huomioon.

Eristerappauksia kasitelldaan tarkemmin by 57 Eriste- ja levyrappauskirjassa.

ETAG 004. Rapatut ulkopuoliset ammaoneristysjarjestelmat (ETICS)

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

Ohje
Paksurappaus-eristejarjestelma

Paksurappaus-eristejarjestelma muodostaa lammoneristeiden ulkopintaan yhtendisen, metallisella
rappausverkolla lujitetun, tyypillisesti 20...25 mm paksuisen jaykan levyn, joka on kiinnitetty mekaanisin
kiinnikkein lammaoneristeen lapi seindn runkoon.

Laastit ja pinnoitteet

Paksurappaus-eristejarjestelma kasittaa kolme rappauskerrosta, joissa pohja- ja tayttélaasti on
kalkkisementtilaastijarjestelman mukaisesti. Pintalaasti voi olla joko mineraalinen kalkkisementti- tai
sementtilaasti, tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite jarjestelman mukaisesti.

Ohutrappaus-eristejarjestelma

Ohutrappaus-eristejarjestelma muodostaa lammoneristeen ulkopintaan yhtendisen, muovipinnoitetulla
lasikuituverkolla lujitetun, tyypillisesti 8...10 mm paksun levyn, joka on kauttaaltaan kiinnitetty laastilla
lammaoneristeen pintaan. Limmaoneristeet kiinnitetdaan alustaan liimalaastilla ja tarvittaessa myos
mekaanisin kiinnikkein.
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Laastit ja pinnoitteet

Ohutrappaus-eristejarjestelma tehddan yleensa kahdella rappauslaastilla, verkotuslaastilla (sementti- tai
polymeeripohjainen verkotuslaasti) tai pohjalaastilla seka pintalaastilla jarjestelmédn mukaisesti.
Verkotuslaasti on yleensa polymeereja, kuituja ym. lisdaineita sisaltava sementtilaasti ja pintalaasti
tyypillisesti sementtilaasti tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite jarjestelman mukaisesti. Verkotuslaasti voi
olla my6s liimalaastina eristeiden liimaukseen riippuen jarjestelmasta.

1241.1.1.2.1 Eristerappausmateriaalit

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.1 Laasti

Laastin koostumuksen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen maaraysten mukainen.
Ohje

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty kaytettavien tarvikkeiden ominaisuuksia ja laastien
koostumusta, varmistetaan ennen rappaustyon aloittamista, etta kdytettavat tarvikkeet ja laastit sopivat
rappausalustaan (rappausalustan lujuus, aine, karkeus, kosteus), tydmenetelmiin (lydminen, ruiskutus,
harjaus) ja tyoolosuhteisiin (sddolot, kuivumisaika). Samoin varmistetaan, etta eri kasittelyihin kaytettavat
laastit sopivat yhteen ja ettad valmis rappaus tayttaa ymparoivien olosuhteiden valmiille rakennusosalle
asettamat vaatimukset, kuten saan-, kosteuden-, kuumuuden-, kemikaalien- ja kulutuksenkestavyys- ja
lujuusvaatimukset, seka ettd valmis rakenne toimii rakennusfysikaalisesti oikein. Laastien tulee olla Suomen
ilmasto-olosuhteisiin pakkasenkestaviksi todennettuja.

Tehdasvalmisteisten laastien tuoteselosteet ja kdyttoohjeet sekd kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla
saatavilla.

Rappauksella ja mahdollisella maalauksella tulee olla riittava vesihdyrynlapaisevyys, jotta kosteus ei
kerdaanny pinnoitteen alle.
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Ohje

Laatuvaihteluriskien vahentamiseksi ja rakenteen oikean rakennusfysikaalisen toiminnan varmistamiseksi
rappaukseen on aina kdytettava saman valmistajan tehdasvalmisteisia laasteja. Seina- rakenteen oikea
rakennusfysikaalinen toiminta voidaan varmistaa esimerkiksi laskelmin, koska markkinoilla olevat eri
toimittajien samaan kayttotarkoitukseen myytavat tuotteet voivat poiketa merkittavasti toisistaan
esimerkiksi vedenimu- ja vesihdyrynldapaisyomi- naisuuksissa. Eurooppalaisten standardien mukaan
pakkasenkestdvyysvaatimukset rappauslaasteille ovat alhaiset, joten en-suesiteltavaa,ettd Suomessa
rappausrakenteen saankestavyytta testataan Suomen sadolosuhteisiin soveltuvilla lisimenetelmilla ja vaa-
timuksilla. Soveltuvia testausmenetelmia eristerappausrakenteelle on pakkasrasitustesti sdarasitusseinalla,
jossa rappausrakennetta syklitetaan pakkasrasituksella olosuhteista riippuen 50 tai 100 kertaa by 57:n
mukaisesti.

RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta
by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.2 Runkoaine

Runkoaineena kdytetdan hiekkaa tai murskattua kalkkikived, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Runkoaineen rakeiden on oltava riittavan lujia, vastattava runkoaineen ulkonakévaatimuksia ja oltava
pinnaltaan sellaisia, etta sideaine tarttuu niihin hyvin. Runkoaineen on oltava puhdasta. Se ei saa sisaltaa
aineita, jotka vahingoittavat rapattavaa rakennusosaa tai rappausta. Runkoaineessa ei saa olla humusta tai
lietetta tai muita laastin ominaisuuksiin haitallisesti vaikuttavia aineita. Runkoaineen laatua tulee tarkkailla
jatkuvasti.

1241.1.1.2.1.3 Vesi

Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole taytta varmuutta. Laastiin sekoitettavan veden
lampdtila ei saa ylittaa laastin valmistajan ohjeita.

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vihimmdiis- ja enimmdisldmpétiloista.
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1241.1.1.2.1.4 LammoOneristeet

Kaytettavan [ammoneristeen tulee tayttaa by 57:n lujuusvaatimukset ja sopia yhteen alustan ja
eristerappausjarjestelman muiden materiaalien kanssa. Limmoneristeen on taytettdava voimassa olevat
energiatehokkuusvaatimukset.

Eristerappauksessa kaytettavan eristelevyn on oltava kutistumatonta ja itsestadan sammuvaa.
Palokatkojen tarve on tarkistettava.

Jos eriste kiinnitetdaan orgaanista materiaalia sisadltavaan alustaan, tehdaan tuulettuva levyrappaus.
Tuulettuva levyrappaus on esitetty oppaan kohdassa 1241.1.2.11.

Ohje

Ldmméneristeind kdytetddn tyypillisesti mineraalivillaeristeitd tai solumuovieristeitd. Kdytettdéville eristeille
on asetettu jdrjestelmén mukaisia erityisvaatimuksia, kuten Iimmon- ja dédneneristévyys, lujuus, tiheys,
kuormituksen kesto, palamattomuus, tiiviys, kutistuminen, muodonmuutosominaisuudet jne., joten
jérjestelmdn ohjeellisista materiaaleista ei voida poiketa muuten kuin jéirjestelmdn toimittajan
hyvdksynndlld.

Ldmméneristelevyt asennetaan limittden siten, ettd ei muodostu ns. neljdn levyn risteyskohtaa.

1010/2017 Ymparistéministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.5 Rappausverkot, kiinnikkeet ja muut tarvikkeet

Rappausverkot ja rappausverkkojen sekd lammoneristeiden kiinnikkeiden materiaalien on sailytettava
kelpoisuutensa rakenteissa ja niiden tulee soveltua kayttotarkoitukseensa.

Koko eristerappausjarjestelman tulee tayttda pakkasvaatimukset.

ETAG 004. Rapatut ulkopuoliset lammoneristysjarjestelmat (ETICS).

by 57 Eristerappauskirja 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.1.2.1.5.1 Rappausverkot

Paksurappaus-eristejarjestelmassa kaytetaan pistehitsattua, kuumasinkittya terasverkkoa. Ohutrappaus-
eristejarjestelmissa kdytetaan muovipinnoitettuja tai muita alkalinkestavia lasikuituverkkoja.

Verkon tulee kestda korroosiota ja laastin alkalisuutta seka olla muodonmuutosominaisuuksiltaan ja
lujuudeltaan riittava. Rappausverkon tulee soveltua kayttotarkoitukseensa.

Ohje

Rappausverkon limitys ja syvyysasemointi on tehtdvd suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.5.2 Kiinnikkeet

Paksurappaus-eristejarjestelmassa kaytetaan erikoiskiinnitysheloja, jotka kiinnittdvat rappausrakenteen
eristeineen alustaan ja jotka sallivat rappauskerroksen liikkeet.

Ohutrappaus-eristejarjestelméssa eristeiden kiinnittdmiseen kaytetaan liimalaastia tai/ja kiinnikkeita.
Kiinnikkeiden maara ja materiaali maaritetaan eristepaksuuden, toimittajan ohjeiden ja suunnittelijan
laskelmien mukaan.

Ohje

Tarvittavaan kiinnikemdédrddn vaikuttavat mm. tuulikuorma, eristeen paksuus, kiinnitysalusta ja kiinnikkeen
rakenne. Kiinnikkeiden mddrdssd ja sijoittelussa otetaan huomioon materiaalitoimittajan yleisohjeet.
Lopullisesti ne mddritellddn suunnitelma-asiakirjoissa.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.5.6 Muut tarvikkeet

Kaytettavien liilkuntasauma- ja sokkeliprofiileiden ja kulmavahvikkeiden tulee olla suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia.

Ohje

Sokkelireunan tukemiseen kéytetddn sokkeliprofiilia tai kulmavahviketta. Aukkojen, ovien ja ikkunoiden
pielissd kdytetddn liimattavia profiileja sekd diagonaaliverkkoja, jotka tiivistévdt ja rajaavat aukkoja.
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Ulko- ja sisdkulmissa sekd aukkojen pielikulmissa on hyvé kéyttdd kulmavahvikkeita.

Paksurappaus-eristejéirjestelmdssd rappauksen liikuntasaumoissa kéytettévd liikkuntasauman vesitiiveyden
muodostavaa profiilia, joka kiinnitetddn rappausverkkoon. Voidaan myés kéyttééd avosaumaa, joka
tarvittaessa saumataan elastisella massalla/paisuvalla saumanauhalla.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.7 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.1.2.1.8 Kuljetus ja varastointi

Rappaustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tyémaalla niin, etta ne
pysyvat kadyttokelpoisina ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetaan valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Jaatymiselle arat tuotteet kuljetetaan ja
varastoidaan pakkaskautena lampimissa tiloissa.

1241.1.1.2.2 Ldmm©éneristeen kiinnitysalusta

Lammoneristeen kiinnitysalustojen on oltava niin suoria, ettd [ammaoneriste voidaan kiinnittaa niihin tiiviisti,
saavutetaan riittava kiinnitysvarmuus ja valtetaan sisdinen konvektio.

Lammoneristeen kiinnitysalusta tulee olla puhdistettu (ohutrappaus-eristejarjestelma) kaikista
lammoneristeiden kiinnittamiseen kaytetyille liimalaasteille vahingollisista aineista, kuten rasvasta, noesta,
polysta ja suolamuodostumista, kiinnitysalustalle sopivalla aineella ja menetelmalla. Limmdneristeen
kiinnitysalustan tulee olla riittavan luja.

Lammaoneristeen kiinnitysalustan tulee tayttaa liimalaastien tartunnalle riittavat vaatimukset esim. pinnan
karheuden ja vedenimuominaisuuden suhteen.

Ellei lammoneristeen kiinnitysalustan kelpoisuudesta saada riittdvaa varmuutta, tehddan koekiinnitys (Kts
ohjeistus by 57)

Ohje

Paikalla valettujen betonirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty julkaisussa by 47 ja
betonielementtirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.
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Muurattujen rakenteiden mittatarkkuudet on esitetty luvussa 124 Julkisivut.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniyhdistys ry

124 Tiilimuuraus runkorakenteissa, RunkoRYL

124 Harkkomuuraus. RunkoRYL

Pintaan jaavat metalliosat on suojattu syopymista vastaan.
Lammoneristeen kiinnitysalustan rakenteissa ei saa olla varastoituneena haitallisessa maarin vetta.

Lammaoneristeen kolot, halkeamat, urat ja paikalliset epatasaisuudet on paikattu ennen varsinaisen
rappauksen tekoa paalle tulevaan rappaukseen sopivalla laastilla siten, etta paikkaus kiinnittyy hyvin
alustaan. Isot kolot/poikkeamat eristeessa paikataan eristeell3.

Ohje

Lammoneristeen kiinnitykseen kdytettdvan liimalaastin levitys voidaan tehda valittdmasti sen jalkeen, kun
paikkaus on riittavasti kovettunut.

1241.1.1.2.3 Eristerappaaminen

Toissd noudatetaan tuotekohtaisia
tyoskentely- ja valmistusolosuhdeohjeita
alustalta edellytettyja vaatimuksia
sekoitusaikoja ja -kertoja

enimmaiskerrospaksuuksia (tai menekkid) ja kuivumisaikoja tai riittdvaa kalvonpaksuutta ja avointa aikaa.

Tyon tekemisessa otetaan huomioon kaikki tyén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sadolot, ilman
sopiva lampdtila ja kosteus, edeltdvien tdiden valmiusaste ja rapattavien tilojen rauhoitettavuus.
Rapattavan tilan lammitys, tuuletus ja suhteellinen kosteus jarjestetdan kaytettavalle laastille sopiviksi. Jos
on olemassa jadtymisvaara, rappaus suojataan jaatymiselta.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etta viereisille ja ymparoiville rakennusosille ei
aiheuteta vaurioita eivatka myohemmat rakennustyot vahingoita valmiiksi rapattuja pintoja.
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Teollisesti valmistettavia laasteja kaytettdessa rapataan laastin valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.
Rappaaminen aloitetaan vasta, kun rappausalustassa ei ole enda odotettavissa haitallista liikkumista.

Rappaus katkaistaan aina rakennusrungon liikuntasauman kohdalla. Rappaus tehdaan siten, etta valmiissa
rappauksessa ei ole ulkondakda haittaavia tydsaumaraitoja. Rappauksessa otetaan huomioon
materiaalivalmistajien kirjalliset rappausohjeet.

Mallirappaus (sis. pinnan ulkonakd, kerrospaksuus ja verkon sijainti) on aina hyvaksytettava ennen
rappauksen aloittamista.

Ohje
Rappaustyon tekija, esim. urakoitsija, pitda rappaustyosta poytakirjaa, joista selvitetdan rappaustyon
eteneminen, saapuneet materiaalit, sddolosuhteet ja muut tydhon vaikuttavat asiat.

Tyomaalla tehtavalla riittavan isolla mallirappauksella voidaan sopia rappaukselle asetettava laatutaso ja
vari. Ohutrappauksen osalta verkon syvyys ja laastikerroksen paksuus tarkistettava.

Sementti- ja kalkkipohjaisia pintarappauslaasteja kdytettaessa tulee varmistaa esim. valmistajan
hyvaksymalla rappausavaimella sddolosuhteiden sopivuus, jotta valtetdan ulkonakoéa muuttava laikikkyys
tai harme.

Julkisivujen pystysuorat tydsaumat sijoitetaan, jos mahdollista syoksytorvien tai ikkunoiden pystypeltien
kohdalle, vaakasaumat ikkunoiden vaakapeltien tai rapattujen listojen kohdalle.

Ratu F31-0343 Ulkoseindn eristerappaus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.1.1.3.1 Ldammoneristeen kiinnittdminen

Lammoneristeet kiinnitetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti alustaan.

Ohje

Eristerappauksessa kaytetaan erityisesti niita varten kehitettyja levymaisia ja lamellimineraalivillalaatuja.
Villalevyt voidaan kiinnittaa alustaan liimalaastilla, mekaanisilla kiinnikkeilla tai valukiinnityksella
betonielementtien valun yhteydessa. Eristeiden maara ja kaytettava kiinnitystapa maaritellaan
suunnitelma-asiakirjoissa.

EPS-levyt voidaan kiinnittaa alustaan liimalaastilla ja tarvittaessa my6s mekaanisilla kiinnikkeilla. Eristeiden
maara ja kdytettava kiinnitystapa maaritelladan suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohutrappaus-eristejarjestelmassa tarvittava lammoneristelevyjen pohjarakenne oikaistaan ennen eristeen
liimausta ja mekaanisten kiinnikkeiden asentamista. Myos saalle alttiina ollut, auringon vahingoittama
eristeen pinta tulee poistaa.

Ohje
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Oikaisu ja pinnan poisto voidaan tehdd hiomalla tai leikkaamalla. Eristeen pinta puhdistetaan irtoavasta
aineksesta ja pélystd, jotta saadaan riittévd tartunta verkotuslaastille.

1241.1.1.2.3.3 Rappausverkon kiinnittaminen

Paksurappauksessa rappausverkko kiinnitetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisilla kiinnikkeilla irti eristeen
pinnasta siten, ettd se jaa valmiissa rakenteessa kokonaan rappauslaastin sisdan.

Ohutrappauksissa verkko painetaan tuoreeseen laastiin ilman kiinnikkeita. Tall6in mahdollinen
kiinnikkeiden tarve tulee maaritelld suunnittelussa.

Ohje
Rappausverkon limitys ja syvyysasemointi on tehtdvd suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

1241.1.1.2.3.4 Suojaus

Kaikki rappaamisen aikana mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat ja valmis rappaus suojataan ennen
rappaamisen aloittamista niin, etta ne eivat vaurioidu tyon aikana.

Ohje

Sementtia tai kalkkia sisaltdavan laastin pH on yli 12, joten laastiroiskeen jaaminen ikkunaan syovyttaa
lasipintaa ja ndkyy himmeana ldiskana.

Suojattavia kohteita ovat muun muassa lasi-, puu- ja metallipinnat.

1241.1.1.2.3.5 Rappaaminen paksurappaus-eristejarjestelmalla

Paksurappaus-eristejarjestelma tehdaan halkeilua rajoittavalla rappausverkolla vahvistettuna.
Ohje

Lammaoneristeen paalle tehtdvan paksurappauksen lampo- ja kosteusliikkeiden on voitava tapahtua
esteetta.

Paksurappaus koostuu pohjarappauksesta, tayttorappauksesta seka pintarappauksesta.

1241.1.1.2.3.5.1 Pohjarappaus

Pohjarappaus rapataan lammaoneristeiden, kiinnikkeiden ja verkon asennuksen jalkeen siten, etta verkko
jaa kokonaan pohjarappauksen sisaan. Kerrospaksuus on 8 mm tai toimittajan ohjeen mukaan.
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1241.1.1.2.3.5.2 Tayttorappaus

Tayttorappauksen pinta jatetaan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.
Ohje
Tayttorappauksella voidaan hieman oikaista alustaa ja lisata rappauksen paksuutta.

Karkea pinta saadaan esim. oikolaudalla. Tayttérappauksen pintaa ei saa hiertaa sileaksi, silla silloin
pintalaastille ei saada riittavaa tartuntaa.

1241.1.1.2.3.5.3 Pintarappaus

Riittavan peittavyyden ja roiskeen tasaisuuden saamiseksi roiskerappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3 mm
paksuisena rappauskerroksena. Hiertopinta tehdaan hiertoon soveltuvalla pinnoitteella kdsin hiertden.

Ohje

Pintarappaus antaa pinnan kuvioinnin, joka voi olla esim. roiske, hierto, revitty tai siled, maalattu tai
harjattu pinta.

Julkaisussa by 46 tai by 57 on esitetty yleisimpia pintarappausten struktuureja.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

1241.1.1.2.3.6 Rappaaminen ohutrappaus-eristejarjestelmalla
1241.1.1.2.3.6.1 Pohjarappaus

Pohjarappauksella tulee olla riittdvan hyva tartunta alustaan. Pohjarappauksen pinnan on sovelluttava
kulloinkin kaytettavaan pintarappaukseen.

Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, tehdaan saumat siten, etteivat ne nay pintarappauskerroksen alta.
Pohjarappauksen pinta jatetaan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje

Sementtilaasteilla toteutetun kaksikerrosrappauksen pohjarappaus tehdaan tyypillisesti kahteen kertaan.
Talloin alustan kuvio peittyy taysin ja rappaus antaa suojan rakenteelle. Rappaus levitetaan lastalla tai
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ruiskutetaan. Rappauksen pinta oikaistaan tai tasataan ohjeen mukaisesti. ESP tai mineraalivilla-alustaa ei
kostuteta.

Sementtilaasteilla tehtava pohjarappaus tehdaan tyypillisesti samalla laastilla kahtena 4...5 mm:n
paksuisena kerroksena. Rappauskerroksen paksuus valitaan valmistajan ohjeiden mukaan.

1241.1.1.2.3.6.2 Pintarappaus

Pintarappaus tehdaan tyypillisesti silikonihartsi-, silikaattipinnoitteella tai sementtilaasteilla tehdaslaastin
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje
Rappauksen ulkondkd saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai pintakasittelytapaa muuttamalla.

Pintakuvio voi olla roiske, hierto, piirto tai siled, maalattu tai harjattu pinta. Julkaisussa by 46 on esitetty
yleisimpia pintarappausten struktuureja.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.3.7 Liikuntasaumojen ja lapivientien tekeminen

Eristerappaus tulee katkaista lilkkuntasaumoilla niin, ettei rappaukseen synny haitallisia jannityksia tai
halkeilua. Eriste- ja rappauskerros tulee katkaista rakenteellisten liikkuntasaumojen kohdalta.
Eristerappausjdrjestelmissa liilkuntasaumat tehdaan lisdaksi vahintaan 15 m:n vélein. Liikuntasaumojen
tyyppi, leveys ja tarve maaritellddn suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohje
Lilkuntasaumat tehdadan rappaukseen tayttérappauksen jalkeen sahaamalla rappauskerroksen lapi tai

kayttamalla lilkkuntasaumaprofiileja.

Rappauksen lapi vietavat rakenneosat tulee kallistaa niin, etteivat ne johda vetta rakenteeseen.
Lapivientien rakenne, koko ja tiivistysmenetelma tulee esittda suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohje

Avoimien lilkuntasaumojen vahimmaisleveys on normaalisti 6 mm ja rakennusrungon ulokkeiden kohdalla
10 mm. Tiivistettavien liikkuntasaumojen vahimmaisleveys tulee olla niin suuri, ettei saumausmassa riko
rappausta. Tiivistykseen suositellaan paisuvaa saumanauhaa.



RTS 24:11

1241.1.1.2.3.8 Jalkihoito

Jalkihoito tehdaan erikseen jokaiselle rappauskerrokselle laastin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hydraulista sideainetta sisdltava laastikerros pidetaan kosteana 1...3 vuorokautta rappaamisen jalkeen.
Jalkihoito lopetetaan vahentamalla vesisumutuksen maaraa vahitellen.

Ohje
Ohjeissa on mainittava jalkihoidon tarve ja kesto seka laastikerroksen tarvittava kovettumisaika ennen
seuraavan laastikerroksen levittamista ja ennen pinnoittamista.

Kastelun tarve arvioidaan ottamalla huomioon ilman lampétila ja suhteellinen kosteus, tuulisuus, veto,
kastelun vaikutus pinnan tasavarisyyteen yms.

1241.1.1.2.3.9 Pellitykset ja liittymat

Pellitykset ja liittymat tehddan siten, ettei sadevesi eikd vuoto- ja kondenssivedet aiheuta haittaa
rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti.

Pellittdmisessa noudatetaan yleisesti luvun 1241.1.2.3 Ohutlevyverhous laatuvaatimuksia.

Liikkuntasaumaprofiileilla tai jalkisahauksella tehtdvat liikuntasaumat tehdaan rakennuksen olemassa
olevien liikuntasaumojen kohdille ja muihin suunnitelmissa maariteltyihin kohtiin. Jalkisahattu
lilkuntasauma ulottuu koko rappauskerroksen ldpi ja se tiivistetdan joko esipuristetulla, paisuvalla
saumanaubhalla tai elastisella saumamassalla. Vastaavasti tiivistetdan tarvittaessa paattélistan ja toisen
julkisivumateriaalin tai rakennusosan valinen liitos. Tiivistystavan soveltuvuus varmistetaan
tuotekohtaisesti ja tarvittaessa ennakkokokein. Sauman leveys on suunnitelmien mukainen.

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous, RunkoRYL

1241.1.1.2.3.10 Julkisivuvarusteet

Julkisivuvarusteet kiinnitetaan rakennuksen runkoon soveltuvilla tarvikkeilla siten, etteivat ne valuta vetta
julkisivulle eika niiden liike riko julkisivua. Saumakohdat ja ldpiviennit tiivistetaadn elastisella saumamassalla
tai muulla suunnitelmissa maaratylla tavalla.

1241.1.1.2.4 Valmis eristerappaus

Eristerappaus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen ottaen huomioon mm. massan menekki
(kerrospaksuus) palo- ja kosteustekniset asiat.
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Rapattu pinta tarkastetaan tyon valmistuttua vastaanottokatselmuksessa vertaamalla pintaa
mallirappaukseen tai suunnitelma-asiakirjojen vaatimuksiin pinnan ulkonadsta, tasaisuudesta, lujuudesta ja
sallituista mittapoikkeamista. Rappaus on suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn mittatarkkuusluokan
vaatimusten mukainen.

1241.1.1.2.5 Valmiin eristerappauksen kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.1.2.5.1 Valmiin rappauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1241:T2 esitetdan valmiin rappauksen tasaisuusvaatimukset. Mittatarkkuudet (luokat 1, 2 ja 3)
koskevat valmiita rakennusosia. [Imoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampdtilassa.
Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan ja mahdollisten jatkokasittelyjen vaatimusten mukaan ja
madrataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.

Ennen pintarappausta todetaan, onko pinta sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.
Ohje
Mittatarkkuusluokitusta voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria vaatimuksia, esimerkiksi maalattavat tai ohuella
pintakerroksella paallystettavat sisapinnat.

Luokka 2: Rakennusosat, joille asetetaan tavanomainen vaatimustaso sisalla.

Luokka 3: Ulkopinnat ja sellaiset rakennusosat sisall3, joille ei aseteta suuria vaatimuksia esimerkiksi
maalausalustana.

Julkisivurappaukset luokitellaan luokkaan 3.

Julkisivurappauksen laatuvaatimuksia on esitetty myos julkaisussa by 46.
Ohje

Mittaukset tehdaan ohjekortin RT 14-10373 mukaista mittalautaa ja kiilaa kayttden.

RT 14-10373 Tasaisuuden mittaus.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
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Taulykko 1241.1.1.2.5.1:T1. Rapatun pinnan
tasaisuus.

Mittauspituu Suurin sallittu

s,mm poikkeama,mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Seina 2000 +3 5 7
Katto 2000 3 5 7
Katto muihin rakennusosiin tai pintoihin 2000 2 3 5

rajoittuessa

1241.1.1.2.5.2 Tarkastukset rappaustyon yhteydessa

Kaikki rapattavat pinnat tarkastetaan hyvissa ajoin ennen rappaustdiden aloittamista. Jos pinnoissa
havaitaan virheellisyyksia, jotka saattavat haitata suunnitelma-asiakirjojen mukaisen tyotuloksen
saavuttamista, ne korjataan.

Vilittémasti ennen rappaustdiden tai kunkin rappauskohteen rappaamisen aloittamista todetaan tyon
onnistumiseen vaikuttavien seikkojen suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus.

Kaikkien kasittelykertojen asianmukaisuus todetaan tyon aikana. Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja
suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti rappaamisen aikana ja tyén laatua verrataan
mallirappaukseen.

Ohje
Tarkastetaan, ettd edeltineet tydsuoritukset ovat valmiit ja asianmukaiset, sddolot sopivat sekd
tarvikkeiden ominaisuudet, rappausalusta ja suoritetut esikdsittelyt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Valmiin pinnan arvostelun perusteena on kdsitellyn pinnan luontainen ulkondko, pintakdsittelyn peittévyys
ja tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus sekd valmiin pinnan vastaavuus ulkondkéluokkaansa. Pintaa
arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kdsiteltévdille alustalle ominainen pintarakenne,
kdytettdvdn tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelmd. Pintaa tarkastellaan niin etddltd, ettd voidaan
hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittédinen seindipinta.

Ohjeita ja testausmenetelmid eristerappauksen katselmuksista ja tarkastuksista on julkaisussa by 46 ja by
57 ja rappauksen porauksia ja ndytteenottoa on kdsitelty julkaisussa by 75.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.1.2.5.3 Luovutus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.1.2.6 Eristerappaamisen ympdristoévaikutukset

Ylijadneet ainekset kuljetetaan pois rakennusalueelta, jotteivat ne haittaa muiden téiden suoritusta.

Rakennusjdte kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden
mukaan.

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2006
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Jatelaki 646/2011

1241.1.1.3 Elementtitehtaalla valmistetut eristerappauselementit

Luku sisaltaa

elementin pintaan, tydmaalla tehdyn eristerappauksen

Luku ei sisalla

Eristerappauselementin elementtiosuutta

Tuulettuvaa levyrappausta, joka kasitellaan luvussa 1241.1.2.11
Eristerappausta, joka kasitellaan luvussa 1241.1.1.2

Eristerappauksen huolto- ja korjaustoitd, jotka kasitelldan KorjausRYLssa.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdadan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksildidaan tasmallisesti muun muassa kadytettavat
tyomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Tyon toteuttaminen

elementtien asennussyvyys

mallitéiden toteutustapa seka mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet

tyossa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa lammoneristeiden tyyppi ja laatu,
rappauslaastin koostumus ja vari ja terdsosien tyyppi ja korroosionkesto) seka niiden kaytto
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kohteessa (muun muassa tuotteiden sekoitusajat ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet,
kuivumisajat, tydstaminen ja pinnan viimeistely)

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

rappauksen iskunkestavyys ja toteamistapa

palokatkojen toteutustapa

piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

lilkuntasaumojen toteutustapa

pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
raystasliitokset ja julkisivun ylésnostot)

laastien tartuntalujuus lammaoneristeeseen ja [lammoneristeen kiinnitysalustaan ja tartuntalujuuden
toteamistapa

lammoneristeiden kiinnittdminen rakenteeseen (muun muassa liimalaastin levitystapa ja
mekaanisten kiinnikkeiden asennustapa ja lukumaara) ja lammoneristeiden alareunan tuenta
lammoneristeiden vahimmaislimitys, sallittu hammastus ja rakojen tilkitseminen
lammoneristeiden pinnan (toisin sanoen rappausalustan) tasaisuus- ja suoruusluokka
verkotuslaastikerroksen levitystapa

vahvikeverkkojen, listojen ja profiilien sijainti verkotuslaastikerroksessa

rappausverkkojen vahimmaislimitys ja asennussyvyys sekd asennussyvyyden toteamistapa
rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

pintakdsittelyn alustan sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa
pintakasittelyn ulkonadkoéluokka

kasittely-yhdistelmatunnus ja yhdistelman laadunvarmistus

jalkihoitoajat ja -menetelmat

rappauspinnan sallittu halkeilu ja toteamistapa

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen

Ohje
Suunnitelma-asiakirjoissa maaritetdaan tarkoitukseen sopiva eristerappausjarjestelma.

Eristerappausjarjestelman lammadneristeet on asennettu betonielementtitehtaalla.

Paksurappauseristejarjestelman elementeissa rappausverkko on rappauskerroksessa ja sisakuoreen
kiinnitettyna.

Ohutrappauseristejarjestelman elementeissa eriste on kiinnitetty sisdkuoreen ja eristepinta on slammattu
UV-suojaksi.

Parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi on suositeltavaa valita kokonaisjarjestelma, joka on todettu palo-
ja kosteusteknisesti toimivaksi sekd sdadnkestava ja jolla saadaan pysyvyys kohteen omalle painolle ja
tuulen imulle. On hyva arvioida myos rappausrakenteen iskunkestavyytta ottaen ympariston ja sen
aiheuttamat rasitukset huomioon.

ETAG 004. Rapatut ulkopuoliset ammadneristysjarjestelmat (ETICS)

Ohje
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Paksurappaus-eristejarjestelma betonivalmisosista

Paksurappaus-eristejarjestelma muodostaa lammoneristeiden ulkopintaan yhtenaisen, metallisella
rappausverkolla lujitetun, tyypillisesti 20...25 mm paksuisen jaykan levyn, joka on kiinnitetty mekaanisin
kiinnikkein lammoneristeen lapi elementin sisdakuoreen.

Laastit ja pinnoitteet

Paksurappaus-eristejarjestelma kasittaa elementtitehtaalla tehdyn pohjalaasti (yhtena kerroksena)
kalkkisementtilaastijarjestelman mukaisesti. Pintalaasti voi olla joko mineraalinen kalkkisementti- tai
sementtilaasti, tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite jarjestelman mukaisesti.

Ohutrappaus-eristejarjestelma betonivalmisosista

Ohutrappaus-eristejarjestelma muodostaa lammaodneristeen ulkopintaan yhtendisen, muovipinnoitetulla
lasikuituverkolla lujitetun, tyypillisesti 8...10 mm paksun levyn, joka on kauttaaltaan tydmaalla kiinnitetty
laastilla Aimmoneristeen pintaan. Limmoneristeet kiinnitetddn alustaan betonitartunnalla. Tarvittaessa
tartunta varmistetaan mekaanisin kiinnikkein.

Laastit ja pinnoitteet

Ohutrappaus-eristejarjestelma tehdaan yleensa kahdella rappauslaastilla ja verkotuslaastilla (verkotuslaasti
+ lasikuituverkko+verkotuslaasti+silikonihartsipohjuste+silikonihartsipinnoite. Verkotuslaasti on yleensa
polymeereja, kuituja ym. lisdaineita sisaltava sementtilaasti ja pintalaasti tyypillisesti silikaatti- tai
silikonihartsipinnoite jarjestelman mukaisesti. Verkotuslaasti voi olla my6s liimalaastina eristeiden
liimaukseen riippuen jarjestelmasta.

1241.1.1.2.1 Eristerappausmateriaalit

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sadolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendaan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.1 Laasti

Tyomaalla kdytettava laasti ja laastin koostumuksen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
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Ohje

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty kaytettavien tarvikkeiden ominaisuuksia ja laastien
koostumusta, varmistetaan ennen rappaustyon aloittamista, etta kaytettavat tarvikkeet ja laastit sopivat
rappausalustaan (rappausalustan lujuus, aine, karkeus, kosteus), tydomenetelmiin (lydminen, ruiskutus,
harjaus) ja tydolosuhteisiin (sdaolot, kuivumisaika). Samoin varmistetaan, etta eri kasittelyihin kaytettavat
laastit sopivat yhteen ja etta valmis rappaus tayttaa ymparoivien olosuhteiden valmiille rakennusosalle
asettamat vaatimukset, kuten saan-, kosteuden-, kuumuuden-, kemikaalien- ja kulutuksenkestavyys- ja
lujuusvaatimukset, seka etta valmis rakenne toimii rakennusfysikaalisesti oikein. Laastien tulee olla Suomen
ilmasto-olosuhteisiin pakkasenkestaviksi todennettuja.

Tehdasvalmisteisten laastien tuoteselosteet ja kdyttoohjeet seka kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla
saatavilla.

Rappauksella ja mahdollisella pinnoituksella tulee olla riittava vesihdyrynlapaisevyys, jotta kosteus ei
keraanny pinnoitteen alle.

Ohje

Laatuvaihteluriskien vahentamiseksi ja rakenteen oikean rakennusfysikaalisen toiminnan varmistamiseksi
rappaukseen on aina kaytettdva saman valmistajan tehdasvalmisteisia laasteja. Seindrakenteen oikea
rakennusfysikaalinen toiminta voidaan varmistaa esimerkiksi laskelmin, koska markkinoilla olevat eri
toimittajien samaan kayttotarkoitukseen myytavat tuotteet voivat poiketa merkittavasti toisistaan
esimerkiksi vedenimu- ja vesihdyrynldapaisyominaisuuksissa. Eurooppalaisten standardien mukaan
pakkasenkestavyysvaatimukset rappauslaasteille ovat alhaiset, joten Suomessa rappausrakenteen
saankestadvyytta testataan Suomen sadolosuhteisiin soveltuvilla lisamenetelmilla ja vaatimuksilla. Soveltuvia
testausmenetelmia eristerappausrakenteelle on saarasitustesti sddrasitusseinalld, jossa rappausrakennetta
syklitetdaan pakkasrasituksella olosuhteista riippuen 50 tai 100 kertaa by 57:n mukaisesti.

RT 33-10386 Rappaus, laastit ja niiden valinta
by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.2 Vesi

Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole taytta varmuutta. Laastiin sekoitettavan veden
lampotila ei saa ylittaa laastin valmistajan ohjeita.

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vihimmadiis- ja enimmdisldmpétiloista.
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1241.1.1.2.1.3 LammoOneristeet

Eristerappauselementin lammaoneristeen tulee tayttaa by 57:n lujuusvaatimukset ja sopia yhteen alustan ja
eristerappausjarjestelman muiden materiaalien kanssa. Limmoneristeen on taytettdava voimassa olevat
energiatehokkuusvaatimukset ja palomaaraykset. Eristemateriaalien kaytto on esitetty tarkemmin
RunkoRYL betonielementtiosiossa.

Eristerappauksessa kaytettavan eristelevyn on oltava kutistumatonta, palamatonta tai itsestadn sammuvaa.
Palokatkojen ja kaytettavan jarjestelman palohyvaksynnan tarve on tarkistettava.
Ohje

Lammoneristeina kaytetaan tyypillisesti mineraalivillaeristeita tai solumuovieristeita. Kaytettaville eristeille
on asetettu jarjestelman mukaisia erityisvaatimuksia, kuten lammon- ja ddneneristavyys, lujuus, tiheys,
kuormituksen kesto, palamattomuus, tiiviys, kutistuminen, muodonmuutosominaisuudet jne., joten
jarjestelman ohjeellisista materiaaleista ei voida poiketa muuten kuin jarjestelman toimittajan ja
elementtitehtaan hyvaksynnalla.

Lammaoneristelevyt asennetaan limittden siten, ettd ei muodostu ns. neljan levyn risteyskohtaa.

1010/2017 Ympéristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.4 Rappausverkot, kiinnikkeet ja muut tarvikkeet

Rappausverkot ja rappausverkkojen sekd lammoneristeiden kiinnikkeiden materiaalien on sailytettava
kelpoisuutensa rakenteissa ja niiden tulee soveltua kayttotarkoitukseensa.

Koko eristerappausjarjestelman tulee tayttda pakkasenkestdvyysvaatimukset.

ETAG 004. Rapatut ulkopuoliset lammoneristysjarjestelmat (ETICS).

by 57 Eriste ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.4.1 Rappausverkot

Paksurappaus-eristejarjestelmassa kaytetaan pistehitsattua, kuumasinkittya terasverkkoa.

Ohutrappaus-eristejarjestelmissa kaytetdan muovipinnoitettuja tai muita alkalinkestavia lasikuituverkkoja.
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Verkon tulee kestda korroosiota ja laastin alkalisuutta seka olla muodonmuutosominaisuuksiltaan ja
lujuudeltaan riittava. Rappausverkon tulee soveltua kayttotarkoitukseensa.

Ohje

Rappausverkon limitys ja syvyysasemointi on tehtdvd suunnitelma-asiakirjojen ja valitun jérjestelmdn
mukaisesti.

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.4.2 Kiinnikkeet

Paksurappaus-eristejarjestelmassa kaytetaan erikoiskiinnitysheloja, sideneuloja ja rengaskorokkeita, jotka
kiinnittavat rappausrakenteen eristeineen alustaan ja jotka sallivat rappauskerroksen liikkeet.

Ohutrappaus-eristejarjestelmassa eristeiden kiinnittamiseen kaytetaan betonitartuntaa. Ohutrappaus
kiinnittyy eristeeseen paaasiassa verkotuslaastitartunnalla. Rakennuksen yldosissa kaytetdan
vetoketjumurron estamiseksi lisakiinnikkeitd. Lisdkiinnikkeiden maara ja materiaali maaritetaan
eristepaksuuden, toimittajan ohjeiden ja suunnittelijan laskelmien mukaan.

Ohje

Tarvittavaan kiinnikemaaraan vaikuttavat mm. tuulikuorma, eristeen paksuus, kiinnitysalusta ja kiinnikkeen
rakenne. Kiinnikkeiden maarassa ja sijoittelussa otetaan huomioon materiaalitoimittajan yleisohjeet.
Lopullisesti ne maaritellaan suunnitelma-asiakirjoissa.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.4.3 Muut tarvikkeet

Kaytettavien liilkuntasauma- ja sokkeliprofiileiden ja kulmavahvikkeiden tulee olla suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia. Ohutrappauseristejarjestelman liikuntasaumat sijoitetaan rungon liikuntasaumojen kohdalle.

Ohje

Sokkelireunan tukemiseen kaytetaan sokkeliprofiilia tai kulmavahviketta. Aukkojen, ovien ja ikkunoiden
pielissa kaytetaan liimattavia profiileja seka diagonaaliverkkoja, jotka tiivistavat ja rajaavat aukkoja.

Ulko- ja sisdkulmissa seka aukkojen pielikulmissa on hyva kayttaa kulmavahvikkeita. Diagonaaliverkkoja on
kaytettava.
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Paksurappaus-eristejarjestelmassa rappauksen liikkuntasaumoissa kaytettava liikuntasauman vesitiiveyden
muodostavaa profiilia, joka kiinnitetaan rappausverkkoon. Voidaan myos kayttaa avosaumaa, joka
tarvittaessa saumataan elastisella massalla/paisuvalla saumanauhalla.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.1.5 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.1.2.1.6 Kuljetus ja varastointi

Rappaustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, ettad ne
pysyvat kayttokelpoisina ja sailyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Jadtymiselle arat tuotteet kuljetetaan ja
varastoidaan pakkaskautena lampimissa tiloissa.

Eristerappauselementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta
julkaisussa Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle.

Elementit on varastoitava tydmaalla erillisissa elementtitelineissd, esim. kampa- tai A-pukeissa.
Varastointialustan on oltava tasainen ja maaperan riittdvan kantava, jotta elementtitelineet eivat paase
kallistumaan. Elementit on varastoitaessa tuettava niin, ettei niihin synny korjattavia vaurioita tai
muodonmuutoksia (esim. kaareutuminen viruman vaikutuksesta tai rappaukseen/eristeeseen ei synny
vaurioita). Tydmaalla esivalmistetut eristerapatut elementit on varastoitava kosteudelta, lialta ja polylta
suojattuna. Elementit voidaan peittaa esim. kevytpeitteilld. Suojaamisessa kosteudelta on otettava
huomioon seka sade ettda maaperan kosteus. Elementit eivat saa olla suoraan kosketuksissa maahan eivatka
talviolosuhteissa lumeen.

Esivalmistettuja eristerapattuja elementteja saa nostaa vain nostolenkeista tai muista nostoa varten
asennetuista kiinnitysosista.

Ohje

Elementtien varastoimisesta on annettu ohjeita Kiwa Inspecta Oy:n Tuoteryhmdohjeessa TR 15.

Betonielementtien kuljetusohje. Betoniteollisuus ry
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Tuoteryhmaohje TR 15. Tuotesertifiointi. Betonielementit ja jannitetyt betonielementit. Kiwa Inspecta Oy.

1241.1.1.2.2 Ldimméneristeen alusta (elementin sisdkuori)

Lamellivillalla eristetyt elementit (ohutrappaus)

Lammoneriste asetetaan tiiviisti muottipintaa vasten. Sisdkuori valetaan muottiin asennettua
[ammoneristettd vasten. Ladonta ja limitys toteutetaan by 57 ohjeiden mukaisesti. Asennuksessa on
huomioitava kohdat, joissa eriste jatkuu rungon ulkopuolelle, esim. nurkat.

Lammoneriste suojataan sdarasituksia vastaan muotista irrottamisen jalkeen ohuella laastikerroksella.

Solumuovilla eristetyt elementit (ohutrappaus)

Lammoneriste asetetaan tiiviisti muottipintaa vasten. Asennuksessa huomioitava nurkkien toteutus ja
palokatkojen tarve. Ladonta ja limitys toteutetaan by 57 ohjeiden mukaisesti.

Eristeiden kiinnitys sisdkuoreen syntyy tartunnalla betoniin ja lisdkiinnitykset tehdaan saankestavilla
muovi/rst-kiinnikkeilld rappaustoimittajan ohjeiden ja voimassa olevien kdyttdselosteiden mukaan.
Kiinnikkeiden maara ja sijoittelu esitetaan rakennesuunnitelmissa.

Lamellivillalla eristetyt elementti (paksurappaus)
Lammoneristeet asetetaan tuoreen valun paalle. Ladonta ja limitys toteutetaan by 57 ohjeiden mukaisesti.

Rappauskerros 20 mm tehddan tehtaalla elementin ollessa vaaka-asennossa. Rappauksen lujituksena
kaytetaan kuumasinkittya verkkoa, joka ankkuroidaan sisakuoreen ruostumattomilla kiinnikkeilla.

Ohje
Lamellivillaelementeissa mekaanisia kiinnikkeita kaytetaan vain yli 20 m korkeudessa olevissa julkisivun
osissa varmistamaan kestavyys tuulen imua vastaan.

Paikalla valettujen betonirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty julkaisussa by 47 ja
betonielementtirakenteiden mittatarkkuudet on esitetty julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Pintaan jadvat metalliosat on suojattu sydpymista vastaan.

Lammoneristeen kolot, halkeamat, urat ja paikalliset epatasaisuudet on paikattu ennen varsinaisen
rappauksen tekoa paalle tulevaan rappaukseen sopivalla laastilla siten, etta paikkaus kiinnittyy hyvin
alustaan. Isot kolot/poikkeamat eristeessa paikataan eristeella.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniyhdistys ry
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1241.1.1.2.3 Eristerappaaminen

Toissa noudatetaan tuotekohtaisia

tyoskentely- ja valmistusolosuhdeohjeita

alustalta edellytettyja vaatimuksia

sekoitusaikoja ja -kertoja

minimikerrospaksuuksia (ja/tai menekkid)

enimmaiskerrospaksuuksia (tai menekkid) ja kuivumisaikoja tai riittdvaa kalvonpaksuutta ja avointa
aikaa.

Tyon tekemisessa otetaan huomioon kaikki tyén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sadolot, ilman
sopiva lampdtila ja kosteus, edeltdvien tdiden valmiusaste ja rapattavien tilojen rauhoitettavuus.
Rapattavan tilan lammitys, tuuletus ja suhteellinen kosteus jarjestetdan kaytettavalle laastille sopiviksi. Jos
on olemassa jadtymisvaara, rappaus suojataan jaatymiselta.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etta viereisille ja ymparoiville rakennusosille ei
aiheuteta vaurioita eivatka myohemmat rakennustyot vahingoita valmiiksi rapattuja pintoja.

Teollisesti valmistettavia laasteja kdytettaessa rapataan laastin valmistajan kirjallisten ohjeiden mukaan.
Rappaaminen aloitetaan vasta, kun rappausalustassa ei ole enda odotettavissa haitallista liikkumista.

Rappaus katkaistaan aina rakennusrungon liikuntasauman kohdalla. Rappaus tehdaan siten, etta valmiissa
rappauksessa ei ole ulkondkoa haittaavia tydsaumaraitoja. Rappauksessa otetaan huomioon
materiaalivalmistajien kirjalliset rappausohjeet.

Ohutrappauksissa mallirappaus (sis. pinnan ulkonako, kerrospaksuus ja verkon sijainti) on aina
hyvaksytettava ennen rappauksen aloittamista.

Ohje

Rappaustyon tekija, esim. urakoitsija, pitda rappaustyosta poytakirjaa, joista selvitetdan rappaustyon
eteneminen, saapuneet materiaalit, sddolosuhteet ja muut tyohon vaikuttavat asiat.

Tyomaalla tehtavalla riittavan isolla mallirappauksella voidaan sopia rappaukselle asetettava laatutaso ja
vari. Ohutrappauksen osalta verkon syvyys ja laastikerroksen paksuus tarkistettava.

Sementti- ja kalkkipohjaisia pintarappauslaasteja kdytettdessa tulee varmistaa esim. valmistajan
hyvaksymalla rappausavaimella sddolosuhteiden sopivuus, jotta valtetaan ulkondakéa muuttava laikikkyys
tai harme.

Julkisivujen pystysuorat tydsaumat sijoitetaan, jos mahdollista sydksytorvien tai ikkunoiden pystypeltien
kohdalle, vaakasaumat ikkunoiden vaakapeltien tai rapattujen listojen kohdalle. Elementtien
eristerappausjarjestelman rappauskerros erotetaan kiinteista rakenteista (parvekepielet, parvekekatto tai
maantasokerroksen betonielementit).
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Ratu F31-0343 Ulkoseindn eristerappaus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.1.2.3.1 Ldmmoneristeen kiinnittdaminen

Lammaoneristeet kiinnitetadn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti alustaansa riippuen kdytettavasta
eristemateriaalista.

Ohje

Eristerappauselementeissa kaytetdan erityisesti niita varten kehitettyja lamellimineraalivillalaatuja.
Villalevyt voidaan kiinnittaa alustaan mekaanisilla kiinnikkeilla tai valukiinnitykselld betonielementtien
valun yhteydessa. Eristeiden maara ja kaytettava kiinnitystapa maaritelladn suunnitelma-asiakirjoissa.

EPS-levyt voidaan kiinnittaa alustaan valun yhteydessa, liimalaastilla tai mekaanisilla kiinnikkeilla. Eristeiden
maarad ja kdytettava kiinnitystapa maaritelladan suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohje

Oikaisu ja pinnan poisto voidaan tehda hiomalla tai leikkaamalla. Ohutrappauksessa eristeen pinta
puhdistetaan irtoavasta aineksesta ja polysta, jotta saadaan riittava tartunta verkotuslaastille.

1241.1.1.2.3.2 Rappausverkon kiinnittdminen (paksurappaus)

Paksurappauksessa rappausverkko kiinnitetdaan elementtitehtaalla suunnitelma-asiakirjojen mukaisilla
kiinnikkeilld irti eristeen pinnasta siten, etta se jaa valmiissa rakenteessa kokonaan rappauslaastin sisaan.

Ohje

Rappausverkon limitys ja syvyysasemointi on tehtadva suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

1241.1.1.2.3.3 Rappausverkon kiinnittaminen (ohutrappaus)
Esivalmistettujen eristerappauselementit verkotetaan ohutrappauksissa tyémaalla suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesti.

Ohje

Rappausverkon limitys ja syvyysasemointi on tehtadva suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
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1241.1.1.2.3.4 Suojaus

Kaikki rappaamisen aikana mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat ja valmis rappaus suojataan ennen
rappaamisen aloittamista niin, etta ne eivat vaurioidu tyon aikana.

Ohje
Sementtia tai kalkkia sisaltdavan laastin pH on yli 12, laastiroiskeet on poistettava tuoreeltaan, ettei laasti

syovyta lasin pintaan. Suojattavia kohteita ovat muun muassa lasi-, puu- ja metallipinnat.

1241.1.1.2.3.5 Rappaaminen tydomaalla paksurappauseristejarjestelmalla

Paksurappauseristejarjestelma tehdaan halkeilua rajoittavalla rappausverkolla vahvistettuna, joka
asennetaan elementtitehtaalla eristerappauselementtiin.

Eristerappauselementin saumaan asennetaan lisdaverkko.
Ohje

Lammoneristeen paalle tehtdvan paksurappauksen lampo- ja kosteusliikkeiden on voitava tapahtua
esteetta. Jarjestelmassa on kaytettava liikuntasaumoja.

Tydmaalla tehtava sauman rappaus koostuu yhdesta rappauslaastikerroksesta.

1241.1.1.2.3.5.1 Pohjarappaus (paksurappaus)

Pohjarappaus 20 mm tehdaan elementtitehtaalla elementin ollessa vaaka-asennossa. Rappauksen
lujituksena kaytetdaan kuumasinkittya verkkoa, joka ankkuroidaan sisakuoreen ruostumattomilla
kiinnikkeilld. Saumojen viimeistelyrappaus n. 20 mm tehdaan tyémaalla.

Tayttorappauksen pinta jatetaan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta viimeistelyrappaukselle.
Ohje
Pohjarappauksella voidaan hieman oikaista alustaa ja lisata rappauksen paksuutta.

Karkea pinta saadaan esim. oikolaudalla. Pohjarappauksen pintaa ei saa hiertaa siledksi, silla silloin
pintalaastille ei saada riittavaa tartuntaa. Elementtitehtaalla tulee varmistaa, ettei elementin pintaan jaa
tartuntaa heikentdvaa sementtiliimaa.
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1241.1.1.2.3.5.2 Pintarappaus (paksurappaus)

Riittavan peittavyyden ja roiskeen tasaisuuden saamiseksi pintarappaus tehdaan kahteen kertaan 1...3 mm
paksuisena rappauskerroksena. Hiertopinta tehdaan hiertoon soveltuvalla pinnoitteella kasin hiertdaen.
Mikali rappauspinta pinnoitetaan, kdaytetaan pohjalla pohjustetta ennen pinnan pinnoittamista. Tarkemmat
ohjeistuksen rappauspinnan pinnoittamisesta on esitetty MaalausRYL-oppaassa.

Ohje

Pintarappaus antaa pinnan kuvioinnin, joka voi olla esim. roiske, hierto, revitty tai siled, maalattu tai harjattu
pinta.

Julkaisussa by 46 tai by 57 on esitetty yleisimpia pintarappausten struktuureja.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

MaalausRYL

1241.1.1.2.3.7 Rappaaminen ohutrappauseristejarjestelmalla

1241.1.1.2.3.7.1 Eristepinnan suojaslammaus ja verkotuslaasti (ohutrappaus)

Lammoneriste suojataan saarasituksia vastaan muotista irrottamisen jalkeen ohuella laastikerroksella.

Pohjarappauksella tulee olla riittavan hyva tartunta alustaan. Pohjarappauksen pinnan on sovelluttava
kulloinkin kaytettdavaan pintarappaukseen.

Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, tehdaan saumat siten, etteivat ne nay pintarappauskerroksen alta.
Pohjarappauksen pinta jatetdaan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje

Sementtilaasteilla toteutetun kaksikerrosrappauksen pohjarappaus tehdaan tyypillisesti kahteen kertaan.
Talloin alustan kuvio peittyy taysin ja rappaus antaa suojan rakenteelle. Rappaus levitetdan lastalla tai
ruiskutetaan. Rappauksen pinta oikaistaan tai tasataan ohjeen mukaisesti. EPS tai mineraalivilla-alustaa ei
kostuteta.

Sementtilaasteilla tehtava pohjarappaus tehdaan tyypillisesti samalla laastilla kahtena 4...5 mm:n
paksuisena kerroksena. Rappauskerroksen paksuus valitaan valmistajan ohjeiden mukaan.



RTS 24:11

1241.1.1.2.3.7.2 Pintarappaus (ohutrappaus)

Pintarappaus tehdaan tyypillisesti silikonihartsi-, silikaattipinnoitteella tai sementtilaasteilla tehdaslaastin
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje
Rappauksen ulkondko saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai pintakasittelytapaa muuttamalla.

Pintakuvio voi olla roiske, hierto, piirto tai siled, maalattu tai harjattu pinta. Julkaisussa by 46 on esitetty
yleisimpia pintarappausten struktuureja.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL

1241.1.1.2.3.8 Liikuntasaumojen ja lapivientien tekeminen

Eristerappaus tulee katkaista lilkkuntasaumoilla niin, ettei rappaukseen synny haitallisia jannityksia tai
halkeilua. Eriste- ja rappauskerros tulee katkaista rakenteellisten liikkuntasaumojen kohdalta.
Eristerappausjarjestelmissa liikuntasaumat tehdaan lisdksi enintddn 15 m:n valein.

Paksurappauksissa liikuntasaumojen tyyppi, leveys ja tarve maaritellddn suunnitelma-asiakirjoissa.
Ohje

Lilkkuntasaumat tehdadan rappaukseen tayttérappauksen jalkeen sahaamalla rappauskerroksen lapi tai
kayttamalla lilkkuntasaumaprofiileja.

Rappauksen lapi vietavat rakenneosat tulee kallistaa niin, etteivat ne johda vetta rakenteeseen.
Lapivientien rakenne, koko ja tiivistysmenetelma tulee esittaa suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohje

Avoimia lilkkuntasaumoja voidaan kayttaa joissakin paksueristerappausjarjestelmissa. Varmista kaytto
valmistajan ohjeista. Avoimien liikuntasaumojen vahimmaisleveys on normaalisti 6 mm ja rakennusrungon
ulokkeiden kohdalla 10 mm. Tiivistettavien liikuntasaumojen vahimmaisleveys tulee olla niin suuri, ettei
saumausmassa riko rappausta. Tiivistykseen suositellaan paisuvaa saumanauhaa.
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1241.1.1.2.3.9 Jalkihoito

Jalkihoito tehdaan erikseen jokaiselle rappauskerrokselle laastin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hydraulista sideainetta sisdltava laastikerros pidetaan kosteana 1...3 vuorokautta rappaamisen jalkeen.
Jalkihoito lopetetaan vahentamalla vesisumutuksen maaraa vahitellen.

Ohje
Ohjeissa on mainittava jalkihoidon tarve ja kesto seka laastikerroksen tarvittava kovettumisaika ennen
seuraavan laastikerroksen levittamista ja ennen pinnoittamista.

Kastelun tarve arvioidaan ottamalla huomioon ilman lampétila ja suhteellinen kosteus, tuulisuus, veto,
kastelun vaikutus pinnan tasavarisyyteen yms.

1241.1.1.2.3.8 Pellitykset ja liittymat

Pellitykset ja liittymat tehdaan siten, ettei sadevesi eika vuoto- ja kondenssivedet aiheuta haittaa
rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti.

Pellittamisessa noudatetaan yleisesti luvun 1241.1.2.3 Ohutlevyverhous laatuvaatimuksia. Kaikki seinaan
kiinnitettavat valaisimet, lipputangot tulisi varustaa pienella vesipellilld. Vesisydksyjen kiinnitykset
seindpinnasta ulospain viettavasti.

Liikuntasaumaprofiileilla tai jalkisahauksella tehtdvat liikuntasaumat tehdaan rakennuksen olemassa
olevien liikuntasaumojen kohdille ja muihin suunnitelmissa maariteltyihin kohtiin. Jalkisahattu
lilkuntasauma ulottuu koko rappauskerroksen lapi ja se tiivistetdan joko esipuristetulla, paisuvalla
saumanaubhalla tai elastisella saumamassalla. Vastaavasti tiivistetdan tarvittaessa paattolistan ja toisen
julkisivumateriaalin tai rakennusosan valinen liitos. Tiivistystavan soveltuvuus varmistetaan
tuotekohtaisesti ja tarvittaessa ennakkokokein. Sauman leveys on suunnitelmien mukainen.

Ohje

Ikkunavesipeltien kaltevuus > 25 astetta ja etdisyys seindpinnasta >35 mm.

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous, RunkoRYL
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1241.1.1.2.3.9 Julkisivuvarusteet

Julkisivuvarusteet kiinnitetdan rakennuksen runkoon soveltuvilla tarvikkeilla siten, etteivat ne valuta vetta
julkisivulle eika niiden liike riko julkisivua. Saumakohdat ja ldpiviennit tiivistetaadn elastisella saumamassalla
tai muulla suunnitelmissa maaratylla tavalla. Lapiviennit pitaa irrottaa rappauslaastista.

1241.1.2.4 Valmis tyémaalla rapattu eristerappauselementin pinta

Rapattu pinta tarkastetaan tyon valmistuttua vastaanottokatselmuksessa vertaamalla pintaa
mallirappaukseen (ohutrappaus) tai suunnitelma-asiakirjojen vaatimuksiin pinnan ulkonaosta,
tasaisuudesta, lujuudesta ja sallituista mittapoikkeamista. Rappaus on suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimusten mukainen.

1241.1.1.2.4.1 Valmiin rappauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1241.1.1.2.4.1:T2 esitetdaan valmiin rappauksen tasaisuusvaatimukset. Mittatarkkuudet (luokat
1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennusosia. lImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n
lampotilassa. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan ja mahdollisten jatkokasittelyjen vaatimusten
mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.

Ennen pintarappausta todetaan, onko pinta sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.
Ohje
Mittatarkkuusluokitusta voidaan kdyttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria vaatimuksia, esimerkiksi maalattavat tai ohuella
pintakerroksella paallystettavat sisapinnat.

Luokka 2: Rakennusosat, joille asetetaan tavanomainen vaatimustaso sisalla.

Luokka 3: Ulkopinnat ja sellaiset rakennusosat sisall3, joille ei aseteta suuria vaatimuksia esimerkiksi
maalausalustana.

Julkisivurappaukset luokitellaan luokkaan 3.

Julkisivurappauksen laatuvaatimuksia on esitetty myos julkaisussa by 46.
Ohje

Mittaukset tehdaan ohjekortin RT 14-10373 mukaista mittalautaa ja kiilaa kayttden.



RTS 24:11

RT 14-10373 Tasaisuuden mittaus.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

Taulukko1241.1.1.2.4.1:T2. Rapatun pinnan tasaisuus.
Mittauspituus,mm Suurin sallittu poikkeama,mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seina 2000 +3 5 7/

1241.1.1.2.5 Rappauksen kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.1.2.5.1 Tarkastukset rappaustyon yhteydessa

Kaikki rapattavat pinnat tarkastetaan hyvissa ajoin ennen rappaustdiden aloittamista. Jos pinnoissa
havaitaan virheellisyyksiad (suojaslammaus tai paksurappauksen pohjarappaus), jotka saattavat haitata
suunnitelma-asiakirjojen mukaisen tyétuloksen saavuttamista, ne korjataan.

Valittémasti ennen rappaustdiden tai kunkin rappauskohteen rappaamisen aloittamista todetaan tyon
onnistumiseen vaikuttavien seikkojen suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus.

Kaikkien kasittelykertojen asianmukaisuus todetaan tyon aikana. Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja
suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti rappaamisen aikana ja tyon laatua verrataan
mallirappaukseen.

Ohje

Tarkastetaan, etta edeltaneet tydsuoritukset ovat valmiit ja asianmukaiset, sddolot sopivat seka
tarvikkeiden ominaisuudet, rappausalusta ja suoritetut esikdsittelyt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Valmiin pinnan arvostelun perusteena on kasitellyn pinnan luontainen ulkonako, pintakasittelyn peittavyys
ja tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus seka valmiin pinnan vastaavuus ulkondkéluokkaansa. Pintaa
arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kasiteltavalle alustalle ominainen pintarakenne,
kadytettavan tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelma. Pintaa tarkastellaan niin etdalta, ettd voidaan
hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen seindpinta.

Ohjeita ja testausmenetelmia eristerappauksen katselmuksista ja tarkastuksista on julkaisussa by 46 ja by
57 ja rappauksen porauksia ja ndytteenottoa on kasitelty julkaisussa by 75.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.1.2.5.2 Luovutus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.1.2.6 Rappaustyén vaikutukset ympdrist66n

Ylijaaneet ainekset kuljetetaan pois rakennusalueelta, jotteivat ne haittaa muiden téiden suoritusta.

Rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympadristohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 646/2011, Ymparistoministerio
Jatelaki 714/2021, Ymparistdministerio

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1241.1.1.2 Maalattu pinta

1241.1.1.3 Laatoitettu pinta

1241.1.2 Ulkoverhous

1241.1.2.1 Betoniverhous (ks. lausuntopyynto RTS 24:9)

1241.1.2.2 Betonielementtiverhous (ks. lausuntopyynto RTS 24:9)

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous
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1241.1.2.4 Muurattu verhous

Luku sisaltaa

julkisivumuurauksen

Luku ei sisalla

sisdrakennustoihin liittyvia tiilimuurauksia, jotka kasitellaan SisaRYLin tiilimuurausta kasittelevassa luvussa.
lasitiilirakentamista.

muurattua runkoa, joka kasitelldan RunkoRYL kohdassa 1241.1.6.5.

Ohje

Lasitiilirakenteet tehdaan ohjekortin RT 38-10989 mukaan.

RT 38-10989 Lasitiilet

SisaRYL

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksildidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Tyon toteuttaminen

mallitéiden toteutustapa sekd mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet
muuraustapa ja limitys

tyossa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa tiilien lujuusluokka, mitat, véri ja pinta,
muurauslaastin ominaisuudet ja terdsosien korroosionkestavyys) seka niiden kayttd kohteessa
(esimerkiksi laastien sekoitusajat ja -kerrat)

alustan ja tiilen valinen kosteudeneristys

mitta- ja asennustarkkuusluokka

veden poisjohtaminen

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

laastisaumojen taytto, tiivistys ja muotoilu

lilkuntasaumojen sijainti ja toteutustapa

avoimeksi jatettavat pystysaumat

muuraustdissa tahriintuneiden pintojen puhdistustapa

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen
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1241.1.2.4.1 Muuratun verhouksen materiaalit

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin sekad olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendaan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

1241.1.2.4.1 Tiilet

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kdytettavien poltettujen tiilien seka kalkkihiekkatiilien ja
-harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalla. Naiden ominaisuuksien on tadytettava
standardissa SFS 7001 poltetuille tiilille seka kalkkihiekkatiilille ja -harkoille esitetyt kansalliset vaatimustasot.

Ohje

Tiili on julkisivumateriaalina suhteellisen raskas ja luontevimmillaan muurattu julkisivu on itsensa kantava.
Tama tuo julkisivulle kantavan rakenteen piirteita, joka tulisi ottaa huomioon aukotuksen suunnittelussa.
Voimakkaalle saarasitukselle alttiilla seinilla tulisi kdyttda 85 mm paksumpia tiilia.

Standardissa SFS 7001:2014 annetaan ohjeet siita, miten asiakirjan mukaisia poltettujen tiilien seka
kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen lujuusominaisuuksia kdytetdan mitoitettaessa muurattu rakenne Eurokoodi
6:n mukaisesti.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

Saarasitukselle altistuvat tiilet ja kalkkihiekkaharkot ovat saankestavia koko suunnitellun kayttéikansa ajan.
Saankestavyys todetaan Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai kansalliseksi vahvistetuissa
standardeissa esitetylla sddankestavyyskokeella tai EN 772-22 mukaisella sdankestavyyskokeella.

Tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa ei saa olla vaurioita aiheuttavia kalkkirakeita tai muita vahingollisia aineita.
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Tiilen leveys on kantavassa muurissa vahintdan 100 mm.

Puhtaaksimuurattaviin seiniin kaytettavissa tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa vahintaan yksi syrja ja paa ovat
ilman sellaisia virheitd, jotka saattavat heikentda muuratun rakenteen ulkonékéa (vrt. valmiin muurin
laatuluokitus).

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen pinnat ja mitat ovat sellaiset, ettd kohdassa 1241.1.6.5 pinnan ulkonadlle
asetetut vaatimukset voidaan saavuttaa.

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sallitut mittapoikkeamat ovat standardien SFS-EN 771-1:2011 + A1:2015 /
SFS 7001:2014 mukaiset.

Ohje
CE-merkittyjen poltettujen tiilien mittapoikkeamat esitetaan standardissa SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015

P -tiilien keskiarvojen sallitut poikkeamat esitetdan kohdassa 5.2.1.2.2 ja 5.2.1.2.3 (luokat T1, T1+, T2, T2+ ja
Tm)

U-tiilien keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat esitetdan kohdassa 5.3.1.2.2 ja 5.2.1.2.3 (luokat T1, T2 ja
Tm).

1241.1.6.5 Kantava muurattu runko, RunkoRYL
Muurauslaastien maaritelmat, katso SFS-EN 998-2:2016

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilmoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen
keskiarvojen erotuksia. Yksittaisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen
keskiarvojen ja mitattujen yksittdisten arvojen erotuksia.

Kun poltettujen tiilien aiottu kayttotarkoitus on ohutsaumamuuraus, valmistajan on ilmoitettava lappeiden
suurin tasaisuuspoikkeama ja yhdensuuntaisuuspoikkeama. Lappeiden tasaisuus esitetdaan standardin SFS-
EN 771-1:2012 + A1:2015 kohdassa 5.2.1.2.4 ja yhdensuuntaisuuspoikkeama kohdassa 5.2.1.2.5.

Ulkokuoren tiilet ovat nimellisleveydeltaan vahintaan 85 mm.

Tehdasvalmisteinen, raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten tiilipalkki, ei saa ulkondéltaan haitallisesti
poiketa ympardivasta muuratusta rakenteesta.

Ohje

Kun ulkokuoressa kaytetddn 85 mm leveaa tiilta, on erityisesti huolehdittava siitd, ettd muurirakenne on
tuulettuva. Tuulelle ja sateelle alttiissa seindrakenteissa seka korkeissa rakennuksissa suositellaan
vedenpitdvyyden varmistamiseksi kaytettavan vahintdan 110 mm leveita reikatiilia tai 100 mm leveita
umpitiilid. Tiilen pinnoite voidaan ottaa huomioon tiilen leveyttd maaritettdessa, jos pinnoitteen vaikutus
vedenpitavyyteen voidaan luotettavasti osoittaa.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet

SFS-EN 771-2:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
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SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
RT 35-11136 Poltetut tiilet. Muuraustarvikkeet
RT 35-103283 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma

1241.1.2.4.2 Muurauslaasti

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttaa standardin SFS-EN 988-2 ja SFS
7001 vaatimukset.

Kaytettdavan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001 maaritetyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Ohje

Viistosateelle alttiissa kuorimuureissa ja merenrantakohteissa suositellaan standardin SFS-EN 988-2
mukaista normaalia tiiviimpaa muurauslaastia, jossa on saankestavyytta, vesitiiviytta ja tyostettavyytta
parantavia lisdaineita. Pystysauman tiiviyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Tehdasvalmisteiset laastit tulevat jauheena tyomaalle, jossa niihin lisataan vesi.

www.tiili-info.fi
SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

1241.1.2.4.3 Vesi

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampdtila saa olla korkeintaan +60 °C. Veden
kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole tayttd varmuutta. Valmiin muurauslaastin lampdétila ei
saa ylittaa 40 °C,

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.
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1241.1.2.4.4 Lisaaineet

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaisia.
Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayttoselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta. Lisdaineita ei saa tydmaalla lisata ilman laastinvalmistajan lupaa valmis- tai puolivalmislaasteihin.

1241.1.2.4.5 Ohutsaumamuurauslaasti

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

1241.1.2.4.6 Muuraussiteet

Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, ettd ne eivat irtoa saumasta ja etta riittava tartunta
saavutetaan. Niiden tulee olla kiinnitetty toisesta paasta riittdvan lujassa alustassa. Muuraussiteet ovat CE-
merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut tuotevaatimukset.

Rako- ja kuorimuureissa kiytettdvien muuraussiteiden vahimmaismaara on 2 kpl/m?2. Jos sisi- ja ulkokuoren
edellytetddn toimivan yhdessd, on muuraussiteiden vihimmaismaara 4 kpl/m?2. Lopullinen muuraussiteiden
lukumaara maaritetaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden

lukumaaraan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine ja -imu seka muuraussidetyypin
ominaisuudet. Muuraussiteitd asennettaessa on varmistettava, etteivat ne johda vetta taustarakenteeseen.

Ulkoseinamuurauksessa kaytetaan lampétilan ja kosteuden vaihteluista aiheutuvia liikkeita sallivia
muuraussiteita kaikissa vahintdaan 6 metria korkeissa julkisivun osissa.

Ulkoseinissa kadytettavien muuraussiteiden korroosionkestavyyden on vastattava rakenteen
ymparistoolosuhteen mukaista rasitusta.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 845-1:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1:
Muuraussiteet, kiinnitysvanteet, kannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot
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SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.2.4.7 Raudoitteet ja kannakkeet

Ulkoseinissa kadytettavat raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettava eurokoodin ja ymparistéministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoodin ymparistéolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3:
Muuraussauman raudoiteterasverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.2.4.8 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.2.4.9 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, ettd ne
pysyvat kayttokelpoisina ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Tuotteet kuljetetaan ja varastoidaan
pakkaskautena suojattuna.

1241.1.2.4.2 Muuratun verhouksen alusta

Muurattavan rakennusosan alusta on riittavan luja, liikkumaton ja tasainen seka eristetty siten, etta siita ei
siirry kosteutta muurattuun rakenteeseen.
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1241.1.2.4.3 Muuraaminen
1241.1.2.4.3.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kaytetdaan tehdasvalmisteista valmis- tai puolivalmislaastia.

Ennen tehdasvalmisteisen puolivalmislaastin sekoittamista laaditaan sekoitusohje, joka on luettelo
madrattyyn sekoittimeen yhta annosta varten tarvittavista vesi- ja puolivalmisteen ainesosamaarista.
Laastin ainesosat mitataan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla tarkkuudella.

Laastin tulee sailyttaa kelpoisuutensa koko muuraustydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisend aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kadyttoajoissa
muurausliiman sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelméakuvaus esitetadn Ratu-korteissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tyckokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Ratu 0485 Tiilimuuraus. Menekit ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.4.3.2 Suojaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana mahdollisesti
vahingoittuvat rakennusosat, myds valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetddan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jaatymiselta yms.
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1241.1.2.4.3.3 Muuraaminen

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydn onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sdaolot, ilman lampétila
ja kosteus seka edeltavien toiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa padsta jadtymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Ohje

Muurausty6 valmistellaan siten, etta nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehddan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myos
jyrsia valmiiseen muuraukseen. liman laskelmia muuriin tehtavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty
eurokoodistandardissa SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatka mydhemmin suoritettavat rakennusty6t vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Tyomenetelmien tulee olla muuraustuotteisiin sopivia. Muuraustéihin ryhdytaan vasta, kun alustassa ei
enda ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasituksia.

Mallimuuri tehdaan, kun muurattavan rakenteen ominaisuuksia ei muuten voida osoittaa ennen
muuraamista tai kun muuraustuotteiden kaytt6a ja tyon suoritusta koskevia ohjeita ei voida antaa riittavan
yksityiskohtaisina. Mallimuurauksesta sovitaan asiakirjoissa erikseen.

Ohje

Mallimuuraus on hyva tehda aina. Mallimuurauksen avulla voidaan sopia muuraukselle asetettava
laatutaso.

Ohje
Tiilia, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

1241.1.2.4.3.4 Ulkoseindn muuraaminen

Ulkokuori muurataan sdankestavista tiilista tai kalkkihiekkaharkoista. Tiilen nimellisleveys on vahintdan 85
mm.

Sokkelin ja ulkokuoren liittymakohta kosteudeneristetdadn. Ulkoseindn ulkokuori muurataan taysin saumoin.
Taydeksi saumaksi katsotaan enintdan 5 mm sisddnpainettu sauma. Saumat tiivistetdan muuraustyon
yhteydessa. Pystysaumojen tiiviyteen kiinnitetaan erityista huomiota.
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Muuratessa pidetdaan huolta, ettei tuuletusraon toimintaa esteta laastipurseilla.

Seinarakenteeseen tunkeutuva vesi johdetaan ulos, jottei se vaurioita ldmmoneristysta tai seindn muita
osia. Erityista huomiota on kiinnitettava ulkoseinan liittymiseen ikkuna- ja oviaukkoihin, vali- ja ylapohjiin
seka perustuksiin.

Lammoneriste asennetaan ulkoseindan niin, etta se liittyy tiiviisti lAmpimampaan pintaan. Mikali
mahdollista, eristeen tulisi peittdd myos apukarmi.

Kuorimuuri sidotaan sisdpuoliseen seindrakenteeseen muuraussiteilld, jotka tayttavat eurokoodissa ja
Suomen rakentamismaardyskokoelmassa tiilirakenteista annetut vaatimukset. Kuorimuuri jaetaan
pienempiin osiin liikuntasaumoilla suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Rako- ja kuorimuureissa kiytettavien muuraussiteiden vahimmaismaara on 2 kpl/m?2. Jos sisé- ja ulkokuoren
edellytetddn toimivan yhdessa, on muuraussiteiden viahimmaismaara 4 kpl/m?2. Lopullinen muuraussiteiden
luku- maara maaritetaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden
maardan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine ja -imu sekd muuraussidetyypin

ominaisuudet. Muuraussiteitd asennettaessa on varmistettava, etteivat ne johda vetta taustarakenteeseen.

Ulkoseinamuurauksessa kaytetdaan lampétilan ja kosteuden vaihteluista aiheutuvia liikkeita sallivia
muuraussiteita kaikissa vahintdaan 6 metria korkeissa julkisivun osissa.

Ohje

Voimakkaalle tuulelle ja sateelle alttiissa seinarakenteissa seka korkeissa rakennuksissa, etenkin jarvien ja
merenranta-alueilla suositellaan kaytettavaksi vahintdan 110 mm reikatiilia tai 100 mm leveita umpitiilia.
Tata ohuempia tiilida voidaan kayttaa, jos seinan riittava tiiviys saderasitusta vastaan varmistetaan muilla
keinoin, kuten kayttamalla tiivislaasteja, sadetakkipeltid, suojaavaa rappauskerrosta tai tiilenvalmistajan
hyvaksymia sadrasitustestattuja impregnointia.

Naissa kohteissa on kiinnitettava erityistda huomiota rakenteen kosteustekniseen toimivuuteen.

Laasti valitaan kaytettavan tiilen seka vaadittavan vesitiiviyden mukaan. Lisdksi otetaan huomioon laastin
sopivuus ulkokayttoon.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Ulkoseinan liittyminen ikkuna- ja oviaukkoihin, vali- ja ylapohjiin sekad perustuksiin suunnitellaan siten, etta
kuorimuurin lapi tunkeutunut vesi kulkeutuu ulos vahinkoa tuottamatta.

Seinan alaosassa julkisivumuuraus erotetaan sokkelipinnasta bitumihuopa- tai kumibitumikaistalla, jonka
sisdreuna taitetaan ylospain joko runkorakennetta tai eristekerrosta vasten. Bitumihuopa- tai
kumibitumikaistaa asennettaessa on varmistettava taustarakennetta vasten yl6s nostetun reunan
huolellinen tiivistaminen ja kiinnittdminen alustaansa.

Muuraustyon ajaksi suositellaan ensimmaisessa muurauskerroksessa jatettavaksi esim. joka kolmas tiili pois
tuuletusvalin puhdistamista varten. Purseet puhdistetaan tuoreeltaan tuuletusvalista. Puuttuvat tiilet
muurataan paikalleen, kun seindosa on muurattu valmiiksi ja alas pudonneet laastikokkareet poistettu.
Julkisivumuurirakenteen tuuletuksen varmistamiseksi jatetdan ensimmaisessd muurauskerroksessa sokkelin
paalla joka toinen tai kolmas pystysauma avoimeksi. Tarvittaessa voidaan tuuletusta tehostaa jattamalla
myo6s kolmanneksi tai neljanneksi alimmasta tiilikerroksesta esim. joka 2. tai joka 3. pystysauma avoimeksi
(kts. ohje tiili-info.fi).
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Pystysauman tiiviyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Pystysauman tiiviyden varmistamiseksi voidaan
kayttaa esim. nokkalaastimenetelmaa, jossa muurattavan tiilen paahan laitetaan nokkalaastia niin paljon,
etta tiilta paikalleen asennettaessa sen padssa oleva laasti puristuu edellista tiilta vasten tiiviisti, ulottuen
koko tiilen paan osuudelle.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

tiili-info.fi

1241.1.2.4.3.5 Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus

Raudoitteet ja kannakkeet tayttavat standardien SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016:en ja SFS-EN 1996
Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset liitteet.
vaatimukset ja vastaavat korroosionkestavyydeltdan ymparistéolosuhteen mukaista rasitusta.

Kaytettdessa aukkojen ylityksia esivalmisteisilla ylityspalkeilla, kdytetdan varmennetun kayttdselosteen
mukaisia tuotteita. Rakenteisiin voidaan myos kayttaa standardin SFS-EN 845-2 mukaisia esivalmisteisia CE-
merkittyja ylityspalkkeja edellyttden, etta niiden kantavuus, taipuma, raudoitteen korroosionkestavyys seka
tarvittaessa pakkasenkestavyys ja palonkestdvyys on varmennettu.

Raudoitustarvikkeisiin tehdaan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia liitoksia ja jatkoksia.

Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ymparéimia. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on oltava
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa eurokoodissa ja Suomen rakentamismaarays-
kokoelmassa talvimuurauksesta annettuja ohjeita.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkitiilia, aukonylityspalkkeja tai muita
tarkoitukseen suunniteltuja aukonylitysjarjestelmia seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnastd. Suomen sddddskokoelma 954,/2012
Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet
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1241.1.2.4.3.6 Saumaaminen

Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetdaan muuraustyon yhteydessa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

Ohje
Sauma voidaan viimeistelld esimerkiksi saumaraudalla, muoviputkella tai puisella saumausvalineella.

1241.1.2.4.3.7 Saumojen viimeisteleminen muurauksen yhteydessa

Sauman pinta viimeistellaan sen jdlkeen, kun laasti on niin jaykistynyt, ettd sauman pinnan tasaisuus tai
muoto on saavutettavissa.

Ohje

Sauman pinta voidaan myos jattada muurauskauhan leikkauksen muotoilemaksi tai viimeistellda muulla
tavoin.

1241.1.2.4.3.8 Saumojen viimeisteleminen muurauksen jalkeen

Jalkisaumausta ei suositella kuorimuurirakenteisiin eika sitd saa kayttda kantavissa rakenteissa ilman
lisaselvityksia.

Jos saumaus tehddaan muurauksen jalkeen (jalkisaumaus), jatetaan jalkisaumausvara, tai laasti kaavitaan
pois saumoista vahintaan 15 mm:n syvyydeltda muuraamisen yhteydessa. Ennen jalkisaumausta saumat
harjataan tai puhalletaan puhtaiksi ja kastellaan tartunnan varmistamiseksi.

Ohje

Saumat tdytetdan valmistajan ohjeen mukaisesti saumauslaastilla siten, etta laasti tarttuu hyvin
muurauslaastiin seka tiiliin ja, ettd saumauslaastin taakse ei jaa ilmataskua.

1241.1.2.4.3.9 Liikuntasaumat

Muuraukseen lisattavat liikkuntasaumat tehdaan tarkoitukseen soveltuvalla tydmenetelmalld suunnitelmien
mukaisesti. Poltetusta tiilestd muuratun raudoittamattoman julkisivumuurin ohjeellinen liikuntasaumavali
on max. 15 m. Kalkkihiekkatiilella ja -harkolla vastaava vali on 10 m.

Aukotukset ja mahdolliset kutistumaraudoitteet, julkisivun korkeus ja muut asiat huomioiden,
lilkuntasaumavali voi poiketa ohjeellisista arvoista.

Lilkuntasaumojen saumaamisessa noudatetaan luvun 941 Julkisivusaumaus laatuvaatimuksia.

941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL
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1241.1.2.4.3.10 Pellitykset ja liittymat

Pellitykset ja liittymat tehdaan siten, ettei sadevesi eika vuoto- ja kondenssivedet aiheuta haittaa
rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti. Kuorimuurin kosteusteknisen toiminnan parantamiseen
liittyvat toimenpiteet tehdaan suunnitelmien mukaisesti.

Pellittdmisessa noudatetaan yleisesti luvun 1241.1.2.3 Ohutlevyverhous laatuvaatimuksia.

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous, RunkoRYL

1241.1.2.4.3.11 Julkisivuvarusteet

Julkisivuvarusteet kiinnitetaan soveltuvilla tarvikkeilla siten, etteivat ne valuta vetta julkisivulle eika niiden
liike riko julkisivua. Saumakohdat ja lapiviennit tiivistetdaan elastisella saumamassalla tai muulla
suunnitelmissa maaratylla tavalla.

1241.1.2.4.3.11 Puhdistaminen

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettei pintaan jaa ulkonakoa
haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

Ohje

Ellei muuta puhdistusmenetelmdd voida kéyttdd, muuratun, kastellun rakennusosan saa pesté
tiilenvalmistajan kullekin tiilelle hyvéksymdillé tavalla ja aineella.

1241.1.2.4.4 Valmis muurattu verhous (muuri)

Valmis muurattu rakennusosa (verhous) on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille
maaratyn mittatarkkuusluokan vaatimukset.

1241.1.2.4.4.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1241.1.2.4.4.1:T1 esitetdan pilareissa ja seinissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1241.1.2.4.4.1:T2 varausten ja taulukossa 1241:T3 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukon 1241.1.2.4.4.1:T1 arvoista voidaan esimerkiksi arkkitehtonisista syista poiketa, mutta kantavien
rakenteiden kohdalla tulee noudattaa vahintaan luokan 3 arvoja.
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Taulukko 1241.1.2.4.4.1:T1. Pilarit ja seinat
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Ulottuvuudet ja sijainti

Pilarin poikkileikkauksen mitat2), seindn paksuus1)

sivumitasta2)

Pilarin poikkileikkauksen mitat, seindn paksuus
enintdanl)

Kayryys3)

Kaltevuus3)

Kaltevuus enintdan3)

Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla3)
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan3)
Sivusijainti

Etdisyydet viereisiin rakennusosiin

Rakoseinan seindpuoliskojen valinen etdisyys

1) YhderTsein;'a'puoIiskon paksuus rakoseinissa.

Suurin
sallittu

Luokka 1

5%

+3 mm

£ 2 %o
t 2 %o
12 mm
50 mm
1 %o
+5mm
5 mm

+15mm

poikkeama

Luokka 2

5%

+8 mm

£ 3 %o

* 3 %o

+18 mm
50 mm
+ 1,5 %o
+8 mm
8 mm

+15mm

Luokka 3

5%

+12 mm

£ 4 %o

5 %o

+30 mm
50 mm
t 2,5 %o
+8 mm
12 mm

+15mm

2) Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia tai pilareita, joiden mittapoikkeamat

riippuvat muuraus- kappaleiden mittapoikkeamista.

3) Mitattuna yla- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.
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Taulukko 1241.1.2.4.4.1:T2. Varaukset
Ulottuvuudet ja Suurin sallittu poikkeama, mm
sijainti

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Mitat +10 +15 125
Sivusijainti 5 +10 +15
ja korkeusasema
perussuorasta
tai -pisteesta
Taulukko 1241.1.2.4.4.1:T3. Seinien aukot
Ulottuvuudet ja Suurin sallittu poikkeama, mm
sijainti

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Seinan aukkojen +3 +5 18
mitat
Sivusijainti 5 +8 12

Sauman paksuus Fl E

N

Sauman syvyys

Sauman keskilinja L L |
Muurauksen keskilinja] . TE

Kuva 1241.1.2.4.4.1:K3. Saumojen sijainti
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Ohje

IImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n l[ampétilassa. Sallitut mittapoikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ne ryhmitelldan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen. Rakennuksen eri
rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondakoévaatimusten mukaan. Luokkaa 1
kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.
Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

1241.1.2.4.4.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1241.1.2.4.4.2:T4 mukainen, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa toisin maarata. Puhtaaksi muuratun valiseindn ulkonakd on lisdksi taulukon 1241.1.2.4.4.2:T5
mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Taulukko 1241.1.2.4.4.2:T4. Saumat ja limitys.

Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta + 2 +3 5
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorastal) +3 +8 +12
Limittdamattdman muurin sauman poikkeama pystysuorastal) 2 5 8
Sauman syvyys pintaan verrattuna +3 +3 +3
Vaakasauman paksuus 3 +3 3
Pystysauman paksuus 5 5 +8

1) Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.
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Taulukko 1241.1.2.4.4.5:T5. Nakyviin jadvien, siledpintaisista tiilistd puhtaaksimuurattujen valiseinien
ulkonako.

Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2 mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m2 5 kpl/m2 8 kpl/m?2
enintaan 6 kpl/m?2 8 kpl/m?2 12 kpl/m?2
—syvyys Bl 3 mm enintaan

—ala0,5...2 cm?

Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m?2 6 kpl/m2 8 kpl/m2
—ala0,5...2 cm?

Rikkoreuna 4 m/m?2 6 m/m?2 8 m/m?2

—syvyys Bl 3 mm
—leveys 2...4 mm

Taulukkoa 1241:T8 ei sovelleta pintoihin, joiden ulkonadolle asetetaan erityisvaatimuksia.
Jos valiseinan ulkon&dlle asetetaan luokan 1 vaatimukset, téstd on erikseen mainittava muurauskivia
tilattaessa.

Ohje
Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti

ennen muuraustyon aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustydn toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus- osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkonadkévaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukoista 1241.1.2.4.4.2:T4 ja 1241.1.2.4.4.2:T5.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondakévaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuret ulkondkévaatimukset.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosat. Luokkaa 2
kdytetdan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen yms. tilojen rakennusosat, joiden
ulkonaké voi olla luokkaa 2 vaatimattomampi.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.
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1241.1.2.4.5 Muuratun verhouksen kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.2.4.5.1 Tarkastukset ja kokeet

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon
aloittamista todetaan, etta asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetddan huomiota edeltaneiden tyosuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sddolojen sopivuuteen, tarvikkeiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Seinien, seindnaukkojen
ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikat ilmaisevien, alustaan tehtyjen merkintojen
virheettémyys todetaan. Rakenteista otetaan ndytteita vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maarataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuutta ja asiakirjojen mukaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti muuraamisen
aikana.

Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

se, ettd muuri vastaa mallimuurausta, jos mallimuuraus on tehty

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tyosuoritusten, kuten lammadneristeiden ja muuraussiteiden asentamisen
moitteettomuus yms. seikat.

1241.1.2.4.5.2 Luovutus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.2.4.6 Muuraustydén vaikutukset ympdiristéén

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sekd muu rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan ja
viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.
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Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1241.1.2.5 Luonnonkiviverhous

1241.1.2.6 Puuverhous

1241.1.2.7 Levyverhous

1241.1.2.8 Tuulettuva levyrappaus
Luku sisaltaa

Lammoneristeet ja tuulensuojan

rankarakenteet ja rankarakenteen kiinnitys (puuranka, terdsranka, alumiiniranka)
rappauslevyt ja levyjen asennus

verkotuslaastin levitys ja verkotus

pinnoituksen ohutrappauksella

sokkeli- ja raystasliitokset

lapivientien ja liikuntasaumojen tekemisen

mittatarkkuusluokat

kelpoisuuden osoittamisen

pintojen hoito- ja huolto-ohjeet

Luku ei sisalla

Rapattua pintaa, joka kasitellaan luvussa 1241.1.1.1
Eristerappausta, joka kasitellaan luvussa 1241.1.1.2
Tuulettuvan levyrappauksen huolto- ja korjaustoitd, jotka kasitelldan KorjausRYL -oppaassa

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksil6idaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tyomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Tyon toteuttaminen

mallitéiden toteutustapa sekd mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet
tyOssa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa lammoneristeiden tyyppi ja laatu,
rappauslaastin koostumus ja vari ja terasosien tyyppi ja korroosionkesto) seka niiden kaytto



Ohje
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kohteessa (muun muassa tuotteiden sekoitusajat ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet,
kuivumisajat, tydstaminen ja pinnan viimeistely)

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

palokatkojen toteutustapa

piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

lilkuntasaumojen toteutustapa

pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
raystasliitokset ja julkisivun ylésnostot)

rankojen kiinnittaminen sailytettavaan rakenteeseen, kiinnikkeiden asennustapa ja lukumaara
rankojen sallitut pituudet ja pykalat rankojen valissa seka rankojen muodostaman pintamateriaalin
kiinnityspinnan suoruus

rankojen kiinnitysten vetolujuus sailytettdavaan rakenteeseen ja vetolujuuden toteamistapa
lammoneristeiden asennustapa ja rakojen tilkitseminen

tuulensuojakerroksen saumojen tiivistaminen

tuuletusvalin toteuttamistapa, leveys ja suuaukkojen suojaaminen

tuuletusvalin toteutus liittymien (mm. aukkojen yldpuoli) kohdalla

levyjen tyosto, kiinnitystapa, asennussuunta, limitys ja saumojen toteutus

levyjen kiinnitysosien lukumaara, asennustiheys, tiukkuus, syvyys, reunaetdisyydet ja
tydomenetelmat

levyjen sallittu taipuma, saumojen hammastus/pykallys ja leveys sekéd asennustoleranssien
tarkasteluolosuhteet

verkotuslaastikerroksen levitystapa

laastien tartuntalujuus levyyn ja tartuntalujuuden toteamistapa

vahvikeverkkojen, listojen ja profiilien sijainti verkotuslaastikerroksessa

rappausverkkojen vahimmaislimitys ja asennussyvyys seka asennussyvyyden toteamistapa
rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

pintakasittelyn alustan sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa
pintakasittelyn ulkondkéluokka

kasittely-yhdistelmatunnus ja yhdistelman laadunvarmistus

jalkihoitoajat ja -menetelmat

rappauspinnan sallittu halkeilu ja toteamistapa

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.

Suunnitelma-asiakirjoissa maaritetdaan tarkoitukseen sopiva tuulettuva levyrappausjarjestelma.

Parhaan lopputuloksen aikaansaamiseksi on suositeltavaa valita kokonaisjarjestelma, joka on todettu palo-

ja kosteusteknisesti toimivaksi seka pakkasenkestavaksi. Jarjestelma tdyttaa sille asetetut palomaaraykset.

Tuulettuvia levyrappauksia kasitelladan tarkemmin by 57 Eriste- ja levyrappauskirjassa.

EAD 090019-00-0404, EOTA

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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Ohje

Tuulettuvan levyrappauksen toimivuuden kannalta suunnittelussa ja toteutuksessa tulee kiinnittaa
huomiota seuraaviin tekijoihin:

rakenteen riittava tuuletus

verhousrakenteen sadevedenpitavyys

vuoto- ja kondenssivesien hallinta

jarjestelman ja sen komponenttien mitoitus kohteen rasituksille, kuten tuulikuormalle ja rungon
muodonmuutoksille

1241.1.2.8.1 Levyrappausmateriaalit

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla
tuotteilla/jarjestelmilla on CE-merkinta tai kansallinen hyviksyntamenettely (tyyppihyvaksynta
varmennustodistus, valmistuksen laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen lisdksi voidaan
edellyttda rakennustuotteen rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat
kaytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa sekd vastaavat maaritettyyn kayttdikatavoitteeseen ja
kuormiin seka olemassa olevan rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen
toimivuus ja paloturvallisuus varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat
keskendan yhteensopivia. Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.1.1 Lammoneristeet ja tuulensuoja

Kaytettdavan lammoneristeen tulee sopia yhteen alustan ja levyrappausjarjestelman muiden materiaalien
kanssa.

Palokatkojen tarve on tarkistettava. Lisdksi on selvitettava, kuinka valitulla eristeella taytetdan kohteen
julkisivurakenteelle asetetut palo-, ddni- ja kosteustekniset vaatimukset.

Ohje

Asennuksen jalkeiset muodonmuutokset ovat lammoneristeillda mahdollisimman vahaisia ja lammodneristeet
ovat mittapysyvia.

Kaytettaville eristeille on asetettu jarjestelman mukaisia erityisvaatimuksia, kuten Iammon- ja
daneneristavyys, lujuus, tiheys, kuormituksen kesto, palamattomuus, tiiviys, kutistuminen,
muodonmuutosominaisuudet jne., joten jarjestelman ohjeellisista materiaaleista ei voida poiketa muuten
kuin jarjestelman toimittajan hyvaksynnalla.

Tuulensuojakerroksen on estettava lammoneristeiden lapi kulkevat haitalliset ilmavirtaukset ja
tuuletusraossa olevan kosteuden kulkeutuminen [ammaneristeisiin
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Tuulensuojakerros voidaan toteuttaa tuulensuojapinnoitetuista ldmmadneristeistd, tuulensuojakipsilevyista,
sementtipohjaisista levyista, peltilevyista tai ilmatiiviista lammoneristeesta. Tuulensuojan pinnan on oltava
avosaumaisessa rakenteessa kosteutta hylkiva ja UV-sateilyn kestava. Tarvittaessa tehd&an erillinen
sadeveden pitava kerros.

1010/2017 Ympéristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eristerappauskirja 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.1.2 Rangat

Rankarakenteiden tarkoituksena on toimia rappauslevyjen kiinnitysalustana sekd muodostaa riittava
tuuletusvali levyjen ja seindrakenteen tuulensuojapinnan valiin. Rankojen on myos kyettava siirtamaan
levyrappausjarjestelmaan kohdistuvat kuormat ja rasitukset levyrakenteelta seindkannakkeille, niin ettei
mikadan levyrappauksen komponenteista vaurioidu.

Rankarakenteet soveltuvat kaytettavaksi muiden tuotteiden ja tarvikkeiden kanssa. Jos rankarakenteessa
yhdistetdan eri rankamateriaaleja, varmistetaan naiden yhteensopivuus. Rankarakenteiden tulee olla
kohteen kuormituksille mitoitettuja.

Ohje
Rankarakenteiden valinnassa tulee noudattaa jarjestelmatoimittajan suosituksia rankatyypeista eri
tapauksissa.

Rankarakenteen kiinnityksessa voidaan kylmasiltavaikutusta vahentda pienentamalla rankamateriaalin ja
kiinnikkeiden [ammoneristeiden lapi menevaa poikkipinta-alaa, kdyttamalla lammaonjohtavuudeltaan
mahdollisimman alhaista kiinniketta tai erottamalla kiinnike rungosta |lampda eristavalla osalla.

Rankarakenteiden mitoitus voi perustua jarjestelmatoimittajan ohjeisiin tai se voidaan tehda
kohdekohtaisesti.

EAD 090019-00-0404, EOTA
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.2.8.1.3 Rappauslevyt

Rappausalustana kaytettavat levyt ovat tyypillisesti joko lasipohjaisia, kalsiumsilikaattipohjaisia, kevytsora-
tai kuitusementtilevyja.

Tuulettuvissa levyrappauksissa kaytettavat levyt tayttavat taulukossa 1241.1.2.8.1:T1 esitetyt
vahimmadisvaatimukset.

Levyjen kiinnitykseen kaytetaan levyyn ja rankarakenteeseen soveltuvaa kiinniketta. Kiinnikkeiden tulee olla
kohdekohtaisille rasituksille mitoitettu.

Taulukko 1241.1.2.8:T1 Tuulettuvissa levyrappauksissa kaytettavien levyjen vahimmaisvaatimukset (by 57).

Ominaisuus Vaatimus Toteamistapa
Taivutusvetolujuus >9 MPa EN 12467
Leikkauslujuus >500N EN 520
Kimmomoduuli > 1200 N/mm?2 EN 12467
Mittapysyvyys muutos < 0.7 % EN 12467
Lampolaajenemiskerroin <9-10-6 1/°C
Kosteuslaajeneminen, RH = < 0.5 mm/m
30...100 %
Pakkasen kestavyys, 100 syklid, -- | Jaannoslujuus 75 % EN 12467
20 °C...+20 °C
Alkalinkestavyys Levyn lujuus- ja pinnan tartuntaominaisuudet

eivat saa huonontua
Kosteudenkestavyys Levyn lujuus- ja pinnan tartuntaominaisuudet

eivat saa huonontua

Ohje

Levyjen kasittelyyn ja varastointiin tydmaalla on kiinnitettava erityistda huomiota.

SFS-EN 520:2004 + A1:2009 Gypsum Plasterboards. Definitions, Requirements and Test Methods

SFS-EN 1607:2013 Thermal Insulating Products for Building Applications. Determination of Tensile Strength

Perpendicular to Faces

SFS-EN 12467:2012+A2:2018 Fibre-Cement Flat Sheets. Product Specification and Test Methods

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eristerappauskirja 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.2.8.1.4 Rappausverkot, kiinnikkeet ja muut tarvikkeet

Rappausverkot ovat muovipinnoitettuja tai muita alkalinkestavia tarkoitukseen soveltuvia lasikuitu- tai
polypropyleeni- tai vastaavia verkkoja, joiden vetokapasiteetti on suurempi kuin rapatun kerroksen
vetokapasiteetti.

Koko levyrappausjarjestelman tulee tayttaa saadrasitustestin vaatimukset.

Levyjen kiinnitykseen kaytetaan levyyn ja rankarakenteeseen soveltuvaa kiinniketta. Ruuvin kannan tulee
upota levyn pinnan tasoon, jotta rappaukselle muodostuu tasainen alusta.

Ohje

Rappauksen alareunalistaa kdytetdan muodostamaan tippanokka rappauksen alareunaan. Rapattavan
kulman vahvistamiseen kaytetdaan kulmavahviketta. Liikuntasaumoissa suositellaan kaytettavaksi
lilkuntasaumaprofiilia ja eri julkisivumateriaalien valiseen liitokseen paattolistaa.

by 57 Eristerappauskirja 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.1.5 Laastit ja pintakasittely

Laastin koostumuksen tulee olla suunnitelma-asiakirjojen maardysten mukainen. Levyjen paalle tuleva
ohutrappaus tehdaan yleensa menetelmalla verkotuslaasti + lasikuituverkko, verkotuslaasti +
silikaattihartsipohjuste + silikonihartsipinnoite. Verkotuslaasti on yleensa polymeereja, kuituja ja muita
lisdaineita sisaltava sementtilaasti ja pintalaasti tyypillisesti sementtilaasti tai silikaatti- tai
silikonihartsipinnoite. Myds orgaanisia laasteja voidaan kayttaa.

Ohje

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty kaytettavien tarvikkeiden ominaisuuksia ja laastien
koostumusta, varmistetaan ennen rappaustyon aloittamista, etta kaytettavat tarvikkeet ja laastit sopivat
rappausalustaan (rappausalustan lujuus, aine, karkeus, kosteus), tydomenetelmiin ja tydolosuhteisiin
(sddolot, kuivumisaika). Samoin varmistetaan, etta eri kasittelyihin kaytettavat laastit sopivat yhteen ja etta
valmis rappaus tayttaa ymparoivien olosuhteiden valmiille rakennusosalle asettamat vaatimukset, kuten
saan-, kosteuden-, kuumuuden-, kemikaalien- ja kulutuksenkestadvyys- ja lujuusvaatimukset, sekd etta
valmis rakenne toimii rakennusfysikaalisesti oikein. Laastien tulee olla Suomen ilmasto-olosuhteisiin
pakkasenkestaviksi todennettuja.

Tehdasvalmisteisten laastien tuoteselosteet ja kdyttoohjeet seka kayttoturvallisuustiedotteet tulee olla
saatavilla.

Rappauksella ja mahdollisella maalauksella tulee olla riittava vesihdyrynlapaisevyys, jotta kosteus ei
kerdaanny pinnoitteen alle.
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Laatuvaihteluriskien vahentamiseksi ja rakenteen oikean rakennusfysikaalisen toiminnan varmistamiseksi
rappaukseen on aina kdytettava saman valmistajan tehdasvalmisteisia laasteja. Seindarakenteen oikea
rakennusfysikaalinen toiminta voidaan varmistaa esimerkiksi laskelmin, koska markkinoilla olevat eri
toimittajien samaan kayttotarkoitukseen myytavat tuotteet voivat poiketa merkittavasti toisistaan
esimerkiksi vedenimu- ja vesihoyrynlapaisyominaisuuksissa. Eurooppalaisten standardien
pakkasenkestadvyysvaatimukset rappauslaasteille ovat alhaiset, joten on suositeltavaa, ettd Suomessa
rappausrakenteen saankestavyytta testataan Suomen sadolosuhteisiin soveltuvilla lisimenetelmilla ja vaa-
timuksilla. Soveltuvia testausmenetelmia rappausrakenteelle on pakkasrasitustesti sddrasitusseinalld, jossa
rappausrakennetta syklitetdan pakkasrasituksella olosuhteista riippuen 50 tai 100 kertaa by 57:n
mukaisesti.

1241.1.2.8.1.5 Muut tarvikkeet

Kaytettavien liilkuntasauma- ja sokkeliprofiileiden, kulmavahvikkeiden ja myrskylistojen tulee olla
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Ohje

Sokkelireunan tukemiseen kdytetdan levyrappauksen aloituslistaa. Aukkojen, ovien ja ikkunoiden pielissa
kaytetaan liimattavia profiileja, jotka tiivistavat ja rajaavat aukkoja.

Ulko- ja sisdkulmissa seka aukkojen pielikulmissa on kaytettava kulmavahvikkeita.

1241.1.2.8.1.6 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.2.8.1.7 Kuljetus ja varastointi

Tarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, etta ne pysyvat
kayttokelpoisina ja sailyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan tydmaalle
avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen ajan,
esitetdaan valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Jaatymiselle arat tuotteet kuljetetaan ja
varastoidaan pakkaskautena lampimissa tiloissa.
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1241.1.2.8.2 Rappauslevyn alusta

Rankarakenteen tulee muodostaa tasainen alusta rappauslevylle ja sen paalle tulevalle rappaukselle.

Koolauksen tulee olla tasainen, + 2 mm / 2 m, ja yksittdinen pykala enintdan 2 mm.
Ohje

Julkaisussa by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016, on esitetty eri koolausvaihtoehtojen vaatimuksia.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

1241.1.2.8.3 Tuulettuva levyrappaustyé

Toissd noudatetaan tuotekohtaisia

tyoskentely- ja valmistusolosuhdeohjeita

alustalta edellytettyja vaatimuksia

sekoitusaikoja ja -kertoja

enimmaiskerrospaksuuksia ja kuivumisaikoja tai riittavaa kalvonpaksuutta ja avointa aikaa.

Tyon tekemisessa otetaan huomioon kaikki tyén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sadolot, ilman
sopiva lampotila ja kosteus, edeltavien toiden valmiusaste ja rapattavien tilojen rauhoitettavuus.
Rapattavan tilan lammitys, tuuletus ja suhteellinen kosteus jarjestetaan kaytettavalle laastille sopiviksi. Jos
on olemassa jaatymisvaara, rappaus suojataan jaatymiselta.

Tyojdrjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etta viereisille ja ympardiville rakennusosille ei
aiheuteta vaurioita eivatka myohemmat rakennustyot vahingoita valmiiksi rapattuja pintoja.

Vesi on puhdasta, eika se saa sisaltda kovettumisreaktioita hairitsevia aineita tai aiheuttaa vari- tai muita
ulkondkoa haittaavia muutoksia. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole taytta
varmuutta. Tuotteelle maariteltya sekoitusveden enimmaislampdétilaa ei yliteta.

Kaikissa tuotteiden kiinnitystavoissa noudatetaan tuotekohtaisia ohjeita ja suunnitelmia kiinnikkeiden
lukumaarasta, asennustiheydesta, reunaetaisyyksista, kiinnitystavasta ja tydmenetelmista. Kiinnitysten
varmuus todetaan kohteessa tehtavilla vetokokeilla.

Piiloon jaavat kiinnitykset tai palokatkot hyvaksytadan ennen niiden peittamista. Asennustodissa kaytetaan
vain ehjaksi todettuja materiaaleja.

Pintamateriaali ja rankarakenteet eivat saa ylittda jatkuvana rakennuksen liikkuntasaumaa.

Rappaus katkaistaan lilkkuntasauman kohdalla. Rappaus tehdaan siten, etta valmiissa rappauksessa ei ole
ulkondkoa haittaavia tydsaumaraitoja. Rappauksessa otetaan huomioon materiaalivalmistajien kirjalliset
rappausohjeet.
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Mallirappaus on aina hyvaksytettdava ennen rappauksen aloittamista.

Ohje

Rappaustyon tekija, esim. urakoitsija, pitda rappaustyosta poytakirjaa (malli by 57), joista selvitetdan
levyrappaustyon eteneminen, saapuneet materiaalit, sddolosuhteet ja muut tyoéhon vaikuttavat asiat.

Tyomaalla tehtavalla riittavan isolla mallirappauksella voidaan sopia rappaukselle asetettava laatutaso ja
vari.

Julkisivujen pystysuorat tydsaumat sijoitetaan, jos mahdollista syoksytorvien tai ikkunoiden pystypeltien
kohdalle, vaakasaumat ikkunoiden vaakapeltien tai rapattujen listojen kohdalle.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.3.1 Limmoneristeen kiinnittdaminen

Lammoneristeet kiinnitetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti alustaan. Limmaoneristeen
kiinnitysalustojen on oltava niin suoria, etta lammodneriste voidaan kiinnittaa niihin tiiviisti, saavutetaan
riittava kiinnitysvarmuus ja valtetaan sisdinen konvektio.

Lammoneristeen kiinnitysalustan rakenteissa ei saa olla varastoituneena haitallisessa maarin vetta.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.3.2 Rappauslevyn kiinnittdminen

Levyt asennetaan yleensa vaakatasoon ja asennetaan limitykseen siten, ettd ei muodostu ns. neljan levyn
risteyskohtaa. Vahimmaislimityksena voidaan pitda yhta koolausvalia.

Levyt kiinnitetddn rankarakenteeseen jarjestelmaan kuuluvilla senkkaavilla ruuveilla tai niiteilla. Levyjen
kiinnitykseen kaytettavien tarvikkeiden osalta varmistetaan aina, etta rakenteeseen ei synny galvaanista
paria, mika johtaisi kiinnityspisteen syopymiseen.

Jos levyt kiinnitetaan metallirankaan, kdytetdan EPDM- tai neopreeninauhaa tai vastaavaa irrotuskaistaa
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti, ellei suunnitelmissa toisin maarata.

Ohje

Levyjen saumojen kasittelytarve riippuu kaytettavasta jarjestelmasta. Kasittely tehdadan
jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaisesti.
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by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.3.3 Rappaaminen ohutrappaus-jarjestelmalla

1241.1.2.8.3.3.1 Verkotuslaastin levitys ja verkotus

Vahvikeverkot seka kaytettavat listat ja profiilit asennetaan ohueen verkotuslaastikerrokseen, jonka
levitystapa on tuotekohtaisen ohjeen mukainen. Rappausverkko asennetaan siten, etta sen sijainti on
rappauskerroksen puolivalin ja uloimman kolmanneksen valisella syvyydelld rappauksen ulkopinnasta.
Rappausverkkojen jatkokohdat limitetaan toisiinsa ja kulmavahvikkeisiin vahintaan 100 millimetria.
Rappausverkot eivat saa olla rypyssa tai laastikerroksesta koholla. Yli 15 metria korkeissa rakennuksissa
kiinnitetdan rappausverkon yldapaa sailytettdavan rakenteen yldosaan.

Rappausverkon asennussyvyys todetaan tydnaikaisen seurannan lisaksi laastin kovetuttua poraamalla
rasiaporalla halkaisijaltaan 20 millimetrin kiekko, josta verkon sijainti todetaan. Naytteitd otetaan vahintdan
1 kpl / 100 m?2.

Rappauksen tasaisuus ja suoruus ovat taulukossa 1241.1.1.1:T1 esitetyn luokan 2 mukaisia, ellei
suunnitelmissa toisin maarata. Rappauksen suoruus mitataan ennen pinnoitusta siten, ettda mittalinjoja on
riittavasti riippuen kohteen koosta ja luonteesta. liImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 +2
°C:n lampotilassa.

Ohje

Vahvikeverkot asennetaan yleensa aukkojen pieliin seka ulkoseinan sisa- ja ulkonurkkiin. Lisaksi aukkojen
kulmiin asennetaan lisdverkot. Samassa tyovaiheessa asennetaan yleensa mahdolliset paattolistat seka
lilkuntasaumaprofiilit.

1241.1.2.8.3.3.2 Pintakasittely

Ennen pintakasittelya varmistetaan, etta verkotuslaasti on kovettunut riittavasti ja etta alustan kosteus on
pintakasittelylle sopiva. Pinnoitteen levitystapa ja pohjusteiden kaytto riippuvat halutusta ulkonddsta ja
kadytettavista tuotteista. Varmistetaan pinnoitteen riittdva peittdvyys ja tasaisuus. Jos pinta maalataan,
yhdistelmaselosteille on esitetty laatuvaatimuksia MaalausRYL:ssa.

Pintakasittelyn jalkeen valmiin pinnan peittavyys, tasaisuus, varit, varien tasaisuus ja pinnan struktuuri ovat
suunnitelmien ja mallitydn mukaiset.

Rappauksen halkeamat eivat saa ylittaa taulukon 1241.1.2.8:T1 arvoja. Tarkastelu tehdaan valmiista
pinnasta aikaisintaan yhden kuukauden kuluttua rappauksen valmistumisesta.
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Taulukko 1241.1.2.8:T1. Rappauspinnan halkeilu (by 57)

Halkeaman leveys [mm] | Halkeaman pituus [mm] | Halkeaman esiintymistiheys

0,05..0,1 <1000 <1 kpl/m?

Tarkasteltava pinta-ala on vahintdan 3 x 3 m? ja pinnan lampétila > 0 2C. Halkeilun mittaukset tehdaan by
40:n mukaan.

Ohje

Pinta on yleensa roiskepintainen, hiertopintainen tai muulla tavoin tyostetty tai maalattu. Tasalaatuisen
lopputuloksen aikaansaamiseksi laajojen seindosuuksien pinnoittaminen rappaus- tai pinnoiteruiskulla
tehdaan yleensa kahteen kertaan kuitenkin siten, ettad yhtenaiset alueet ruiskutetaan samalla kertaa ja
tyosaumat sijoitetaan julkisivujen rajapinnoille. Ruiskutus on yleensa suositeltavaa tehda telineiden
purkamisen jalkeen nostokorista tai -lavalta. Talloin telineiden julkisivukiinnikkeiden kohdat voidaan
paikata ympdaroivaa pintaa vastaavaksi ennen pinnoitteen levitysta.

by 40 Betonirakenteiden pinnat / Luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 64 Tuulettuvat julkisivut 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL 2012

1241.1.2.8.3.3.3 Pohjarappaus

Pohjarappauksella tulee olla riittavan hyva tartunta alustaan. Pohjarappauksen pinnan on sovelluttava
kulloinkin kaytettavaan pintarappaukseen.

Jos ulkopintoja ei voida rapata kerralla, tehddaan saumat siten, etteivat ne nay pintarappauskerroksen alta.
Pohjarappauksen pinta jatetdan karheaksi, jolloin saadaan hyva tartuntapinta pintarappaukselle.

Ohje

Sementtilaasteilla toteutetun kaksikerrosrappauksen pohjarappaus tehdaan tyypillisesti kahteen kertaan.
Talloin alustan kuvio peittyy taysin ja rappaus antaa suojan rakenteelle. Rappaus levitetaan lastalla tai
ruiskutetaan tarvittaessa esikostutettuun rappausalustaan. Rappauksen pinta oikaistaan tai tasataan
ohjeen mukaisesti.

Sementtilaasteilla tehtava pohjarappaus tehdaan tyypillisesti samalla laastilla kahtena 3...5 mm:n
paksuisena kerroksena. Rappauskerroksen paksuus valitaan valmistajan ohjeiden mukaan.
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1241.1.2.8.3.3.4 Pintarappaus

Pintarappaus tehdaan tyypillisesti silikonihartsi- tai silikaattipinnoitteella tehdaslaastin valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Ohje
Rappauksen ulkondko saadaan aikaan pintakerroksen laatua tai pintakasittelytapaa muuttamalla.

Pintakuvio voi olla roiske, hierto, piirto tai siled, maalattu tai harjattu pinta. Julkaisussa by 46 on esitetty
yleisimpia pintarappausten struktuureja.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.3.3.5 Liikuntasaumojen ja ldpivientien tekeminen

Lilkuntasaumojen tarpeen ja maaran ratkaisevat rakennuksen dimensiot seka kadytettyjen materiaalien
ominaisuudet. Yleensa pyritdan siihen, etta julkisivussa tarvitaan lilkkuntasaumoja vain rakennuksen rungon
lilkuntasauman kohdalla seka kahden eri julkisivumateriaalin liittymissa. Liikuntasauman toteutusta on
esitetty by 57 oppaassa

Ohje

Liikuntasaumaprofiililla tehtavan liilkuntasauman leveys on noin 5 millimetriad ja muulla tavoin tehdyn
sauman 10 millimetria.

Eri levyrappausjarjestelmilla voidaan tehda yleensa enintdan 15 x 15 m2 aukotonta kenttaa.

Rappauksen lapi vietavat rakenneosat tulee kallistaa niin, etteivat ne johda vetta rakenteeseen.
Lapivientien rakenne, koko ja tiivistysmenetelma tulee esittda suunnitelma-asiakirjoissa.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.3.3.6 Jalkihoito

Laastikerrosten ja tapauskohtaisesti pintakasittelyn jalkihoito aloitetaan tydtekniset asiat huomioiden
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Jalkihoitoajoissa ja -menetelmissa noudatetaan suunnitelmia ja
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tuotevalmistajan ohjeita. Jalkihoidon vakaat olosuhteet ja jatkuvuus tydssa esiintyvien katkojen yli
varmistetaan ja jalkihoito lopetetaan asteittain. Suositeltavin jalkihoitoaine on vesi.

Ohjeissa on mainittava jalkihoidon tarve ja kesto seka laastikerroksen tarvittava kovettumisaika ennen
seuraavan laastikerroksen levittamista ja ennen pinnoittamista.

Silikoni- tai silikaattipohjaisia pintalaasteja ei saa jalkihoitaa kastelemalla.

Ohje

Kastelun tarve arvioidaan ottamalla huomioon ilman lampétila ja suhteellinen kosteus, tuulisuus, veto,
kastelun vaikutus pinnan tasavarisyyteen yms.

Kuivumisolosuhteista riippuen, verkotuslaastin levittdmisen jalkeen rappauspinnat pidetdaan kosteina 1...3
vuorokauden ajan. Jos pintoja kastellaan, voidaan kasteluun kaytettavaa vesimaaraa lisata kovettumisesta
riippuen.

Jalkihoitoon kuuluu my6s suojaus sateelta, tuulelta ja suoralta auringonpaisteelta

1241.1.2.8.3.3.7 Sokkeli- ja raystasliitos

Levyrakenteen sisdapinnan tulee olla vahintadan 20 mm sokkelipintaa ulompana, jotta varmistutaan
tuuletusvalin riittava ilmankierto. Tarvittaessa tuuletusvalin alareunaan asennetaan erillinen
tuuletusprofiili/hybnteissuoja

Rappauksen alareunaan asennetaan aukkojen ja kulmien vahvikkeiden asennuksen yhteydessa
alareunalista. Julkaisussa by 57 on esitetty sokkeliliitoksen periaatekuva.

Rakennuksen raystaalla tulee kiinnittaa erityista huomiota rappauksen kiinnityksen varmistamiseen tuulen
imua vastaan seka veden kulkeutumisen estamiseen verkotuslaastin ja rakenteen sisdan. Julkaisussa by 57
on kuvattu raystasliitokseen liittymia ohjeita.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.3.3.8 Pellitykset ja liittymat

Pellitykset ja liittymat tehd&an siten, ettei sadevesi eikd vuoto- ja kondenssivedet aiheuta haittaa
rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti.

Pellittdmisessa noudatetaan yleisesti luvun 1241.1.2.3 Ohutlevyverhous laatuvaatimuksia.
Ohje

Yleensi levyrappausjarjestelmilld voidaan tehd3 enintdan 15 x 15 m? aukoton alue.
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Tuuletusvalin toiminnan varmistamiseksi on parvekkeiden, katosten, sokkelien ja ikkunoiden liitoskohdat
toteutettava siten, etta ilmankierto on esteetdnta. Liitoskohdissa on my6s varmistettava, etta roiskevedet
eivat tunkeudu sateelle alttiista vaakapinnoista rakenteeseen, mika voidaan estaa esimerkiksi pellityksen
ylosnostoilla vahintdaan 300 millimetrin etdisyydelle tasopinnasta. Tuuletusvalin suuaukot varustetaan
hyonteisverkolla, rei’itetylla pellilla tai vastaavalla, jonka vapaa poikkipinta-ala on riittava.

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous, RunkoRYL

1241.1.2.8.3.3.9 Julkisivuvarusteet

Julkisivuvarusteet kiinnitetaan rakennuksen runkoon soveltuvilla tarvikkeilla siten, etteivat ne valuta vetta
julkisivulle eika niiden liike riko julkisivua. Saumakohdat ja ldpiviennit tiivistetadn elastisella saumamassalla
tai muulla suunnitelmissa maaratylla tavalla.

1241.1.2.8.4 Valmis tuulettuva levyrappaus

Valmis tyo kaikkine tyovaiheineen tayttaa suunnitelmissa ja sopimusasiakirjoissa seka mallitoissa maaritetyt
vaatimukset.

Levyrapattu pinta tarkastetaan tyon valmistuttua vastaanottokatselmuksessa vertaamalla pintaa
mallirappaukseen tai suunnitelma-asiakirjojen vaatimuksiin pinnan ulkonadsta, tasaisuudesta, lujuudesta ja
sallituista mittapoikkeamista. Rappaus on suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn mittatarkkuusluokan
vaatimusten mukainen.

1241.1.2.8.5 Valmiin levyrappauksen mittatarkkuusluokat

Mittatarkkuudet (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennusosia. Mittatarkkuusluokka valitaan
rakennusosan ja mahdollisten jatkokasittelyjen vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle
rakennusosalle erikseen.

Rappauksen tasaisuus ja suoruus ovat taulukossa 1241.1.1.1:T1 esitetyn luokan 2 mukaisia, ellei
suunnitelmissa toisin maarata. Rappauksen suoruus mitataan ennen pinnoitusta siten, ettda mittalinjoja on
riittavasti riippuen kohteen koosta ja luonteesta. liImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 +2
°C:n lampotilassa.
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Taulukko 1241.1.2.8:T2. Valmiin rappauksen tasaisuus ja suoruus eri luokissa

Mittauspituus Suurin sallittu poikkeama [mm]
[mm] Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
2000 +3 t5 +7

Rappauksen halkeamat eivat saa ylittaa taulukon 1241:T4 arvoja. Tarkastelu tehdadan valmiista pinnasta
aikaisintaan yhden kuukauden kuluttua rappauksen valmistumisesta. Tarkasteltava pinta-ala on vahintaan 3
x 3 m? ja pinnan lampéotila > 0 2C. Halkeilun mittaukset tehddan by 40:n mukaan.

Taulukko 1241.1.2.8:T3. Rappauspinnan halkeilu (by 57)

Halkeaman leveys [mm] | Halkeaman pituus [mm] | Halkeaman esiintymistiheys
0,05...0,1 <1000 <1 kpl/m?

Ohje
Mittatarkkuusluokitusta voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria vaatimuksia, esimerkiksi maalattavat tai ohuella
pintakerroksella paallystettavat sisapinnat.

Luokka 2: Rakennusosat, joille asetetaan tavanomainen vaatimustaso sisalla.

Luokka 3: Ulkopinnat ja sellaiset rakennusosat sisall3, joille ei aseteta suuria vaatimuksia esimerkiksi
maalausalustana.

Julkisivurappaukset luokitellaan luokkaan 3.

Julkisivurappauksen laatuvaatimuksia on esitetty myos julkaisussa by 46.

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.6 Levyrappauksen kelpoisuuden osoittaminen

1241.1.2.8.6.1 Tarkastukset levyrappaustyon yhteydessa

Kaikki rapattavat pinnat tarkastetaan hyvissa ajoin ennen rappaustdiden aloittamista. Jos pinnoissa
havaitaan virheellisyyksid, jotka saattavat haitata suunnitelma-asiakirjojen mukaisen tyotuloksen
saavuttamista, ne korjataan.

Vialittomasti ennen rappaustdiden tai kunkin rappauskohteen rappaamisen aloittamista todetaan tyon
onnistumiseen vaikuttavien seikkojen suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus.
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Kaikkien kasittelykertojen asianmukaisuus todetaan tyon aikana. Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuus ja
suunnitelma-asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti rappaamisen aikana ja tyon laatua verrataan
mallirappaukseen.

Rappausverkon asennussyvyys todetaan tydnaikaisen seurannan lisaksi laastin kovetuttua poraamalla
rasiaporalla halkaisijaltaan 20 millimetrin kiekko, josta verkon sijainti todetaan. Naytteitd otetaan vahintdan
1 kpl / 100 m?2.

Ohje

Tarkastetaan, ettd edeltdneet tyosuoritukset ovat valmiit ja asianmukaiset, sddolot sopivat seka
tarvikkeiden ominaisuudet, rappausalusta ja suoritetut esikdsittelyt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Valmiin pinnan arvostelun perusteena on kasitellyn pinnan luontainen ulkonako, pintakasittelyn peittavyys
ja tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus seka valmiin pinnan vastaavuus ulkondkoéluokkaansa. Pintaa
arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kasiteltavalle alustalle ominainen pintarakenne,
kdytettavan tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelma. Pintaa tarkastellaan niin etdalta, etta voidaan
hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen seindpinta. MaalausRYL mukaisten
ulkonakoéluokkien 2 ja 3 pintoja tarkastellaan kohtisuoraan valaistuksen kohdistuessa pintaan katsojan
takaa. Pinnan epatasaisuus, tydsauma, rajauksen epatasmallisyys, vari tai kiiltoero on haittaava, jos se
nakyy yleissilmayksella normaalivalossa. Yksittdiset poikkeamat eivat saa erottua normaalissa pdivanvalossa
tai normaalissa keinovalaistuksessa. Ulkona normaalivalolla tarkoitetaan luovutusajankohdan paivanvaloa.

Ohjeita ja testausmenetelmia levyrappauksen katselmuksista ja tarkastuksista on julkaisussa by 46 ja by 57
ja rappauksen porauksia ja ndytteenottoa on kasitelty julkaisussa by 75.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.6.2 Luovutus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje

Valmiille tyolle tehdaan itselle luovutus ennen sen luovuttamista tilaajalle. Likaantuneet rakenteet ja piha-
alueet puhdistetaan ty6ta edeltdneelle tasolle ennen luovutusta. Tyon ajaksi irrotetut julkisivun osat
kiinnitetaan takaisin. Tilaajalle luovutetaan tyossa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kaytto- ja huolto-
ohjeet.
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by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen betoniyhdistys ry

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen betoniyhdistys ry

1241.1.2.8.7 Levyrappaustydn vaikutukset ympdristoén

Hylatyt tarvikkeet ja ainekset kuljetetaan pois rakennusalueelta, jotteivat ne haittaa muiden tdiden
suoritusta.

Rakennusjate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden
mukaan.

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat
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1241.1.2.9 Lasiverhous
1241.1.3 Tuuletusvali/tyovara
1241.1.4 Tuulensuoja
1241.1.5 Lammoneristys

1241.1.6 Kantava rakenne

1241.1.6.1 Kantava betonirakenne (ks. lausuntopyynto RTS 24:9)
1241.1.6.2 Kantava betonielementtirunko (ks. lausuntopyynt6 RTS 24:9)
1241.1.6.3 Kantava terdsrakenne (ks. lausuntopyynto RTS 24:10)

1241.1.6.4 Kantava terdaselementtirakenne (ks. lausuntopyynto RTS 24:10)
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1241.1.6.5 Kantava muurattu runko

Luku sisaltaa

poltettujen ja kalkkihiekkatiilien seka kalkkihiekkaharkkojen muuraustyot

kevytbetoni- ja kevytsoraharkkojen muuraustyot

muurattavien betoniharkkojen muuraustyot

kennotiiliharkkojen muuraustyot

tyokunnan tekemat tyot, kuten tartuntojen ja muuraussidelankojen asennuksen, mittauksen,
muurauksen, saumauksen ja jalkisaumauksen

avustavat tyot, kuten aukkojen tukirakenteiden tyot, muuraustelinety6t, tiili- ja laastipalvelun ja
jatteiden kokoamisen seka rakenteen puhdistuksen.

Luku ei sisalla

kantavia valiseinia, jotka kasitelladn RunkoRYL kohdassa 123.

sisarakennustoihin liittyvia tiilimuurauksia, jotka kasitellaan SisdRYLin tiilimuurausta kasittelevassa
luvussa.

lasitiilirakentamista.

muurattua verhousta, joka kasitelldan RunkoRYL kohdassa 1241.1.2.5.

Ohje

Tiili on yhdelld kadella ja harkko kahdella kddelld muurattava rakennuskappale.

Ymparistoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

SisaRYL

1241.1.6.5.1 Tiilimuuraaminen

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdaan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
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eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Kantavasta muuratusta rakenteesta esitetdan suunnitelmissa

tiilen tyyppi, mitat, vari ja pinta

tiilien tilavuuspaino ja lujuusluokka
palonkestoluokka, ympariston rasitusluokka ja suunniteltu kayttoika
muurauslaastin puristuslujuusluokka

siteiden aine, koko, maara, taivutus ja suojaus
raudoitustarvikkeet

mitta- ja asennustarkkuusluokka

muuraustapa ja limitys

lilkkuntasaumojen sijainti ja tekotapa

koemuuraus

saumauksen tekotapa, muoto ja vari
vaakasauman paksuus

pystysauman paksuus

liittyminen rajoittaviin rakennusosiin ja lapiviennit
pinnan laatuvaatimukset

muuratun rakennusosan pesu

ndytteet.

1241.1.6.5.1.1 Kantavan muurauksen materiaalit

Vaatimus

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen lisdksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin sekad olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskenaan yhteensopivia. Jos
muurattavat materiaalit ovat saarasitukselle alttiit, tulee tuotteiden olla pakkasenkestavia.

1241.1.6.5.1.1.1 Tiilet ja kalkkihiekkatiilet

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kaytettdvien poltettujen tiilien ja kalkkihiekkatiilien
ominaisuudet ilmoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalld. Ndiden ominaisuuksien on taytettava standardissa
SFS 7001 poltetuille tiilille seka kalkkihiekkatiilille ja -harkoille esitetyt kansalliset vaatimustasot.
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Ohje

Standardissa SFS 7001:2014 annetaan ohjeet siité, miten asiakirjan mukaisia poltettujen tiilien sekd
kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen lujuusominaisuuksia kéytetddn mitoitettaessa Eurokoodi 6:n mukaisesti.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet

Saarasitukselle altistuvat tiilet ovat sadankestavia koko suunnitellun kayttoikansa ajan. Jos muuratut tuotteet
ovat saarasitukselle alttiit, sddnkestavyys todetaan Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai
kansalliseksi vahvistetuissa standardeissa esitetylla sadankestavyyskokeella tai EN 772-22 mukaisella
sadnkestavyyskokeella.

Tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa ei saa olla vaurioita aiheuttavia kalkkirakeita tai muita vahingollisia aineita.
Tiilen leveys on kantavassa muurissa vahintdan 100 mm.

Puhtaaksimuurattaviin seiniin kaytettavissa tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa vahintaan yksi syrja ja paa ovat
ilman sellaisia virheitd, jotka saattavat heikentda muuratun rakenteen ulkonékéa (vrt. valmiin muurin
laatuluokitus).

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen pinnat ja mitat ovat sellaiset, ettd kohdassa 1241.1.6.5.1.4.1 pinnan
ulkonadlle asetetut vaatimukset voidaan saavuttaa. Pinnoitettavan tiilen tulee olla yhteensopiva
kadytettdavan pinnoitteen kanssa.

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sallitut mittapoikkeamat ovat standardien SFS-EN 771-1:2011 + A1:2015 /
SFS 7001:2014 mukaiset.

Ohje
CE-merkittyjen poltettujen tiilien mittapoikkeamat esitetdaan standardissa SFS-EN 771-1:2011 + A1:2015

LD-tiilien (P-tiilien) keskiarvojen sallitut poikkeamat esitetdan kohdassa 5.2.1.2.2 ja 5.2.1.2.3 (luokat T1,
T1+,T2, T2+ ja Tm)

HD-tiilien (U-tiilien) keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat esitetdan kohdassa 5.3.1.2.2 ja 5.2.1.2.3 (luokat
T1, T2 jaTm).

Muurauslaastien maaritelmat, katso SFS-EN 998-2:2016

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilmoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen
keskiarvojen erotuksia. Yksittdisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen
keskiarvojen ja mitattujen yksittaisten arvojen erotuksia.
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Kun poltettujen tiilien aiottu kayttotarkoitus on ohutsaumamuuraus, valmistajan on ilmoitettava lappeiden
suurin tasaisuuspoikkeama ja yhdensuuntaisuuspoikkeama. Lappeiden tasaisuus esitetdaan standardin SFS-
EN 771-1:2012 + A1:2015 kohdassa 5.2.1.2.4 ja yhdensuuntaisuuspoikkeama kohdassa 5.2.1.2.5.

Kantavan seinan tiilet ovat nimellisleveydeltdan vahintaan 100 mm.

Tehdasvalmisteinen, raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten tiilipalkki, ei saa ulkonaéltaan haitallisesti
poiketa ymparoivasta muuratusta rakenteesta.

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet

SFS-EN 771-2:2015 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

Rakennustiedon ohjekortti RT 103281 Poltetut tiilet

Rakennustiedon ohjekortti RT 103283 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

1241.1.6.5.1.1.2 Muurauslaasti

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttaa standardin SFS-EN 988-2:2016 ja
SFS 7001:2014 vaatimukset.

Kaytettavan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001:2014 maaritetyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Valmistajan tulee kirjata tiedot yl6s siitd, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Tyomaalaastien kaytto kantavien rakenteiden muurauksessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin
ominaisuudet on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje

Tehdasvalmisteiset kuivalaastit toimitetaan tydmaalle jauheena. Tyomaalla laastijauheeseen lisdtdan vesi.
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www.tiili-info.fi
SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

1241.1.6.5.1.1.3 Vesi

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lamp6étila saa olla korkeintaan + 60 °C. Veden
kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole taytta varmuutta. Valmiin muurauslaastin [ampétila ei
saa ylittaa + 40 °C.

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.

1241.1.6.5.1.1.4 Lisaaineet

Lisdaineita ei saa tydmaalla lisata ilman laastinvalmistajan lupaa valmis- tai puolivalmislaasteihin.

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaisia.
Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayttoselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei

tunneta.

Lisdhuokoistusainetta ei saa kayttaa, jos joku laastin aineksista sisaltaa jo sitd. Mitdan lisdainetta ei saa
kadyttaa ilman valmistajan suostumusta.

1241.1.6.5.1.1.5 Ohutsaumamuurauslaasti

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
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1241.1.6.5.1.1.6 Muuraussiteet

Muuraussiteet ovat CE-merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.

Jos sisé- ja ulkokuoren edellytetidan toimivan yhdessa, on muuraussiteiden vahimmaismaara 4 kpl/m?.
Lopullinen muuraussiteiden lukumaara madaritetdaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta
kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden maaraan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine
ja -imu sekd muuraussidetyypin ominaisuudet. Muuraussiteitd asennettaessa on varmistettava, etteivat ne
johda vetta taustarakenteeseen.

Ulkoseinissa kaytettdavien muuraussiteiden korroosionkestavyyden on vastattava rakenteen
ymparistoolosuhteen mukaista rasitusta.

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-1:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1:
Muuraussiteet, kiinnitysvanteet, kannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.1.1.7 Raudoitteet ja kannakkeet

Ulkoseinissa kadytettavat raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettava eurokoodin ja ymparistéministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestdavyyden on vastattava eurokoodin ymparistoolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.
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Ohje

Taulukko 1241.6.5.1.1:T1. Muuratun rakenteen mikroymparistéolosuhteiden luokitus SFS-EN 1996-2:2006 +
AC:2009 mukaan.

MX1 Kuivat ymparistoolosuhteet

MX2 Kosteat tai marat ymparistéolosuhteet

MX3 Kosteat tai marat ymparistéolosuhteet sekd pakkasrasitus
MX4 Suolakyllasteinen ilma tai merivesiolosuhteet

MX5 Aggressiiviset kemialliset ymparistdolosuhteet

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot.
Osa 3: Muuraussauman raudoiteterdsverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden
kansalliset liitteet.

1241.1.6.5.1.1.8 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.6.5.1.1.9 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tyémaalla niin, etta ne
pysyvat kadyttokelpoisina ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperadispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Tuotteet kuljetetaan
muovihuputettuina ja varastoidaan suojattuna.
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1241.1.6.5.1.2 Kantavan muuraustyon alusta

Muurattavan rakennusosan alusta on riittavan luja, liikkumaton ja tasainen seka eristetty siten, etta siita ei
siirry kosteutta muurattuun rakenteeseen. Kosteudeneristamisessd otetaan huomioon kapillaarinen
vedennousu ja muurausmateriaalin ominaisuudet.

1241.1.6.5.1.3 Kantava muuraustyo
1241.1.6.5.1.3.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kdytetdan tehdasvalmisteista valmislaastia. Tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoitus
tehdaan laastinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ennen tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoittamista laaditaan sekoitusohje, joka on luettelo maarattyyn
sekoittimeen yhtad annosta varten tarvittavista vesi- ja puolivalmisteen ainesosamaarista. Laastin ainesosat
mitataan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla tarkkuudella.

Laastin tulee sdilyttda kelpoisuutensa koko muuraustyon ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisena aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kdytossa
laastien kayttdajoissa
ohutsaumamuurauslaastin sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelmakuvaus esitetdan Ratu-korteissa. Korteissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Ratu 0480 Harkkomuuraus, Menekit ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus, Menekit ja menetelmat
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1241.1.6.5.1.3.2 Suojaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen liittyvat ja
muurauksen ymparoivat rakenneosat ja tarvittaessa myods aiemmin muuratut valmiit rakenneosat.
Talviolosuhteissa suojattava kylmalta ja huolehdittava talvimuurauslaastin kayttamisesta.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskeneraisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin lilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedelta, jaatymiselta yms.

1241.1.6.5.1.3.3 Muuraaminen

Kantavien muurirakenteiden nimellisleveys on vahintdan 100 mm.

Perustuksen ja muurin liittymakohtaan tehdaan kosteudeneristys. Runko muurataan taysin saumoin.
Taydeksi saumaksi katsotaan enintdan 5 mm sisddnpainettu sauma. Saumat tiivistetdan muuraustyon
yhteydessa. Pystysaumojen tiiviyteen kiinnitetaan erityista huomiota.

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydon onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sddolot, ilman lampétila
ja kosteus seka edeltavien tdiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jaatymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Ohje

Muuraustyo valmistellaan siten, etta nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehdaan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myos
jyrsia valmiiseen muuraukseen. IIman laskelmia muuriin tehtavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty
eurokoodistandardissa SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Tyojdrjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatka mydhemmin suoritettavat rakennustyot vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Tyomenetelmien tulee olla muuraustuotteisiin sopivia. Muuraustéihin ryhdytaan vasta, kun alustassa ei
enaa ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasituksia.

Mallimuuri tehdaan, kun muurattavan rakenteen ominaisuuksia ei muuten voida osoittaa ennen
muuraamista tai kun muuraustuotteiden kayttda ja tyon suoritusta koskevia ohjeita ei voida antaa riittdavan
yksityiskohtaisina. Mallimuurauksesta sovitaan asiakirjoissa erikseen.
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Ohje

Mallimuuraus on hyva tehda aina. Mallimuurauksen avulla voidaan sopia muuraukselle asetettava
laatutaso.

Tiilia, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa kayttaa.
Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Kolojen, urien ja roilojen vaikutus rakennusosan lujuuteen otetaan huomioon eurokoodin ja
ymparistoministerion julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden vaatimusten mukaan.

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Ohje

Tiilta tai kalkkihiekkaharkkoa ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Muurin valiaikaisia
tydsaumoja pyritdan valttamaan. Jos ndin ei voida tehda, pyritddn tydsauma tekemaan porrastamalla.
Laastiroiskeet poistetaan muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen kansallisen liitteen ohjeita.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin
valinta ja tyonsuoritus ja sen kansallinen liite sekad Tydsuoritusta koskeva lisdohje.

1241.1.6.5.1.3.4 Rungon muuraaminen

Runkoon mahdollisesti liittyva kuorimuuri sidotaan sisdapuoliseen seindrakenteeseen muuraussiteilla, jotka
tayttavat eurokoodissa ja Suomen rakentamismaarayskokoelmassa tiilirakenteista annetut vaatimukset.
Kuorimuuri jaetaan pienempiin osiin liikuntasaumoilla suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Rako- ja kuorimuureissa kdytettdvien muuraussiteiden vahimmaismaara on 2 kpl/m?. Jos sisa- ja ulkokuoren
edellytetddn toimivan yhdess3, on muuraussiteiden vahimmaismaara 4 kpl/m?. Lopullinen muuraussiteiden
lukumaara maaritetaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden
madraan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine ja -imu sekd muuraussidetyypin
ominaisuudet. Muuraussiteitd asennettaessa on varmistettava, etteivat ne johda vetta taustarakenteeseen.
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Ohje
Laasti valitaan kaytettavan tiilen seka vaadittavan vesitiiviyden mukaan.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Rakennustiedon ohjekortti RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

tiili-info.fi

1241.1.6.5.1.3.5 Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus

Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Raudoitteet ja kannakkeet tayttavat standardien SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016:en ja SFS-EN 1996
Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset liitteet.
vaatimukset ja vastaavat korroosionkestavyydeltaan ymparistéolosuhteen mukaista rasitusta.

Kaytettdessa aukkojen ylityksia esivalmisteisilla ylityspalkeilla, kdytetaan varmennetun kayttoselosteen
mukaisia tuotteita.

Raudoitustarvikkeisiin tehddan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia liitoksia ja jatkoksia.

Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ympardimia. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on oltava
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa eurokoodissa ja Suomen rakentamismaarays-
kokoelmassa talvimuurauksesta annettuja ohjeita.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkitiilia, aukonylityspalkkeja tai muita
tarkoitukseen suunniteltuja aukonylitysjarjestelmia seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.
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Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnastd. Suomen sddddskokoelma 954,/2012

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3:
Muuraussauman raudoiteterasverkot

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Kannakkeiden hitsiliitoksia tehtdessd varmistetaan, etta olosuhteet ovat sopivat hitsaustyéhon.
Kannakkeiden hitsaussaumoista poistetaan kuonakerros.

Ohje

Kannakkeet hitsataan tarvittaessa saalta suojattuna, jottei kosteus vaaranna hitsin laatua eikd ympariston
alhainen l[ampotila jaahdyta hitsia liilan nopeasti.

Esilammitys on suositeltavaa lampétilan +5 °C alapuolella, ellei olosuhteiden vaikutuksista ole erityisesti
varmistuttu.

Hitsiliitosten vaatimuksia kasitellaan tarkemmin luvussa 1232.1.4.3.

1232.1.4.3 Kantava terasrakenne, RunkoRYL.

1241.1.6.5.1.3.6 Saumaaminen

Nakyviin jaavien rakenteiden saumat tiivistetdaan muuraustyon yhteydessa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

Ohje

Sauma voidaan viimeistelld esimerkiksi saumaraudalla, muoviputkella tai puisella saumausvalineella.

1241.1.6.5.1.3.7 Saumojen viimeisteleminen muurauksen yhteydessa

Sauman pinta viimeistelldan sen jalkeen, kun laasti on niin sitoutunut, ettd sauman pinnan tasaisuus tai
muoto on saavutettavissa.
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Ohje

Sauman pinta voidaan myos jattad muurauskauhan leikkauksen muotoilemaksi tai viimeistella muulla
tavoin.

1241.1.6.5.1.3.8 Saumojen viimeisteleminen muurauksen jalkeen

Jalkisaumausta ei saa kadyttaa kantavissa rakenteissa ilman lisaselvityksia.

Ohje

Jos saumaus tehdaan muurauksen jalkeen (jalkisaumaus), jatetdan jalkisaumausvara, tai laasti kaavitaan
pois saumoista suunnitelma-asiakirjojen ohjeiden mukaisesti, vahintdan 15 mm:n syvyydeltd muuraamisen
yhteydessa kuitenkin vahintdan sauman korkeuden verran. Ennen jalkisaumausta saumat harjataan tai
puhalletaan puhtaiksi ja kastellaan tartunnan varmistamiseksi.

Saumat taytetdan huolellisesti valmistajan ohjeen mukaisesti saumauslaastilla siten, etta laasti tarttuu

hyvin muurauslaastiin seka tiiliin ja, ettd saumauslaastin taakse ei jaa ilmataskua.

1241.1.6.5.1.3.9 Liikuntasaumat

Muuraukseen lisattavat liikuntasaumat tehdaan tarkoitukseen soveltuvalla tydmenetelmalla
rakennesuunnittelijan suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti.

Ohje

Lilkkuntasaumojen saumaamisessa noudatetaan luvun 941 Julkisivusaumaus laatuvaatimuksia.

941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL

1241.1.6.5.1.3.10 Puhdistaminen

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettei pintaan jaa ulkonakoa
haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

Ohje

Ellei muuta puhdistusmenetelmaa voida kayttaa, muuratun, kastellun rakennusosan saa pesta
tiilenvalmistajan kullekin tiilelle hyvaksymalla tavalla ja aineella.
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1241.1.6.5.1.4 Valmis kantava muuraus

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

1241.1.6.5.1.4.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1241.1.6.5.1.1:T2 esitetdan pilareissa ja seinissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1241.1.6.5.1.1:T3 varausten ja taulukossa 1241.1.6.5.1.1:T4 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukon 1241.1.6.5.1.1:T2 arvoista voidaan esimerkiksi arkkitehtonisista syista poiketa, mutta kantavien
rakenteiden kohdalla tulee noudattaa vahintaan luokan 3 arvoja.
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Kuva 1241.1.6.5.1.:K1. Muurin perusosat
Taulukko 1241.1.6.5.1.1:T2. Pilarit ja seinat.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Pilarin poikkileikkauksen mitat?, seindn paksuus® +5% +5% +5%
sivumitasta?
Pilarin poikkileikkauksen mitat, seinan paksuus 3 mm +8 mm +12 mm
enintaan?
Kayryys® +2 %o + 3 %o + 4 %o
Kaltevuus® + 2 %o + 3 %o +5 %o
Kaltevuus enintdan® 12 mm 18 mm 30 mm

Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla® +50 mm +50 mm +50 mm
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Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan?® +1 %o +1,5 %o *+ 2,5 %o
Sivusijainti +5mm 8 mm 8 mm

Etdisyydet viereisiin rakennusosiin 5 mm 8 mm 12 mm
Rakoseindn seindpuoliskojen valinen etadisyys 15 mm 15 mm 15 mm

Y Yhden seindpuoliskon paksuus rakoseinissa.

2 Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia tai pilareita, joiden mittapoikkeamat
riippuvat muuraus- kappaleiden mittapoikkeamista.

3 Mitattuna yl3- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukko 1241.1.6.5.1:T3. Varaukset.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Mitat +10 t15 25
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteesta *5 10 +15
Taulukko 1241.1.6.5.1.4.1:T4. Seinien aukot.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seinien aukkojen mitat 3 +5 +8
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteestd *5 +8 12
Ohje

IImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n [ampédtilassa. Sallitut mittapoikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ne ryhmitellaan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen. Rakennuksen eri
rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondakoévaatimusten mukaan. Luokkaa 1
kaytetaan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.
Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.
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Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen

rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset

liitteet.

1241.1.6.5.1.4.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1241.1.6.5.1:T5 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin maarata. Puhtaaksi muuratun valiseindan ulkonako on lisaksi taulukon 1241.1.6.5.1:T6 mukainen, ellei

suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Taulukko 1241.1.6.5.1:T5. Saumat ja limitys

Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorasta®
Limittdmattdman muurin sauman poikkeama pystysuorasta®
Sauman syvyys pintaan verrattuna

Vaakasauman paksuus

Pystysauman paksuus

Y Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.

Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
+2 +3 +5
+3 +8 +12
+2 +5 +8
+3 +3 +3
+3 +3 +3
5 +5 +8
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Taulukko 1241.1.6.5.1.4.2:T6. Nakyviin jaavien, siledpintaisista tiilistd puhtaaksimuurattujen valiseinien
ulkonako.

Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
enintdan 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?

—syvyys £ 3 mm enintaan

—ala0,5...2 cm?

Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
—ala0,5...2 cm?

Rikkoreuna 4 m/m? 6 m/m? 8 m/m?
—syvyys <3 mm

—leveys 2...4 mm
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Muurauksen keskilinja| _ . _. }TL

Kuva 1241.1.6.5.1:K3. Saumojen sijainti.
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Ohje
Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti

ennen muuraustyon aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus- osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkovaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukoista 1241.1.6.5.1.4.2:T5 ja 1241.1.6.5.1.4.2:T6.

Ymparistoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismadardyskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaadrayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.1.5 Muuratun rungon kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.6.5.1.5.1 Tarkastukset ja kokeet

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.6.5.1.5.2 Luovutus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.6.5.1.6 Muuraustyon vaikutukset ymparistoon

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.
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Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
Laki jatelain muuttamisesta 714/2011, Suomen saidoskokoelma*

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston paatos rakennusjatteistd. Suomen saaddskokoelma 295/1997
Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006
Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta ja
luonnonvarojen kayton kestavyyttd, vahentda jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka
ehkaista roskaantumista.

1241.1.6.5.2 Harkkomuuraaminen
Luku sisaltaa

kevytsora-, betoni- ja karkaistujen kevytbetoni- ja kipsiharkkojen muuraustyot

poltettujen kennoharkkojen muuraustyot

kantavien kalkkihiekkaharkkojen muuraustyot

tyokunnan tekemat tyot, kuten tartuntojen ja muuraussidelankojen asennuksen, mittauksen,
muurauksen, liimauksen, ladonnan, saumauksen ja jalkisaumauksen

Luku ei sisalla
muottiharkkorakenteita.
Ohje
Tiili on yhdella kadella ja harkko kahdella kddella muurattava rakennuskappale.
Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksil6idaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tyomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksildida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Kantavasta muuratusta rakenteesta esitetaan suunnitelmissa

a) harkon tyyppi, mitat, vari ja pinta
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b) harkon tilavuuspaino ja lujuusluokka

c) palonkestoluokka, ympariston rasitusluokka ja suunniteltu kayttoika
d) muurauslaastin puristuslujuusluokka

e) siteiden aine, koko, méaara, taivutus ja suojaus

f) raudoitustarvikkeet

g) mitta- ja asennustarkkuusluokka

h) muuraustapa ja limitys

i) liikuntasaumojen sijainti ja tekotapa

j) koemuuraus

k) saumauksen tekotapa, muoto ja vari

I) vaakasauman paksuus

m) pystysauman paksuus

n) liittyminen rajoittaviin rakennusosiin ja lapiviennit
0) pinnan laatuvaatimukset

p) muuratun rakennusosan pesu

g) ndytteet.

Hankkeen eri osapuolien muistilista
Hankkeen eri osapuolien tulee huomioida seuraavat asiat

a) tydmaan kosteudenhallinta

b) tydmaan paloturvallisuus

c) olosuhteiden hallintakeinot talvitdissa

d) olemassa olevien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi

e) telineiden ja nostokaluston turvallisuus

f) tydmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

g) tiedottaminen

h) paastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdamien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

i) tydssa syntyvien jatteiden siirrot, erilliskerdys ja hyddyntaminen

j) kierratys ja jatteiden kasittely

Tyo6n toteutuksessa tulee huomioida seuraavat asiat

a) mallitéiden toteutustapa sekd mallitydon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset kokeet

b) muuraustapa ja limitys

c) tyOssa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa harkkojen lujuusluokka, mitat, vari ja
pinta, muurauslaastin ominaisuudet ja terdsosien korroosionkestavyys) seka niiden kaytto
kohteessa (esimerkiksi laastien sekoitusajat ja -kerrat)

d) alustan ja harkkojen vélinen kosteudeneristys

e) mitta- ja asennustarkkuusluokka

f) veden poisjohtaminen

g) tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

h) piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

i) laastisaumojen taytto, tiivistys ja muotoilu
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j) liilkuntasaumojen sijainti ja toteutustapa
k) avoimeksi jatettavat pystysaumat
I) muuraustodissa tahriintuneiden pintojen puhdistustapa

Ohje

Suunnitteluohjeita annetaan Rakennustiedon ohjekorteissa
Rakennustiedon ohjekortti RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu
Rakennustiedon ohjekortti RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet
Rakennustiedon ohjekortti RT 82-10903 Viliseindrakenteita.

Rakennesuunnitelmissa esitettavia asioita luetellaan Suomen rakentamisméddéréyskokoelmassa.

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje betoniharkkorakenteista 1993. Suomen rakentamismaarayskokoelma

1241.1.6.5.2.1 Kantavan harkkomuurauksen materiaalit

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin sekad olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendaan yhteensopivia. Jos
muurattavat materiaalit ovat sdarasitukselle alttiit, tulee tuotteiden olla pakkasenkestavia.

1241.1.6.5.2.1.1 Harkot

Kantavissa ja ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kdytettdvien harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan
ensisijaisesti CE-merkinnalla. Naiden ominaisuuksien on taytettava standardissa SFS 7001 harkoille esitetyt
kansalliset vaatimustasot.
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Ohje

Standardissa SFS 7001:2014 annetaan ohjeet siitd, miten asiakirjan mukaisia harkkojen lujuusominaisuuksia
kdytetdidn mitoitettaessa muurattu rakenne Eurokoodi 6:n mukaisesti.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma

Saarasitukselle altistuvat harkot ovat sddankestavia koko suunnitellun kayttoikansa ajan. Saankestavyys
todetaan Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai kansalliseksi vahvistetuissa standardeissa esitetylla
saankestavyyskokeella tai EN 772-22 mukaisella sdankestavyyskokeella.

Nakyviin jadvissa pinnoissa kdytettdvissa harkoissa vahintaan yksi sivu ja paa ovat ilman sellaisia virheita,
jotka saattavat heikentda muuratun rakenteen ulkondk6a (vrt. valmiin muurin laatuluokitus).

Jos harkoille on maaratty esivarastointiaika, niitd ei saa kdyttda ennen tdman ajan paattymista.

Nakyviin jadva tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustarvike, kuten palkkiharkko, ei saa
poiketa ulkonadéltdan haitallisesti ymparoivasta muuratusta rakenteesta. Muurattua rakennetta
taydentavat rakenneosat, kuten teraspilarit ja betonivalut tulee tehda niin, etteivat ne aiheuta
rakenteeseen erilaisesta kosteus- ja lampoliikkeestd johtuvia halkeamia ja etteivat ne myoskdan aiheuta
poikkeamaa rapatun harkkopinnan ulkonakoon.

Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) esitetdan standardin SFS-EN 771-3 + A1 mukaan.
Ohje

Epdsddnndllisen muotoisten ja téydentdvien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla standardin
SFS-EN 771-3 mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Ndité mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen vdlisiin mittoihin, joita ei ole
valmistettu tasomaisiksi.

Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (sdanndllisen muotoiset muurauskappaleet) mittapoikkeamien
raja-arvot (mm) esitetdan standardin SFS-EN 771-4 + A1 mukaan.
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Taulukko 1241.1.6.5.2:T1. Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS 7001
mukaan.
Mittapoikkeamaluokka D1 D2 D3 D4
Pituus +3 +1 +1 +1
-5 -3 -3 -3
Leveys +3 +1 +1 +1
-5 -3 -3 -3
Korkeus +3 +2 +1,5 +1,0
-5

Epdsdannollisen muotoisten ja tdydentavien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon
mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Naita mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole

valmistettu tasomaisiksi.

Taulukko 1241.1.6.5.2:T2. Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (sdannollisen muotoiset
muurauskappaleet) mittapoikkeamat (mm) standardin SFS 7001 mukaan.

Mitat Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot saumattuna

yleis- ja kevytlaastilla

GPLM
Pituus +3
-5
Korkeus 3
-5
Leveys 3
Lappeiden tasaisuus Ei vaatimusta
Lappeiden Ei vaatimusta

yhdensuuntaisuus

ohutsaumalaastilla

TLMA

t2

Ei vaatimusta

Ei vaatimusta

TLMB

Ei sdanndllisen muotoisten ja taydentdvien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon
mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

Taulukon mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole

valmistettu tasomaisiksi.
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Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-3:2011 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 3: Betoniharkot (Normaalipainoinen
kiviaines ja kevytrunkoaines)

SFS-EN 771-4:2011 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 4: Hoyrykarkaistut
kevytbetoniharkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet

Rakennustiedon ohjekortti RT 35-10834 Kevytsoraharkot. Muuraustarvikkeet
Rakennustiedon ohjekortti RT 35-10835 Karkaistut kevytbetoniharkot. Muuraustarvikkeet

Rakennustiedon ohjekortti RT 35-10844 Betoniharkot. Muuraustarvikkeet.

1241.1.6.5.2.1.2 Muurauslaasti

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttaa standardin SFS-EN 988-2:2016 ja
SFS 7001:2014 vaatimukset.

Kaytettavan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001:2014 maaritetyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Valmistajan tulee kirjata tiedot yl0s siitd, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

TyOmaalaastien kaytto kantavien rakenteiden muurauksessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin
ominaisuudet on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje

Tehdasvalmisteiset kuivalaastit toimitetaan tydmaalle jauheena. Tyomaalla laastijauheeseen lisdtdan vesi.

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
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SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot.

1241.1.2.5.2.1.3 Vesi

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampdtila saa olla korkeintaan +60 °C. Veden
kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole tayttd varmuutta. Valmiin muurauslaastin lampdétila ei
saa ylittaa + 40 °C,

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.

1241.1.2.5.2.1.4 Lisaaineet

Lisdaineita ei saa tydmaalla lisata imantaastinvalmistajantupaa valmis- tai puolivalmislaasteihin.

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayttdselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta.

Lisahuokoistusainetta ei saa kayttaa, jos joku laastin aineksista sisaltaa jo sita. Mitdan lisdainetta ei saa
kayttaa ilman valmistajan suostumusta.

1241.1.6.5.2.1.5 Ohutsaumamuurauslaasti

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys- yms. ominaisuudet.

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit
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1241.1.6.5.2.1.6 Muuraussiteet

Muuraussiteet ovat CE-merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.

Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, ettd ne eivat irtoa saumasta ja etta riittava tartunta
saavutetaan. Niiden tulee tayttaa eurokoodissa ja Suomen rakentamismadarayskokoelmassa muuraussiteille
asetetut vaatimukset.

Jos sisa- ja ulkokuoren edellytetdan toimivan yhdessd, on muuraussiteiden vahimmaismaara 4 kpl/m2.
Lopullinen muuraussiteiden lukumaara maaritetaan kuitenkin aina rakennesuunnittelijan toimesta
kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden maaraan vaikuttavat esimerkiksi rakenteeseen kohdistuva tuulenpaine
ja -imu seka muuraussidetyypin ominaisuudet.

Ulkoseinissa kaytettdavien muuraussiteiden korroosionkestavyyden on vastattava rakenteen
ymparistéolosuhteen mukaista rasitusta.

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-1:2013 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, palkkikannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.2.1.7 Raudoitteet ja kannakkeet

Seinissa kaytettavien raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettava eurokoodin ja ymparistoministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoodin ympaéristéolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.

Ohje

Taulukko 1232.1.4.5.2:T3. Muuratun rakenteen mikroymparistdolosuhteiden luokitus SFS-EN 1996-2:2006
+ AC:2009 mukaan.
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MX1 Kuivat ymparistoolosuhteet

MX2 Kosteat tai marat ymparistdolosuhteet

MX3 Kosteat tai marat ymparistdolosuhteet seka pakkasrasitus
MX4 Suolakyllasteinen ilma tai merivesiolosuhteet

MX5 Aggressiiviset kemialliset ymparistdolosuhteet

Ymparistoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaardyskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismadarayskokoelma.

SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman
raudoiteterasverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.2.1.8 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

1241.1.6.5.2.1.9 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, ettd ne
pysyvat kadyttokelpoisina ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetdadn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys. Tuotteet kuljetetaan ja varastoidaan
pakkaskautena suojattuna.

1241.1.6.5.2.2 Kantavan harkkomuuraustyon alusta

Muurattavan rakennusosan alusta on riittavan luja, liikkumaton ja tasainen seka eristetty siten, etta siita ei
siirry kosteutta muurattuun rakenteeseen.

Kosteudeneristamisessa otetaan huomioon kapillaarinen vedennousu ja muurausmateriaalin ominaisuudet.
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1241.1.6.5.2.3 Kantava harkkomuuraustyo
1241.1.6.5.2.3.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kaytetdaan tehdasvalmisteista valmislaastia. Tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoitus
tehdaan laastinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Laastin tulee sdilyttaa kelpoisuutensa koko muuraustydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisend aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kdyttoajoissa
muurausliiman sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelméakuvaus esitetdadn korteissa Ratu 0480 ja Ratu 0481. Korteissa kuvataan
menetelmasta tydkokonaisuus, tydoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydomenetelma, tydturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Ratu 0480 Harkkomuuraus. Menekit ja menetelmat
Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat

1241.1.6.5.2.3.2 Suojaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, myos valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta

sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedelta, jaatymiselta yms.

1241.1.6.5.2.3.3 Muuraaminen

Kantavien muurirakenteiden nimellisleveys on vahintdan 100 mm.
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Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydon onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sddolot, ilman lampétila
ja kosteus seka edeltavien tdiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jaatymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkda mybhemmin tehtavat rakennustyot vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia. Tydémenetelmien
tulee olla muuraustarvikkeisiin sopivia. Muuraustoéihin ryhdytaan vasta, kun alustassa ei enaa ole
odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasitukset. Muurauskappaleita, joiden vesipitoisuus
esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Kolojen, urien ja roilojen vaikutus rakennusosan lujuuteen otetaan huomioon eurokoodin ja Suomen
rakentamismaardyskokoelman vaatimusten mukaan.

Muurauskivea ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Muurin valiaikaisia tydsaumoja pyritaan
valttdmaan. Jos nain ei voida tehda, pyritdan tydsauma tekemaan porrastamalla. Laastiroiskeet poistetaan
muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen kansallisen liitteen ohjeita.

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

Ohje

Harkko on muurattaessa yleensa jo saavuttanut lopullisen lujuutensa, joten harkkomuurauksen lujuus
maardytyy laastin lujuuskehityksen perusteella. Ennen rakenteiden kuormittamista tulee varmistaa laastin
valmistajalta, etta riittava lujuustaso on saavutettu ottaen huomioon kovettumislampoétila ja sddolosuhteet.

SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalin
valinta ja tyonsuoritus ja sen kansallinen liite sekd Tyosuoritukseen liittyvat lisdohjeet.

Ohje

Muuraustyo valmistellaan siten, etta nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehddan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myds
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jyrsia valmiiseen muuraukseen. lIman laskelmia muuriin tehtavien roilojen mitat ja sijoitus on esitetty
eurokoodistandardissa SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallisessa liitteessa.

Seinien ja laattojen valiset saumat tiivistetdan radonalueilla. Kevytsoraharkkorakenteissa katkaistaan
radonin kulku koko seindrakenteessa tiivisteella tai tiivistamalla harkon pinta muutoin niin, etta radonin
paasy seindan estyy.

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.2.3.4 Kantavan ulkoseindn muuraaminen

Ulkokuori muurataan pakkasenkestavista harkoista ja laasteista. Kantavan harkkokuoren nimellisleveys on
vahintaan 100 mm.

Muurauslaastin koostumus ja muurauslaastikerroksen paksuudet seka leveydet paatetaan rakenteelta
vaaditun kantavuuden ja harkkovalmistajan ohjeiden mukaan. Harkot muurataan yleensa taysin saumoin,
mutta leveita harkkoja ja eristeharkkoja muurattaessa voidaan kayttaa myos rakosaumaa.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Rakenteen tiiviys varmistetaan riittavalla pinnoituskasittelylla tai, jos harkkoseina on riittavan tiivis ilman
pinnoituskasittelyd, muurauslaastin kaytolla seka harkkojen pysty- ettd vaakasaumoissa. Harkkorakenteen
ja liittyvien rakenteiden, kuten ylapohjan ja ikkunoiden, rajapinnoissa kdytetaan lisaksi sellaisia
tiivistystarvikkeita, joilla saavutetaan vaadittava tiiviysluokka.

Harkkorakenteiden kosteusteknisen toiminnan tulee olla sellaista, ettei seindarakenteeseen synny
ilmavuotoja tai pitkdaikaista kosteuden tiivistymista ja ettd rakenne tayttaa lammaoneristysmaaradykset.

Harkkojen, muurauslaastin ja harkkoseinien pinnoittamiseen kadytettavien tuotteiden tulee olla keskenaan
yhteensopivia. Erityistd huomiota on kiinnitettdva ulkoseinan liittymiseen ikkuna- ja oviaukkoihin, vali- ja
ylapohijiin seka perustuksiin. Sokkelin ja harkkoulkoseinan liittymakohta on kosteudeneristettava.

Ohje

Erityisesti tuulelle ja sateelle alttiissa seindrakenteissa suositellaan seindrakenteen kestavyyden
varmistamiseksi seka rasterikuvion esiintymisriskin minimoimiseksi kayttamaan harkkomuurissa riittavaa
rappauskerrosta ja muurauslaasteja, joissa on sddankestavyytta, vesitiiviytta ja tyostettavyytta parantavia
lisdaineita.

Kaytettavan muurauslaastin tartuntalujuuden kyseiselle harkolle tulee olla vahintaan yhta suuri kuin on
ilmoitettu harkon CE-merkinndssa. Pinnoituskasittelyt valitaan perustuen valitulle harkkorakenne-
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pinnoiteyhdistelmalle tehtyihin testeihin ja rakennusfysikaalisiin laskelmiin niin, ettd pinnoitteiden
pakkasenkestavyys ja tartunta harkkorakenteeseen on riittava ja etta seina toimii kosteusteknisesti oikein.

IImatiiviyden varmistava tasoite tai rappaus on rakennuksen sisdapuolella ulotettava koko
harkkoseinapinnalle, esimerkiksi kalusteiden taakse ja alakattojen ja vali- tai yldpohjan valiselle alueelle.
Aukkojen pielet on tasoitettava. Ongelmatilanteiden vastuukysymykset ovat yksinkertaisempia ratkaista,
jos kaytetdaan yhden valmistajan suosittelemaa seindarakennekokonaisuutta.

Ympdristdministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu.

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

1241.1.6.5.2.3.4.1 Eristeharkkorakenteet

Eristeen tartunnan harkkokuoriin tulee olla riittava. Eristeen tulee kyeta siirtdmaan lyhytaikaiset
vaakakuormat harkkokuorelta toiselle. Eristeen lisdksi kuorien sitomiseen voidaan kayttaa valmistajan
ohjeen mukaisesti muuraussiteita. Eristeharkkoseinan ulkokuori pinnoitetaan valmistajan ohjeen mukaan
ennen kuin rakennuksen sisdapuoliset pinnoitustyot aloitetaan.

Ohje

Riittava ilmatiiviys edellyttaa, etta eristeharkkoseina aina tasoitetaan tai rapataan molemmin puolin
valmistajan ohjeiden mukaan. Eristeharkkoseinan [ammaoneristyskyvyn varmistamiseksi ilmavirtaukset
seinan sisalla tulee estaa. Aukkojen pielissa vaakasaumojen tukkimiseen kaytetaan esimerkiksi
polyuretaanivaahtoa. Polyuretaanivaahto pursotetaan kovettuneeseen rakenteeseen.

1241.1.6.5.2.3.4.2 [Imaraolliset kaksoiskuoriharkkorakenteet

Lammoneriste asennetaan ulkoseindan niin, etta se liittyy tiiviisti lAmpimampaan pintaan. limaraollisten
kuorirakenteiden ulkokuoren ldpi seindarakenteeseen tunkeutuva vesi johdetaan ulos, jotta se ei vaurioita
lammaoneristysta tai seindn muita osia.

IImaraollinen kuorimuuri sidotaan sisdpuoliseen seindrakenteeseen muuraussiteilld, jotka tayttavat
eurokoodin vaatimukset. Muuraussiteitd kaytetaan vahintaan 4 kpl/m2, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
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toisin osoiteta. Ulkoseindmuurauksessa kdytetdan lampotilan ja kosteuden vaihteluista aiheutuvat liikkeita
sallivia muuraussiteita suunnitelmien osoittamissa paikoissa.

Kuorimuuri jaetaan tarvittaessa pienempiin osiin lilkkuntasaumoilla suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje

Riittava ilmatiiviys edellyttaa, etta ilmaraollisen kaksoiskuoriharkkoseinan sisdakuori tasoitetaan tai rapataan
sisdpuolelta, ja slammataan tai rapataan eristeen puoleiselta seindnpuolelta valmistajan ohjeen mukaisesti.
Seinan alaosassa lammaoneristekerrokseen asennetaan ulospdin kalteva esim. bitumikaista.

1241.1.6.5.2.3.4.3 Eristerapatut harkkorakenteet

Lammoneriste asennetaan ulkoseindan liimalaastia tai kiinnikkeitd kayttaen niin, etta se liittyy tiiviisti
lampimampaan pintaan. Muut eristerappauksen vaatimukset on esitetty luvussa 1241.1.1.2 Eristerappaus.

Ohje

Riittava ilmatiiviys edellyttaa, etta eristeharkkoseinan harkkokuori tasoitetaan tai rapataan sisapuolelta, ja
slammataan tai rapataan eristeen puolelta valmistajan ohjeiden mukaan. Eristeen puoleisen harkkokuoren
puolen tiivistyskasittelyksi riittda se, etta eristeen kiinnittamiseen kaytettavaa liimalaastia levitetdan koko

eristeen pinta-alalle.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu
RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

1241.1.1.2 Eristerappaus, RunkoRYL

1241.1.6.5.2.3.5 Ulkoseinan runkoon liittyvan kantavan valiseinan liitos

Viliseinaliitokset tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Valiseindat muurataan rakennesuunnitelmien
mukaan limitykseen seka keskenaan etta ulkoseinien kanssa tai ankkuroidaan ulkoseiniin muuraussitein ja
raudoittein. Kantavan valiseinan muuraus kasitellddn RunkoRYL kohdassa 123.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, muuratut rakenteet -ohje 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma
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SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

1241.1.6.5.2.3.6 Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus

Raudoitustarvikkeisiin saa tehda ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia liitoksia ja saumoja.
Raudoitustarvikkeet ovat kokonaan laastin ymparoimia. Raudoituksen laastipeitteen paksuus on
eurokoodin ohjeiden mukainen. Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa eurokoodin ja
Suomen rakentamismaardyskokoelman ohjeita talvimuurauksesta.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkikivia tai tarkoitukseen suunniteltua
ohjain-/tikasraudoitejdrjestelm&s seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Ympdristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismé&arayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.2.3.7 Saumaaminen

Tavallisessa harkkomuurauksessa sauma vain leikataan ja pinta tiivistetdan.

Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetdaan saumarautaa kayttaen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

1241.1.6.5.2.3.8 Puhdistaminen

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan valmistajan ilmoittamalla aineella ja tavalla. Muurattu rakennusosa
puhdistetaan niin, ettei pintaan jaa ulkondkoa haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.



RTS 24:11

1241.1.6.5.2.4 Valmis kantava harkkomuuraus

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

Ohje

Ylapuolinen rakenne voi asettaa vaatimuksia rakenteen mittatarkkuudelle, kuten sokkelipinnan suoruudelle
ja hammastukselle

1241.1.6.5.2.4.1 Valmiin harkkomuurauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1241.1.6.5.2:T3 esitetdan pilareissa ja seinissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1232.1.4.5.2:T4 varausten ja taulukossa 1241.1.6.5.2:T5 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukko 1241.1.6.5.2:T3. Pilarit ja seinat.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Pilarin poikkileikkauksen mitat?, seinin paksuus® +5% +5% +5%
sivumitasta?
Pilarin poikkileikkauksen mitat, seinan paksuus 3 mm +8 mm +12 mm
enintaan?y
Kayryys® + 2 %o + 3 %o + 4 %o
Kaltevuus® +2 %o +3 %o +5 %o
Kaltevuus enintddn® 12 mm 18 mm 30 mm
Kaltevuus kolmen kerroksen matkalla® £ 50 mm £ 50 mm £ 50 mm
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan? 1 %o 1,5 %o 12,5 %o
Sivusijainti 5 mm 8 mm 8 mm
Etdisyydet viereisiin rakennusosiin +5mm 8 mm 12 mm
Rakoseindn seindpuoliskojen valinen etadisyys 15 mm 15 mm 15 mm

Y Yhden seindpuoliskon paksuus rakoseinissa.

2 Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinii tai pilareita, joiden mittapoikkeamat
riippuvat muurauskappaleiden mittapoikkeamista.
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3 Mitattuna yl3- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukko 1241.1.6.5.2:T4. Varaukset.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Mitat +10 t15 t25
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteestd +5 +10 +15
Taulukko 1241.1.6.5.2:T5. Seinien aukot.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seinien aukkojen mitat 3 5 +8
Sivusijainti ja korkeusasema perussuorasta tai -pisteesta +5 8 12
Ohje

IImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n l[ampétilassa. Sallitut mittapoikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ne ryhmitelldan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen. Rakennuksen eri
rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkévaatimusten mukaan. Luokkaa 1
kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.
Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

Ymparistoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ymparistoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden
kansalliset liitteet.
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1241.1.6.5.2.4.2 Valmiin harkkomuurauspinnan laatuluokitus

Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1241.1.6.5.2:T6 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin maarata.

Taulukko 1241.1.6.5.2:T6. Saumat ja limitys
Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta £ 2 +3 +5
Limitetyn muurin sauman poikkeama pystysuorasta® 3 +8 +12
Limittdmattdman muurin sauman poikkeama pystysuorasta?  +2 5 +8
Sauman syvyys pintaan verrattuna 3 3 3
Vaakasauman paksuus 3 +3 +3
Pystysauman paksuus 5 5 +8
Y Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.
Taulukko 1241.1.6.5.2:T7. Nakyviin jaavien, siledpintaisista harkoista puhtaaksimuurattujen valiseinien
ulkonaké.
Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
enintdan 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?
—syvyys £ 3 mm enintaan
—ala0,5...2 cm?
Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
—ala0,5...2 cm?
Rikkoreuna 4 m/m? 6 m/m? 8 m/m?

—syvyys <3 mm

—leveys 2...4 mm

Ohje

Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti
ennen muuraustyon aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.
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Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus- osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkovaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukoista 1241.1.6.5.2:T7.

Ympéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1241.1.6.5.2.5 Kantavan harkkomuurauksen kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.6.5.2.5.1 Tarkastukset ja kokeet

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon
aloittamista todetaan, etta asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetdaan huomiota edeltaneiden tydsuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sdadolojen sopivuuteen, tarvikkeiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Seinien, seinanaukkojen
ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikat ilmaisevien, alustaan tehtyjen merkintjen
virheettomyys todetaan. Rakenteista otetaan naytteita vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maarataan.

Tarvikkeiden ja olosuhteiden sopivuutta ja asiakirjojen mukaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti muuraamisen
aikana.

Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tyosuoritusten, kuten lammaoneristeiden, muuraussiteiden ja raudoitteiden asentamisen
moitteettomuus yms. seikat.
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1241.1.6.5.2.5.2 Luovutus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetaan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.6.5.1.6 Kantavan harkkomuurauksen ymparistovaikutukset

Harkot kdytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen murskeena lainsdaadannon niin salliessa.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Taulukko 1241.1.6.5.2:T8. Harkkojen uudelleenkaytto.

Kalkkihiekkaharkot tdytemaana maarakenteissa
betonin runkoaineena

Karkaistut kevytbetoniharkot tdytemaana maarakenteissa
muuna eristetaytteena

Muurattavat betoniharkot tdytemaana maarakenteissa

Kevytbetoniharkot tadytemaana maarakenteissa
runkoaineena

Kevytsoraharkot tdytemaana maarakentamisessa

Kennotiiliharkot tdytemaana maarakentamisessa

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Laki jatelain muuttamisesta 714/2011, Suomen saidoskokoelma*

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston p&atds rakennusjatteistd. Suomen sdadoéskokoelma 295/1997

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006

*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edistaa
kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyyttd, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta,
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ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle,
varmistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista roskaantumista.

1241.1.6.6 Kantava puurakenteinen seind

1241.1.6.7 Kantava puuelementtirakenteinen seina

1241.1.7 Sisdseindn pintarakenne ja verhous/-pinnoite

1241 Ikkunat

1243 Ovet

1244 Julkissivuvarusteet

1245 Erityiset julkisivuvarusteet
125 Ulkotasot

1251 Parvekkeet

1252 Katokset

1253 Erityiset ulkotasot



