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121 Perustukset

B

" 1212 —1

1211 Anturat

Luku sisaltaa
rakennuksen seindanturat, pilarianturat, paaluanturatja perusmuurianturat.
Luku ei sisalla

perustustason alapuolisia perustusten alustayttdja, jotka kasitellaan julkaisun MaaRYL luvussa 18341.

Viitteet

18341 Rakennuksen taytét, MaaRYL

Anturan osat

ylapinnan kosteudeneriste

antura

rakennuksen alle kertyvan veden poistoputket
pilarikengat, tartunnat ym.

1211.1 Betonianturat

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan
Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetaan yleensa

vahintaan:

a) seuraamusluokka
b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika
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c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussiteet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissé Rakennustiedon ohjekorteissa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
RT 82-11171 Seinien liittymat

RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet

RT 82-10903 Viliseindrakenteita

RT 83-10455 Ylapohjien liittymat.

Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019.
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.
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by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1211.1.1 Kantava betonirakenne materiaalit
1211.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS 7022
seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettavat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintddn C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myds standardissa SFS-
EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + Al Betoni. Madrittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus
SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja vaatimustenmukaisuus
SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset
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SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa 1:
Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa 2:
Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin SFS-
EN 206 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

1211.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttoseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.
Viitteet

SFS-EN 934-1:2008 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1: Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + A1l Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1211.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
vaatimusten mukaisia.

Kaytettdva teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentda terdksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Teraskuiduilla on voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
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Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ympadristdministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ympadristdministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniteras SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS-EN 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kaytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

Raudoitteiden korroosioasteen maéritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023.

1211.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
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Ohje
Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.
Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1211.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje

Luettelo kayttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta
Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

121.1.1.6 Lammoneristyslevyt

Vaatimus

Betonivalujen yhteydessa kaytettavat lammaon- tai ddneneristyslevyt ovat riittavan jaykkia ja riittavan kokoon
puristumattomia siten, etta betonirakenteen sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset tayttyvat, levyt eivat
vaurioidu eivatka niiden ominaisuudet huonone betonoitaessa tai muotteja purettaessa.

Eristyslevyt asennetaan tiiviisti toisiaan vasten tai niiden saumat suojataan siten, ettei betonimassa tunkeudu
saumoihin.

Lammoneristyslevyissa mahdollisesti olevat tuuletus- yms. kanavat puhdistetaan tarvittaessa. Ne suojataan
tukkeutumiselta ennen betonoinnin aloittamista ja puhdistetaan tarvittaessa betonoinnin jdlkeen.

Ohje

On suositeltavaa, ettd valmiin [ammoneristyskerroksen paksuus ei poikkea keskimaarin enempaa kuin 5 %
suunnitelma-asiakirjoissa maaratysta nimellispaksuudesta.

1211.1.2 Kantavan betonirakenteen alusta
1211.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus
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Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille maaratty
laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1211.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1211.1.3 Kantavan betonirakenteen tyo

1211.1.3.1 Muottityd
1211.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilld saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muottimateriaalien vaikutus pintoihin on esitetty
julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan luokan
valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisuissa by 47 ja
by 71/RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden mittatarkkuusluokka
mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittda huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja tiiviyteen,
koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavassa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1211.1.3.1.2 Muottien pintakasittelyaineet

Vaatimus

Muottipintojen pintakasittelyyn kaytetdan sellaisia aineita ja tyotapoja, ettad betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kdyttaa muottioljya, joka jattaa jalkia valmiiseen betonipintaan,
estda tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.
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Ohje

Muottipinnat kasitellddn muotinirrotusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin. Muotinirrotusaineita
kaytetaan mahdollisimman vahan, jotta valumat eivat heikenna betonipinnan ulkonakoa. Raudoitusta ei saa
kasitella muotinirrotusaineilla. Lista muotinirrotusaineista ja niiden soveltuvuuksista eri muottipinnoille on
esitetty julkaisussa by 71.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1211.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut sijainti-
ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetdaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviyttd ja muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottity6. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1211.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat
Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, ettd ne ovat
suunnitelma asiakirjojen mukaisia ja etta niita koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ja
syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.
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Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1211.1.3.1.5 Liikunta- ja tydsaumat

Vaatimus

Liilkunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin tai
niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jaavat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tyésaumat muottien saumojen
kohdalle.

Ty6saumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tydsaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Lattioiden ty6- ja liikuntasaumatyyppeja on esitetty julkaisussa by 45.

Ty6saumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.

Viitteet

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1211.1.3.1.7 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan siten,
etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettd betoni on riittavan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta vaadita, on
puristuslujuus vahintdan 60% nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje
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Ennen muottien purkua varmistetaan, ettd betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonin lujuutta rakenteessa voidaan arvioida mittaamalla kovettumisen aikaiset betonin Iémpétilat.
1211.1.3.2 Raudoitus

1211.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja raudoitteiden
asemavaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS 5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten
toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje

Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta myos
tyoterakset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen sijainti,
jota kaytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa. Mittapoikkeama
on normaalisti £ 10 mm.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot
ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS EN 13670 kaytto Suomessa (valmisteilla 2010)

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 22-0274 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1211.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismaardyskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.
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Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot
ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

1211.1.3.3 Paikalla betonointi
1211.1.3.3.1 Paikalla betonointi, yleista

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehdaan betonointipoytakirja.
Vuorokauden keskilampétilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin.
Talvibetonoinnista tehddan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttdaa muotit tarkkaan ja ymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos tyoterakset
tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje

Lattioita betonoitaessa noudatetaan julkaisussa by 45 annettuja ohjeita.
Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa by 71/RIL 149, by 47 ja by 201.
Lattioiden betonointimenetelmia on kasitelty julkaisussa by 45.
Sirotekasittely esitetaan julkaisussa Betonilattioiden pinnoitusohje.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/RIL 149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu julkaisussa
by 65.

Betonoinnin hyvaksytyt tydomenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoéturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet
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SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot
ja rakennuksia koskevat saannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 77/BLY 20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2024. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus
Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1211.1.3.3.2 Betonoinnin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja XF4
nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdan erityista
kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, etta betoni on saavuttanut 80 % nimellislujuudestaan.

Ohje
Jalkihoidon nopea aloittaminen on tarkeaa plastisen halkeilun valttamiseksi. Halkeilu on mahdollista etenkin
laattamaisissa rakenteissa, kun olosuhteet ovat sellaiset, ettd vetta haihtuu voimakkaasti betonin pinnalta.

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja lampotila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jaatymislujuuden ja kiinnitetadan huomiota myos rakenteissa esiintyviin, mahdollisten [ampétilaerojen
aiheuttamiin lampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65.

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on esitetty julkaisuissa by 47, by 65, by 71/RIL 149 ja
by 201.

Viitteet
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry

1211.1.3.3.3 Liittorakenteet

Vaatimus

Liittorakenteet valmistetaan siten, etta saadaan aikaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen tartunta.
Ohje

Betonibetoni-liittorakenteista on ohjeita standardissa SFS-EN 1992-1-1.

Betoniteras-liittorakenteet suunnitellaan ja valmistetaan eurokoodistandardin SFS-EN 1994-1-1 tai julkaisun
by 58 mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot
ja rakennuksia koskevat saannot ja sen kansallinen liite

SFS-EN 1994:2019 + AC Eurokoodi 4: Betoniteras -liittorakenteiden suunnittelu. Osat 1-1 ja 1-2 ja niiden
kansalliset liitteet

by 58 Liittorakenteiden suunnittelu ja mitoitus.

1211.1.3.3.4 Betonilaatat

Ohje

Betonilaatoilla tarkoitetaan kantavia alapohjia, valipohjia ja ylapohjia.
Vaatimus

Betonilaatat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Laatat ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos
vaatimukset, ellei erillista selvitystd maalaamisesta tehda.

Betonilaattojen pinta tayttaa julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset. Lattioista katso kohta 1221.1.2.2.3.3.5.
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Ulos tulevat rakenteet tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva
kayttoseloste.

Korjattavien tai sdilyvyyden parantamiseksi paallystettavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42
mukaisesti. Betonipinnat korjataan ja paallystetdan ohjeen by 41 mukaisesti.

Ohje

Puhdasvalupinnat tehdaan yleensa luokkien A tai B mukaisesti, katso by 40. Tarvittaessa voidaan suunnitelma-
asiakirjoissa lieventaa huokosmaaraan ja kokoon liittyvia vaatimuksia.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1221.1.2.2.3.3.5 Kantava valipohja, Betonilattiat, RunkoRYL.

1211.1.3.3.5 Betonilattiat

Vaatimus

Betonilattiat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Betonilattiat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset. Sdan vaikutuksille alttiiksi joutuvissa lattioissa
betoni tayttaa julkaisussa by 65 esitetyt vaatimukset.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty lattian tasaisuuden, kulutuskestdvyyden ja muita laatutekijoita,
kaytetaan julkaisussa by 45 maariteltya vahintaan tavanomaiseen kayttoon tarkoitetun lattian laatutekijoita.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 77/BLY 20
ohjeiden mukainen. Tasoitettavien lattioiden pinta on vahintaan puuhierretty. Sementtiliimakerros, joka estaa
tartuntaa, hiotaan pois.

Lattianpaallysteena kaytettavan mosaiikkibetonikerroksen paksuus on hiottuna vahintaan 10 mm.
Ohje

Lattianpaallysteen alusta voidaan oikaista pintabetonoimalla tai, jos kuormitus sen sallii, tasoittamalla.
Oikaisutapaa maarattdessa on otettava huomioon alustan tasaisuus- tai kaltevuusvaatimukset, lattian
kuormitus, oikaisuun kdytettdavan aineen lujuusominaisuudet seka valmiin lattian tasaisuusvaatimukset.

Lattia voidaan valmistella kayttoon tai paallystettavaksi (esim. hioa) ohjeessa by 45/BLY 7 esitetylla tavalla.
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa RT 31-11157.
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Katso myos SisdRYLin tasoitusta, mattopaallystysta ja puupintarakentamista kasittelevat luvut.

Betonilattian kosteus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista.
Katso SisaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 77.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 77/BLY 20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2024. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

RT 31-11157 Mosaiikkibetoni, kdytto ja yleiset laatuvaatimukset

SisaRYL 2013.

1211.1.3.3.6 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimus

Kun betonirakenteen kadyttoikda pidennetaan, tutkitaan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti. Rakenne
korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehddan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen sopiva
purkutapa ja -valineet, tydnaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehdaan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jaahdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje
P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttéalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 3.4.
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Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

1211.1.4 Valmis kantava betonirakenne
1211.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen niputusta,
raudoituksen tuentaa ja betonipeitettad koskevat vaatimukset tayttyvat.

1211.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikalla valettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikalla valettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A vaatimusten mukaisia, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Lattioiden pinnat tdyttavat julkaisun by 45 annetut ohjeet.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd Suomen rakentamismdiéirdyskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 77
ohjeiden mukainen.

Ohje

Betonilattian kosteus on suunnitelmien mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista. Katso
SisdaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 77.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot
ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
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by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 77/BLY 20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2024. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL 2012

1211.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimus

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

1211.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1211.1.5.1 Muottitydn kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1211.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by47.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1211.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1211.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehdaan tydomaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-levidmakoe ja T-50 ajan
maadritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tyémaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siita, ettd betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaust6ita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipdytakirjassa

Itsetiivistyvan betonin laatua valvotaan tydomaalla painumaleviamamittauksella. Betonimassan koossa
pysyvyyteen ja erottumiseen on syyta kiinnittaa erityistd huomiota.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71/RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettéa terakset eivat ole liikkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylld menettelylla todeta.
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Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot
ja rakennuksia koskevat saannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1211.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1211.1.6 Kantavan betonirakenteen ympdristévaikutukset

1211.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistdvaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri sekd metalliosat kdytetdan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epaekologisia, koska niitd kdytetdan yleensa ainoastaan kerran.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten
maardysten ja ohjeiden mukaan.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntaa lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tyostojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.
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Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa.
Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S$-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1211.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetdan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkayttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jddneet raudoitteet voidaan kdyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua betonista.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat.

1211.1.6.3 Betonoinnin ymparistdvaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kierratetaan, jos jokin ei sita esta.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten mdardysten ja ohjeiden mukaan.

Rakennusjatteet kasitelldan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan hyotykdyttaa voimassa olevien viranomaisten ohjeiden mukaan.

Valmisbetonin hiilipadstojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet



RTS 24:9

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit

Luku sisaltaa

rakennuksen alapohjan lattiapinnan alapuoliset perus- pilarit, perusmuurit ja peruspalkit. Kun rakenne
muodostaa yhtenaisen kokonaisuuden, perusmuuri voi jatkua myos alapohjatason ylapuolelle.

Luku ei sisalla

perusmuurin vastaisia ulkopuolisia ja sisdpuolisia tayttoja, jotka esitetddan MaaRYL luvussa 18341
alapohjatason alapuolelle jatkuvia, ulkoseindan yhtenaiseen kokonaisuuteen liittyvia rakennusosia,
kuten kellarin ulkoseinia, jotka esitetdan rakennusosaluvussa 1241.

Viitteet

18341 Rakennuksen taytot, MaaRYL
1241 Ulkoseinat, RunkoRYL.

Perusmuurin osat

ulkopintakerros, -kasittely

ulkopuolen kosteuden- tai vedeneriste

perusmuuri, sokkelipalkki, peruspilari

perusmuurin lammoneristyshalkaisun [Aammadneristys
perusmuurin lammaoneristyshalkaisun vedenpoistoputket
ylapinnan kosteudeneriste

tuuletetun alapohjan tuuletusaukot

liittymien ja lapivientien tiivistykset.

1212.1 Betoniset perusmuurit ja -pilarit

Toteutuksessa noudatetaan soveltuvin osin lukua 1211.1.
Viitteet

1211.1 Betonianturat, RunkoRYL.
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1212.2 Harkkorakenteiset perusmuurit ja -pilarit
1212.3 Luonnonkiviset perusmuurit

1213 Erityiset perustukset

Erityisia perustuksia ovat muun muassa kone- ja laitepedit tai tuotantokoneita varten erityisesti rakennetut
perustukset kiinnitysosineen.



