RTS 24:9

Sisallys
123 RUNKO ettt h e st s e sttt et e st e e s bt e sate s et e eab e e s bt e ehe e s et e en bt e ne e ene e et e e nbeenreenanenareens 11
L1230 VABSEONSUO At et 11
A I R T o] U Y = T o | SRRt 20
1231.2 SUOJAOVEL JA ~IUUKUL..... .t e e e e e e e e e e e e e e e be e e e eeeeeeennnbeaaeeaeeeennnnnns 22
1231.3 Suojaoven aukeamista sUOJAAVA FAKENNE ........ccoviiiiiiiiiee et e e see e e s errae e e e sbaeeaeenes 22
1231.4 HatapoistumiskaytAVAt Ja -aUKOL......ccociiiiiiiie e e e e e s ae e e s sareeeeeanes 23
1232 Kantavat SEINGT.....oo ettt st e e e s e s e e e e e e s n e e et e s e re et e r e e e e s es 24
1232.1 Kantavan valiseindn rakennekerrokSet .......coueiiieeiiiiiniiiece et et 24
1232.1.1 Verhouksen KiiNNityStUEBT........cc.eiiiieeie ettt e e e e e e e be e e e e s e e snnraaaeeeeeeennnnnes 24
1232.1.2 1IMan- tai ROYIYNSUIKU ...ccovviiie ettt et e et e e e s e e e s snb e ee e eetbeeesansteeeeessnnaesnnes 24
1232.1.3 AGNEN- tai [AMMONEIISTYS .o.vivieiriciieeceeee ettt ettt ettt ss et ebe s s setes st esesessesesssessetessesenseseneas 24
1232.2.4 KaNtava FaKENNE . ....cciuiiiiiiieii ettt et ste e s b et e et e s sa e eabb e e sabeeeabeeemteesasee e nseesareesanbeesaneenn 24
1232.1.4.1 Kantava betonirakenteinen valiseing .........ccooiieiiiiiiiiieieiie e 24
1232.1.4.1.1 Kantava betonirakenne materiaalit................c.cccooiiiiiiiiiiiiee 25
1232.1.4.1. 1.1 BEEONT weeiuiiiiieteeiie sttt ettt st sttt et e sr e e sae e s it e s me st ese e e e e e bt e sbeesreenneeeneean 25
1232.1.4.1.1.2 LISAAINEET.c.eeistieeeeiieeeeet ettt ettt ettt sttt st st sre e s esare e 27
1232.0.4.1.1.3 RAUAOTTUS. .ceeueeiiiiiitieeit ettt et e et e st ettt e st e e sbe e e sabeesareeeneeesareeeanseesareesanneesanes 27
1232.1.4.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ..........ccccceeeeeennns 28
1232.1.4.1.1.5 LiSETArViKKEET....cueeiuiiieieeeieeei ettt sttt s s e 28
1232.1.4.1.2 Kantava betonirakenne alusta...............ccoceiiiiiiniiiiiiii e 29
1232.1.4.1.2.1 MUOTEIEN @lUSEA c.eeiiieieiiee ettt s s et e st e 29
1232.1.4.1.2.2 Raudoitteiden alusta, VAlIKKEEL ..........ovveiiviiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeee e 29
1232.1.4.1.3 Kantava betonirakenne tyo..............coiviiiiiiiiie it 29
1232.1.4.1.3.1 IMIUOTEITYO. ¢ vt ettt sttt et s sttt et e sree s e sanesaneas 29
1232.1.4.1.3.2 RAUAOTTUS ..ottt ettt et s e sttt et e sn e sbeesmeesanesnneens 32
1232.1.4.1.3.3 Paikalla betonOinti.....ccccueiiiuiieiiieee e 34
1232.1.4.1.4 Valmis kantava betonirakenne ..............cocueiiiiiiiii i 38
1232.1.4.1.4.1 ValMis FaUAOITUS ...ccueeeiiee ittt ettt et s e s beesenneesanes 38
1232.1.4.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne.........ccccccuiveiiiceeiiccie e, 38
1232.1.4.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat ........coocoiiiiiiiiiecccee e e 38
1232.1.4.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen ............ccccccoecvviivviceeniinnennn. 39
1232.1.4.1.5.1 Muottityon kelpoisuudenosoittamingn ........cccoeciiieieiee e 39
1232.1.4.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden 0soittamingn........cccceeeeciieeiiccieec e 39

1232.1.4.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden 0soittaminen .........ccccveeeieveeiicciie e 39



RTS 24:9

1232.1.4.1.6 Kantavan betonirakenteen ymparistévaikutukset .................ccocooeiiiiiiininiiiencie, 41
1232.1.4.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset .........cccccooveciiiieiei e, 41
1232.1.4.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutuKSet .........ccooociiiieiiiiiie e 41
1232.1.4.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikUtUKSEE .........coccuvviiiiiiie i 42

1232.1.4.2 Kantava betonielementtirakenteinen valiseing .........ccooceevieiieiiiniiiseeeeeeeee e 43

1232.1.4.2.1 Kantava elementtirakenne materiaalit ...............cccoooiiiiiniii e 45
1232.0.4.2. 0.0 BOEONI cueieeiie ettt ettt et e ettt e e e e e s ettt e e e e e e e s nbabeeeeee e e e sbbrreeeeeeeeaanannee 45
B 3t Ny A N A\, 1 T ) o o | o[ o= T PR 46
1232.1.4.2.1.3 LISAAINEET.c..etiitteeiieeiiet ettt ettt sttt n e s e s e b 46
1232.1.4.2. 1.4 RAUAOTTUS .. eeitieiieiee ettt ettt sttt et et s et et e nn e s it smeesaeesnneens 47
1232.1.4.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ........ccccccceeeeeennnns 48
1232.1.4.2.1.6 Pakkaus, kuljetus ja varastointi.......cccccouiiiiieiiiicciiiies e 48

1232.1.4.2.2 Kantava elementtirakenne alusta...............ccooceiiiii it 49

1232.1.4.2.3 Kantava elementtirakenne tyo ................coooiiiiiiiie e 49
1232.1.4.2.3.1 Elementtien asentaminen ........coceeiiiieeiiieiiie sttt s s 49
1232.1.4.2.3.2 HItSHITOKSE ..veeiieiieiee ettt ettt st sttt et et sae e saeesane s 49
1232.1.4.2.3.3 Sauma-, juotos- ja JalKivalUut .........cceooiiiiiiieie e e 50
1232.1.4.2.3.4 Elementtien paikkaaminen.........ccoeiioiiiiiicciiie e e 50

1232.1.4.2.4 Valmis kantava elementtirakenne.......cco.coriirieriiineiieeee e 51

1232.1.4.2.5 Kantavan elementtirakenteen kelpoisuuden osoittaminen...............cccccccocoveerrnnenn. 52
1232.1.4.2.5.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla.......ccccooecvviiieeiii e 52
1232.1.4.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen........cccoociiiieii e 52
1232.1.4.2.5.3 LUOVULUS c...ovviiiiiiiiiii ittt saaa e s s sba s s ssanraes 52

1232.1.4.2.6 Kantavan elementtirakenteen ymparistovaikutukset ..............ccccoeeviiiiiiiciieeeccnnenn. 52

1232.1.4.3 Kantava terasrakenteinen valiseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10).......cc.cccceeeeeerreeeenneen. 53
1232.1.4.4 Kantava teraselementtirakenteinen valiseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10).................. 53
1232.1.4.5 Kantava muurattu véliseinarakenne (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)........ccccovveeecreeeennnen. 53
1233 PilAritec e eeseeesiieineeeet ettt ettt b bbbt s e e s bt e bt e b e sh e e st e e bt e b e e bt e b e e nreesnesare e 53
1233.1 Kantavan pilarin rakenneKerroKSEL .........uviiiiiiii ittt eree e e s re e e e nbe e e e ennres 53
AT T B A = T = Y= TN o =T o U RRURE 53
1233.1.1.1 Kantava betonirakenteinen pilari.......cccco oo 53

1233.1.1.1 Kantavan betonirakenteisen pilarin materiaalit ...................ccooeiiiiiii i 54
1233.1.0.0.1 BEEONI teeeeieieiieesteesieeeite ittt ettt sttt st st st sh e st be bbb sre e saeesare e 54
1233.1.0.0.2 LISA@INEET . ..eeete ettt ettt ettt sttt et esh e st e st sttt et et e sbe e sneesaeeeaneens 56
1233.1.1.1.3 RAUAOITUS ...ttt ittt ettt e et e e st e st e e st e e sateeebeeesabeesabeeenbeesabeesanbessabeesanreesanes 56

1233.1.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ...........cccccceeeeeieinnnns 57



RTS 24:9

1233.1.1.1.5 LISATANVIKKEET...c.eeeeeeiieieiieee ettt sttt 58
1233.1.1.2 Kantavan betonirakenteisen pilarin alusta.............c..cccoociiiiniiiiinii 58
1233.1.1.2.1 MUOTEIEN @IUSTA .euveeieieeiieeeetee ettt e e s s e b e esne e sans 58
1233.1.1.3 Kantavan betonirakenteisen pilarin ty6 ..............ccccoeiriiiii i 58
1233.1.2.3.1 MUOTEIEYO. c.ee ettt sttt ettt sttt et se e sbe e sbeesbeesneeenneens 58
1233.1.1.3.2 RAUAOITUS .. .veeeutie ittt ettt e et e e srte e st e e st e e sab e e beeesabeesareeeanbeesabeesanbessabeesanneesanes 61
1233.1.1.3.3 Paikalla BetONOINTi...cccueiiiiee i e 62
1233.1.1.4 Valmis betonirakenteinen pilari..............ccoooiviiiiiiiiiii e 64
1233.1.1.4.1 ValMis raUAOITUS .....eevueeniiritieitieie ettt ettt ettt sbe e sttt e e et e sne e saeesmneas 64
1233.1.1.4.2 Valmis paikallavalettu betonirakenne........ccccoeiieciiie i 64
1233.1.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen ...........c...ccccceviiiiiiniiieenncnennn. 65
1233.1.1.5.1 Muottitydn kelpoisuudenosoittamingn ...........coooccciiiieeiiei e 65
1233.1.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden 0soittaminen.........cccc.uviiieeieeeiicciiiieeeee e 65
1233.1.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen ...............ccccccvvii i 65
1233.1.1.5.3.2 TarkastUKSET ....cccueeiieiiieeee sttt 65
1233.1.1.5.3.2 LUOVULUS .ttt ettt sttt e e e s e eme e s s e e s s e e s s e e e e smnree e e s reeeesannrees 66
1233.1.1.6 Kantavan betonirakenteen ymparistovaikutukset.................cccccoevviiiiniiiiiiiiiii e, 66
1233.1.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset ..........cccovveeiieieii e, 66
1233.1.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset..........cceeevcieiiiiiieiicc e, 67
1233.1.1.6.3 Betonoinnin ymparistOVaiKUTUKSEL .........eeeiveiiiieieiiee et 67
1233.1.1.2 Kantava betonielementtirakenteinen pilari.......cccccoocciiiie e, 68
1233.1.2.1 Kantava elementtirakenne materiaalit................cccooeiiiiniinn e 70
1233.1.2.0.1 BEEONI teuetinieeeiieesiieeiee ettt ettt sttt st st st s h e st be e b e b sreesaeesare e 70
1233.1.2.1.2 MUOTEIPINTA c.ueeeeieiieieeiee ettt sttt et s e s e sttt et e saeesaeesanesaneens 71
1233.1.2.2.3 LISAAINEET ... ettt e s 71
I 1 T8 A B 3 = T Lo [o 1 UL TSP PRSP 72
1233.1.2.1.5 Reidt, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ...........ccccceeeeeieinnnns 73
1233.1.2.1.6 LISATANVIKKEET...c.eeeiieiieiiete ettt st s s 73
1233.1.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi.......ccccceceeeiiiiiie i 74
1233.1.2.3 Kantava elementtirakenne alusta..............cccooiiiiiiiiiiiini e 74
1233.1.2.4 Kantava elementtirakenne tyd ...........ccccceiiiiiiiiiiiciiice e 74
1233.1.2.4.1 Elementtien aSeNntaminNen .......ccc.eoieereeiienienie ettt sneeene e 74
1233.1.2.4.2 HitSIlIEOKSET ..ottt sttt s s 75
1233.1.2.4.3 Sauma-, juotos- ja JAIKIVAIUL .......ccccuiiii i 75
1233.1.2.4.4 Elementtien paikkaaminen..........cccovei oot 76

1233.1.2.5 Valmis kantava elementtirakenne. ..ot 76



RTS 24:9

1233.1.2.6 Kantavan elementtirakenteen kelpoisuuden osoittaminen..................ccccccoeeveernnnnnn. 77
1233.1.2.6.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla.........ccccceoeeiiiiieei e 77
1233.1.2.6.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen .........cccceeeeeiiieieii e, 77
1233.1.2.6.3 LUOVULUS ..eiiiiiiiiiiiiice ittt abae s s ra e e s sabe s s sanae s 77

1233.1.2.7 Kantavan elementtirakenteen ymparistovaikutukset ...............ccccovviiiiiiii e 78

1233.1.1.3 Kantava terasrakenteinen pilari (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10) .......ccccceeeeeceereeecreeeeennee. 78
1233.1.1.4 Kantava puurakentinen Pilari.....c...eeeeeeee et e s e e e e e ennreeee s 78
1233.1.1.5 Kantava puuelementtirakenteinen pilari .........cccceeeeeeciieeii e 78
1233.1.2 PAlOSUODJAUS...cccciuiiiieicireeeectteeeeectteeeeetteeeeetteeeesabeeeeeesssseesanseeeeaassaaeesansaseesasssessansssseesansneseessssnessnnns 78
1234 PalKIt .eeeeeteeeiee ettt st st s s a bt e bt e nh e e she e sa e e n et e Rt e e e e e Rt e reesanesareens 78
1234.1 Kantavan palkin rakennekerroKSEl. ... ..o e e e e e e e e e e e e e eannes 78
A N W B - [0 =YY= T o - 2 TRt 78
1234.1.1.1 Kantava betonirakenteinen palkKi..........cooocoumiiiiieiii e 79

1234.1.1.1 Kantavan betonipalkin materiaalit................cccoceriiiiiiinii e 80
1234.1.0.0.1 BEEONI teveeiieeiieesteesie ettt ettt ettt sttt ettt sh e st e bbbt e b sreenaeesane e 80
1234.1.1.0.2 LiISAAINEET ... ceeeeeeiee ettt et e e e s e e e e s s e s s 81
1234.1.1.1.3 RAUAOITUS .. .veeeittesiie et ete et se e e b e e svtie s sbe e e sbee e sabeeeseeesaseesabeeenbeesaseesanbessabeesanneesanes 81
1234.1.1.1.4 Reidt, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat .......cccccceeeeeviveeenneen. 83
1234.1.1.1.5 LISBTANVIKKEET...c.eeeieeeiiee ettt st sttt s e s s 83

1234.1.1.2 Kantava betonirakenne alusta ..............cocoriiiiiiiiiiiiiic e 83
1234.1.1.2.1 MUOTEIEN @IUSTA ..cniiieeieeiiieeeiee ettt s sre e e s e e ne e e esneeesans 83
1234.1.1.2.2 Raudoitteiden alusta, VAIIKKEEL .........oovvveiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeaeeaens 84

1234.1.1.3 Kantava betonirakenne tyo.............cc.ooiiiiiiii i 84
1234.1.1.3. 1 MUOTEILYO. c.eeite ettt sttt sr e sttt et e e e sbe e sbeesreesseeenneens 84
1234.1.1.3.2 RAUAOITUS .. .veeeieieiiee et ete et e st e et e e sree e st eesbe e e sabeeeseeesaseesaseeembeesabeesanbessabeesanneesanes 86
1234.1.1.3.3 Paikalla BetONOINti...cccueeeiiie it s s 87

1234.1.1.4 Valmis betonipalkKi ..............coocviiiiiiiiiiiiii e 89
1234.1.1.4.1 Valmis raUdOITUS .....coiueeiiiietieei ettt sttt e sre e s e saresaneas 89
1234.1.1.4.2 Valmis paikallavalettu betonirakenne........ccccceeieciiie e 89

1234.1.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen ...............ccccceviiiiiniiieiniciennn, 90
1234.1.1.5.1 Muottitydn kelpoisuudenosoittamingn .........cccoeeecciiiieeei e 90
1234.1.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden 0soittaminen..........ccceeeevciiieiicieee e, 90
1234.1.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden 0soittamingn .........ccccccveeeeiiee e 91

1234.1.1.6 Kantavan betonirakenteen ymparistovaikutukset.................cccccoeiiiiiniiiiiiiiiiee e, 92
1234.1.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset ..........ccccceeeieeciiiieie e, 92

1234.1.1.6.2 Raudoittamisen ymparistOvaikutuKSet.........ccceeeiiiiiiiieeiecccce e 93



RTS 24:9

1234.1.1.6.3 Betonoinnin ymparistOVaiKUTUKSEL ..........ceiveiiieieiiee et e 93
12341.1.1.2 Kantava betonielementtirakenteinen palkKi..........ccccouvveeeeiiiiiciiiie e, 94
1234.1.2.1 Kantava elementtirakenne materiaalit................coceieiiiiiiiini e 95
1234.1.2.0.1 BEEONI teueeeieieiieeste ettt ettt ettt sttt st ettt b e s he e st b e e bbb sre e saeesane e 95
1234.1.2.1.2 MUOTEIPINTA ..ottt sttt st s e s e sttt et esaeesaeesanesaneens 97
1234.1.2.1.3 LiSAAINEET ... ettt e s s snees 97

I 7 o A N 3 = T Lo [o 1 (UL TSP PR PPTRR 97
1234.1.2.1.5 Reidt, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ...........cccccceeeeiiennnns 98
1234.1.2.1.6 LISATANVIKKEET...c.eeeieeeiieiiee ettt st sae e s st 99
1234.1.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi.......ccccceceeeeiiiiie ettt 99
1234.1.2.3 Kantava elementtirakenne alusta..............cccccooriiiiiiiiiiiiniie e 100
1234.1.2.4 Kantava elementtirakenne tyd ...........ccoocoiviiiiiiii i 100
1234.1.2.4.1 Elementtien aSeNTamiNen ........ocuieiiiiriiee e e sie et s e e seeesre e s sree e saeeeeneeenes 100
1234.1.2.4.2 HItSIHlITEOKSEE .. .eeeieieiiiieei ettt ettt e e e 100
1234.1.2.4.3 Sauma-, juotos- ja JAIKIVAIUL ......ccecvieeiiiieiie e 101
1234.1.2.4.4 Elementtien paikkaaminen...........c.coovviieiiiiiiieiie et 101
1234.1.2.5 Valmis kantava elementtirakenne................cccooiiiiiiiiiii i 102
1234.1.2.6 Kantavan elementtirakenteen kelpoisuuden osoittaminen...................ccccceeeveernnnen. 103
1234.1.2.6.1 Elementtien tarkastaminen tydmaalla..........c.eeeeeieiiiciiie e 103
1234.1.2.6.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen .........ccccceeovcieiiiiciee e 103
1234.1.2.6.3 LUOVULUS «.eeeiiiiiieniiiee e eititte st e ettt s et e e st e s st e e e smn e e e s smeeeessanseeeessmneeessanneeeesanee 103
1234.1.2.7 Kantavan elementtirakenteen ymparistovaikutukset ...............cccoooviiiniiiiiiinieennnen, 103
1234.1.1.3 Kantava terasrakenteinen palkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10) .........cccceevcvieeeerciveeennnes 104
1234.1.1.4 Kantava puurakent@inen PalkKi..........ccceccuieeiiiiieie et etree e e ere e 104
1234.1.1.5 Kantava puuelementtirakenteinen palkKi........cccceeeeeciiiiieii e 104
A N A - | Lo LY o - T LSRR 104
A T V- T oTo) - | 2SR URUUSRN 104
1235.1 Valipohjan rak@nneKerrOKSEL .........ceiiiiieei ettt e e s tae e e e stree e e e be e e e eraaee e enneeas 104
1235.1.1 1IMan- ja hOYIYNSUIKU ...ceeieeieee ettt e e e e s et e e e e v e e e enarae e s essaeeesnnneaaas 104
1235.1.2 AGNEN- ta] [AMMONEIISTYS ..ovviveiiieeiieeee ettt ettt ettt e st s et e st sesaesesaessetenesaeseesenseraneas 104
1235.1.3 KANTAVa FAKENNE .....eiuiiiiiiieiieeete ettt ettt et e et e e sae e e et e e shn e e sareeeseeesabeeeneeesaneesneeesanes 104
1235.1.3.1 Kantava betonirakenteinen Valipohja .........ccoociiiiiiiie e 104
1235.1.3.1.1 Kantavan betonirakenteisen valipohjan materiaalit ....................cccceoiiiiiiniennn, 106
1235.1.3.0. 1.0 BEEONI weertiitieiieiiee ettt ettt ettt et sttt she e st et b e s s n e e e neennee 106
1235.1.3.1.1.2 LISAQINEET.....eeeei ettt ettt ee s s e e e s e e s enr e e s s e e e senreee e e 107

0 o T T I 0 e 2 2 =10 T o 11 1 U TR 107



RTS 24:9

1232.1.4.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat 0Sat.........cccccecveeeiiiiieeiciieee e 108
1235.1.3.1.1.5 LiSAtarviKKEeT. ... eee ettt s s 109
1235.1.3.1.1.6 LAMMONEIISLYSIEVYL «evveeeeeee et et e e e e e rr e e e e e e e e 109
1235.1.3.1.2 Kantavan betonirakenteisen valipohjan alusta..................cccoceiiiiiiiiiciin e, 109
1235.1.3.1.2.1 MUOLEIEN AlUSTA c..eeiiiiiiece ettt st 109
1235.1.3.1.2.2 Raudoitteiden alusta, VAlIKKEEL ..........ovveveiieiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 110
1235.1.3.1.3 Kantava betonirakenteinen valipohjatyl .......cccccoeeeciiiieiiic e 110
1235.1.3.0.3. 1 IMIUOTEITYO. . eeeeieeei ettt ettt ettt e e e e e et te e e e e as s s bbbbaeeeeeseasnnrnneenaaeaans 110
1235.1.3.1.3.2 RAUAOTTUS. cc.eeeiieieiite ettt ettt sb e st st e e sn e e nse e 113
1235.1.3.1.3.3 Paikalla betonOinti......c.cecueriieiiieiieec e e 114
1235.1.3.1.4 Valmis kantava betonirakenteinen valipohja..............ccccccoeviiiiiiiiii i, 120
1235.1.3.1.4.1 ValmiS FaUAOITUS ...ccueeeeiee ettt ettt ettt ettt e ss e sab e sneeesmreesnneens 120
1235.1.3.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne.........cccco oo 120
1235.1.3.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat .......ccoouvveiiiieei e 121
1235.1.3.1.5 Kantavan betonirakenteisen valipohjan kelpoisuuden osoittaminen ...................... 121
1235.1.3.1.5.1 Muottitydn kelpoisuuden 0soittamingn .......cccccccviiieeeieee i 121
1235.1.3.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen...........cccccuvveeeieiiccciiiieie e 121
1235.1.3.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden 0soittaminen ..........cccveeieciieeiecciee e e 122
1235.1.3.1.6 Kantavan betonirakenteisen valipohjan ymparistévaikutukset................................ 123
1235.1.3.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistOvaikUtUKSEet ..........cccveeeeiiiieeiiiiieee e 123
1235.1.3.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset .........ccccooociiierii e, 124
1235.1.3.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset ...........cceeveeiiiiiii e 124
1235.1.3.2 Kantava betonielementtirakenteinen valipohja..........cccouveiiiiciiiicce e, 125
1235.1.3.2.1 Kantavan betonielementtirakenteisen vélipohjan materiaalit ................................. 127
1235.1.3.2.0.0 BOEONI couueiiiieeeeee ettt ettt ettt e e e e ettt e e e e e b et e te e e e e et raeeeeeeeenan 127

1 3 Tt O 2t 0 A |V, 1 T ) o o | ][ o TNt 128
1235.1.3.2.1.3 LISAQINEET.....eeeei ettt e e s e e s e e s e e s e e e s ee s e 129
1235.1.3.2. 1.4 RAUAOTTUS. cc.eeeiieiiiite ettt ettt ettt e sb e bt e e nne e nbeesneenee 129
1235.1.3.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ...........cccoccvveeens 130
1235.1.3.2.1.6 LiSAtarviKKEeT.......ee ettt s e s e 131
1235.1.3.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi......cccccocccuiiiiieeii i 131
1235.1.3.2.2 Kantavan betonielementtirakenteisen valipohjan alusta...................ccccccoooieeennnen. 132
1235.1.3.2.3 Kantava betonielementtirakenteinen valipohjatyod .........cccccccvveieiiiieiiiciie e, 132
1235.1.3.2.3.1 Betonielementtien asentaminen.........cccoceeiiriieiiiininieeee et 132
1235.1.3.2.3.2 HItSHITOKSEL .eveeiieiiiie ettt sttt st st sttt sbe e s 132

1235.1.3.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalKivalut ..........ceeeeieiiiiiiieee e 133



RTS 24:9

12351.3.2.3.4 Rakenteellinen pintavalU........cccocuieeiiciiiie ettt e e 133
1235.1.3.2.3.5 Elementtien paikkaaminen.........cccceeeroioiiiiiii e 134
1235.1.3.2.4 Valmis kantava betonirakenteinen valipohja..............ccccccovviviiiiiiiini e, 134
1235.1.3.2.4.1 Laatat betonielementeista .......ccoceevieriiiiiiiieeeee e 135
1235.1.3.2.5 Kantavan betonirakenteisen valipohjan kelpoisuuden osoittaminen ...................... 136
1235.1.3.2.5.1 Elementtien tarkastaminen ty0maalla........cccccoociiiiiii e, 136
1235.1.3.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen.........cccccoooociiieiiiee e 136
1235.1.3.2.5.3 LUOVULUS .ttt ettt e e eme e st e e s e e s ser e e e e samnreeesenenenesanne 136
1235.1.3.2.5.4 Betonielementtirakenteen KorjaustyOt........ccccccvveeeieciieeecciiie i 137
1235.1.3.2.6 Kantavan betonielementtirakenteisen valipohjan ymparistovaikutukset................ 138
1235.1.3.3 Kantava terasrakenteinen valipohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10).........ccccceeeeecrveeennes 138
1235.1.3.4 Kantava terasbetonielementtirakenteinen vilipohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)..... 138
1235.1.3.5 Kantava puurakenteinen Valipohja.........oocciiiiieeiii et 138
1235.1.3.6 Kantava puuelementtirakenteinen valipohja.........cccoeeiiiviiiiiiiiic e 138
1235. 1.4 PaAlOSUOJAUS....ccecuiviieieireeeeiiiteeeeitteeeestteeeeesssseesaasstesasnssssesainsessaassbeesassassasnseeesasssseesansseeessnsssnennn 138
02T ST =T o o | - T UPRRN 139
1236.1 YIGpohjan rakenneKerroKSEL ...........uuuiiiiiiii ittt e e e e ceee e e e e e e e ereaeee e e e sseansraaaeaeeeesnnnsens 139
02 T 0 R WU U] 1= o o ) - T U 139
1236.1.2 LAMmMONeristys- ja NOYIYNSUIKU.....c..cciiiiiiiieee et e et e e e eeraae e e reeeeas 139
1236.1.3 KANTaVa FaK@NNE ... ..iiiiiieeiieec ettt ettt sttt et e sa e e be e sbe e b ene e e e e e beenees 139
1236.1.3.1 Kantava betonirakenteinen ylapohja .........ccuueeeiiiiecciiee e, 139
1236.1.3.1.1 Kantavan betonirakenteisen ylapohjan materiaalit ...............cccoocoieiiiniiiininiinn e, 140
1236.1.3.1. 1.0 BEEONI weieuiiiiieiieiee ettt sttt she e st et b e s s n e e e nee s 140
1236.1.3.1.1.2 LiSAAINEEE . cuteeitieieeeie ettt sttt st sttt s sr e naee 141
1236.1.3.1.1.3 RAUAOTTUS. .ceruuteeriiieiiieitee ettt sttt s e ettt e st e e sbe e e see e e sareeeaneeesareeeseeesnneesnnenans 142
1236.1.4.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat 0sat.........cccccveeeeeeeeccciiieeeee e 143
1236.1.3.1.1.5 LiSAtarviKKEeT. ... .ee ettt s s e s 143
1236.1.3.1.1.6 LAMMONETISTYSIEVYL . .eveiiiiee ettt et stae e e e ertr e e e s ebe e e e e enes 144
1236.1.3.1.2 Kantavan betonirakenteisen ylapohjan alusta..................ccccooi i, 144
1236.1.3.1.2.1 MUOTEIEN @lUSEA ..eeiiieieeee ettt s s e s e s nee e 144
1236.1.3.1.2.2 Raudoitteiden alusta, VAIIKKEEL ..........ovvuveiveiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 144
1236.1.3.1.3 Kantava betonirakenteinen ylapohjaty6.............c...ccoooiiiiiiiiii i, 144
1236.1.3.1.3.1 IMUOTEITYO. ¢ . eeveerieeeitieiteeteest ettt sttt e ea e e s re e s e naee 144
1236.1.3.1.3.2 RAUAOTTUS. cc.eeeiieieiiie ettt ettt ettt sttt s e sne e b e smeenee 147
1236.1.3.1.3.3 Paikalla betonOinti......cccueeiiuiiiiiieiiie e 149

1236.1.3.1.4 Valmis kantava betonirakenteinen yldapohja.............c.ccccccoviiiiiniiiiiniiee e, 153



RTS 24:9

1236.1.3.1.4.1 Valmis raudOitus .......couieiiiriieiee ettt s s e 153
1236.1.3.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne.........cccceoeeiiiieiiie e 153
1236.1.3.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat ...........c.ooeeiiiiiie e 154
1236.1.3.1.5 Kantavan betonirakenteisen ylapohjan kelpoisuuden osoittaminen ....................... 154
1236.1.3.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden 0soittaminen .........ccccceeeeciiieeicceee e e 154
1236.1.3.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen...........ccccveeeeeiiiicciiiieie e 154
1236.1.3.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden 0soittaminen ........cccccccivieeiieee e 155
1236.1.3.1.6 Kantavan betonirakenteisen ylapohjan ymparistovaikutukset...................cccceeennnen. 156
1236.1.3.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistOvaikUTUKSEt ..........ccoveeeeciiieeiiiiiiiiieciiee e 156
1236.1.3.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset .........cccoccveeieiiii i 157
1236.1.3.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset ............covveiiiiiiiiee e 157
1236.1.3.2 Kantava betonielementtirakenteinen ylapohja.........cccceeeviieeiiiiiiiieeec e, 158
1236.1.3.2.1 Kantavan betonielementtirakenteisen ylapohjan materiaalit ...................cccccoone. 160
1236.1.3.2. 1.1 BEEONI weeetiiiieiieiiee ettt ettt sttt eh et st b e b e eae e s et e e nee e 160
1236.1.3.2.1.2 MUOLEIPINTA +eeueeiieiitieieeteete et sttt ettt sttt et e st s s ea e e sre e s e naee 161
1236.1.3.2.1.3 LISAQINEET.....eeeee ettt st e st ee s s e e s e e e s enr e e e s e e e sanreee s e 162
1236.1.3.2. 1.4 RAUAOTTUS. .ceouuteeriiieieeeette et sit e st e e stte st e e bt e e seeeesbeeeseseesareeeaneeesareesneeeanreesnneeans 162
1236.1.3.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat ...........cccoccvveeens 163
1236.1.3.2.1.6 LiSAtArViKKEEL....c..eeiiieieiiiiieiter sttt st s 164
1236.1.3.2.1.7 Elementtien kuljetus ja varastointi........ccccccveeeeecieiecciieee e 164
1236.1.3.2.2 Kantavan betonielementtirakenteisen ylapohjan alusta ...............cccocccceiiiiieeennnen. 165
1236.1.3.2.3 Kantava betonielementtirakenteinen ylapohjatyo...........c.ccocccovviiiiiiiiniiiie e, 165
1236.1.3.2.3.1 Betonielementtien asentaminen..........ccoceeiiriierienneenieeieeeeee e 165
1236.1.3.2.3.2 HItSHITOKSEL ..c.veeueeitiiieeeiesie ettt st 166
1236.1.3.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalKivalUut ..........ccoeereiiiiiiieeee e 166
12361.3.2.3.4 Rakenteellinen pintavalU............ueevieeeiiccieeee et 167
1236.1.3.2.3.5 Elementtien paikkaaminen.........ccccoeeieoiiiiiii e 167
1236.1.3.2.4 Valmis kantava betonirakenteinen ylapohja...............ccccccoviiiiiiiiiiiciee e, 168
1236.1.3.2.4.1 Laatat betonielementista .......ccocceveeeiiiiieiieee e 168
1236.1.3.2.5 Kantavan betonirakenteisen ylapohjan kelpoisuuden osoittaminen ....................... 169
1236.1.3.2.5.1 Elementtien tarkastaminen ty0maalla........cccccooeiiiiei i, 169
1236.1.3.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen.........ccccccvveeiicciiecccciee e 170
1236.1.3.2.5.3 LUOVULUS c.ceviiiiiiiiiii ittt e ssra e e s s saaae e e e 170
1236.1.3.2.5.4 Betonielementtirakenteen KorjaustyOt........cccccieeeeiiiieiiciieee e 170
1236.1.3.2.6 Kantavan betonielementtirakenteisen ylapohjan ymparistovaikutukset ................ 171

1236.1.3.3 Kantava terasrakenteinen yldpohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)........cccceevveeeeecrveeeenns 172



RTS 24:9

1236.1.3.4 Kantava teraselementtirakenteinen ylapohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10) ................ 172
1236.1.3.5 Kantava puurakenteinen ylapohja .........oocciiiiiiie e 172
1236.1.3.6 Kantava puuelementtirakenteinen ylapohja........ccccccuiiiiieei e, 172
1236.1.4 PAlOSUOJAUS....ccccuvreieieireieeiiiteeeeitteeeestteeeeettsseessasseeeeesssseeassseesaasssaeesasssesessseeesanssseesansseeessnsssnennn 172
I 2 (U o] oY o To] 5 - - SRR 172
1237.1 POrtaan rakenNNEOSAt ... ..ceeiueieriiiiieeeiiee ettt te e e st e e st e e s te e e sbe e e sabe e e be e e nr e e e beeesnbe e s reeeanreesneeenns 172
1237.1.1 Porrasaskelmat, lepo- ja Kerrostasot........ccccuiiiii i 172
1237.1.1.1 Betoniset portaat ja -lepotasot ... e 172
1237.1.1.1.1 Betonisten portaiden ja lepotasojen materiaalit...............cccccooeiiiiiiiiiin i, 173

B s O 0 =71 o T OO PO SRR PO 173
1237.1.1.0.1.2 LISAQINEET ...ttt ettt e e s st e e s e e e s sne e e s sanbe e e snrnee e e 174
1237.1.1.1.1.3 RAUAOTTUS. .ceeueteeiieieiieeette ettt et e st e st e e bt e e s e et e b e e she e e saeeesnneeesaseesneeeanneesnneeans 175
1237.1.1.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat 0sat.........cccccveeeeiieecciiieeeee e 176
1237.1.0.0.1.5 LiSALarViKKEET . ...ccueeiuteieiieieecieesee ettt s st e s 176
1237.1.1.1.1.5.1 LAMMONEIISLYSIEVYL woveeiiiieieece ettt ettee e et e e e e ebre e e e errae e e 177
1237.1.1.1.2 Betonisten portaiden ja lepotasojen alusta ............cccoccveeiiniieiiniiiie e, 177
1237.1.1.1.2.1 MUOTEIEN @lUSEA ..eeenieeeiee ettt sttt s s e e sre e s enee e 177
1237.1.1.1.2.2 Raudoitteiden alusta, VAIIKKEEL ............ouvvivviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevveeeeee s 177
1237.1.1.1.3 Betonisten portaiden ja lepotasojen tyd.............ccccceeeeiieieiiiiee s 177
1237.1.0.0.3.1 IMIUOEEITYO. e cuv ettt ettt sttt ettt s sttt e saee s e e sbe e s e naee 177
1237.1.1.1.3.2 RAUAOTTUS. .ceuetieriiieieeesitie ettt e st e e str e st e e bt e e see e e sbee e seneesareeeneeesareesneeesnreesnnenans 180
1237.1.1.1.3.3 Paikalla betonOinti......cccueeeiuiieiiieiiiee e 181
1237.1.1.1.3.3.6 Betonirakenteen korjaustyOt.......c.cccveieeciiiieieciieeccciee et e e 185
1237.1.1.1.4 Valmis betoninen porras ja lepotaso...........cccceeeviiiiiiiciiiieccciee et 187
1237.1.1.2.4.1 ValmMiS FAUAOITUS ...coveeeriee ettt ettt ettt s e e sab e sneeesmreesnneen 187
1237.1.1.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne.........ccccceoeeiiieiiiie e 187
1237.1.1.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat ............cooeiiiiiiie e 188
1237.1.1.1.5 Betonisten portaiden tai lepotasojen kelpoisuuden osoittaminen........................... 188
1237.1.1.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden 0soittaminen .........cccccveeeeciiiiiicciee e 188
1237.1.1.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen...........ccccveveeeiiiicciiiiiee e 188
1237.1.1.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen.............cccocccveviriiiiiiniieennee e, 189
1237.1.1.1.5.3.1 TArkaSTUKSET ..c..eeiutieuiieiieieesite ettt st e e 189
1237.1.1.1.5.3.2 LUOVUTUS ..cotiiiiiiiiiiiiiicc ittt e sar e s e s snrase s s 190
1237.1.1.1.6 Betonisten portaiden tai lepotasojen ymparistovaikutukset.....................ccceeennnen. 190
1237.1.3.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset ...........ccccceeeeiiiiiiiieee e, 190

1237.1.3.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset .........cccoecciiiiieeiii e, 191



RTS 24:9

1237.1.3.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikUtUKSEE ..........ccovviiiiiieii i 191
1237.1.1.2 Betonielementtiportaat ja -1epotasot ........ccuveeeeii e 192
1237.1.1.2.1 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen materiaalit..............cccccvvviviiiiiinnnnen. 194
1237.1.0.2. 1.1 BEEONT weeeieeiieieeiee ettt ettt ettt sttt she e st et b e she e s et bbb s 194
1237.1.2.2.1.2 MUOLEIPINTA +eeeeeiieiitieiieeteeste ettt sttt s s e esr e s naee 195
1237.1.1.2. 1.3 LISAQINEET ...ttt st e e e s e e e s err e e s s e e e snr e e e e 195
1237.0.1.2. 1.4 RAUAOTTUS. .ceruuteiiiiieieeeetee ettt ettt st e e bt e e ste e e sbe e e seseesareeeaseeesaseesabeeeanreesnnenans 196
1237.1.1.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat .........c.ccccveeeeeeenn. 197
1237.1.1.2.1.6 LiSAarviKKEET....ccueeiuieiieeiete ettt e s 197
1237.1.1.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi.....ccccccveeeieiiiiiiiciee ettt et e e e 198
1237.1.1.2.2 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen alusta...........cccoccccevviiiiiieiiniiiiecnciee e, 198
1237.1.1.2.3 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen tyo6..........cccccceivicieeiiiiiienniiiie e, 198
1237.1.1.2.3.1 Betonielementtien asentaminen..........ccoceeeiiiiniee et 198
1237.1.2.2.3.2 HItSHITOKSET .ccuveeeeeiiieieeeerte ettt s st sr e 199
1237.1.1.2.3.3 Sauma-, juotos- ja JAIKIVAIUL ......c.eeeeiiiiiie e 199
1237.1.1.2.3.4 Elementtien paikkaaminen.........cccccoie i 200
1237.1.1.2.4 Valmiit betonielementtiportaat ja -lepotasot.............cc.cccoovvviiiniiiie e, 200
1237.1.1.2.4.1 Portaat betonielementeista .........ccoceiiieririeiieneeree e 200
1237.1.1.2.4.2 Lepotasolaatat betonielementeistd ..........cccceeeeiiieiiicciee e 201
1237.1.1.2.5 Betonielementtiaskelmien ja lepotasojen kelpoisuuden osoittaminen ................... 202
1237.1.1.2.5.1 Elementtien tarkastaminen ty0maalla.........ccccoooiiiiiii i, 202
1237.1.1.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen.........cccccoooeoiiieiiie e 202
1237.1.1.2.5.3 LUOVULUS c..eviiiiiiiiiei ittt r s e ssna e e s s sras e e e sanes 202
1237.1.1.2.5.4 Betonielementtirakenteen KorjaustyOt........cccocieieiiiieeiiciieee e 203
1237.1.1.2.6 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen ymparistovaikutukset........................... 204
1237.1.1.3 Puurakenteiset askelmat ja tasot.....ccccceoeeciiiieiii e 204
1237.1.2 Kantava reuna- tai KesKipalkKi...........coeiiiieiiiiiiee et e et e e e 204
1237.1.2.1 Kantava terasrakenteinen reuna- tai keskipalkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10) ........... 204
1237.1.2.2 Kantava teraselementtirakenteinen reuna- tai keskipalkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)
............................................................................................................................................................... 204
1237.1.2.3 Kantava puurakenteinen reuna- tai keskipalkKi...........ccceveeieriiiiiieiee e, 204
1237.1.2.4 Kantava puuelementtirakenteinen reuna- tai keskipalkKi ..........ccccovvieiiiiiiiiniiiieiiniieeees 204
1237.1.3 Luonnonkiviverhous- ja PAaIIYSTYS.....c..eiiiiiiiie ettt e e e et e e b e e ssaaaeaean 204
A A N N - | Lo LY U o - T SRR 204
1238 Erityiset rUNKOraKENTEEL.......ueeeiei it e et e e e e e e et e s e e e e e e eraasaaaaeaaeeesnnnnnns 205

1238.1 KattOKONENUONE . ....cccoieiiiiiiii 205



RTS 24:9

123 Runko

1231 Vaestonsuojat

Luku sisaltaa

vaestdnsuojan alapohjan, seinat ja laatan ja varapoistumistien sekd VSS-oven aukeamista suojaava
rakenteen

rakennusteknisiin téihin kuuluvat laitteet ja varusteet, kuten VSS-ovet ja -luukut, suodattimet,
kaymalat, sulkuteltat jne.

Luku ei sisalla

vaestdnsuojan anturoita, jotka kasitellaan luvussa 1211

vadestonsuojan pintarakenteita, jotka kasitellaan SisaRYL rakennusosajaksossa 132
vaestonsuojan ulkopintarakenteita, jotka kasitelldaan luvussa 1241

kalliosuojia, S3- ja S6-luokkien suojia.

Vadestdnsuojan osat

ulkopuolen kosteuden- tai vedeneristys

[ammoneristys

ympardivat seinat

suojahuoneiden valiseinat

katto

lattia, alapohja

suojaovet ja -luukut

sulkutilat

suojaoven aukeamista suojaava rakenne

hatapoistumiskaytava tai -aukko

tikkaat

ilmanvaihtolaitteiden ja suojan varusteiden suojahakki

liittymien ja lapivientien tiivistykset

varusteet, kuten kuivakdaymalat, varavesisailiot ja kuntakohtaiset varusteet
ilmanvaihtojarjestelmat, vesi-, viemari-, sahko- ja telelaitteet seka lammitys, jotka esitetdan LVIS-
suunnitelmissa

sirpale- ja sateilysuojausrakenteet seka suojaantulotien vahvistetut rakenteet, jotka esitetaan
kyseisen rakennusosan kohdalla.

Toimivuuden suunnittelu
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Véaestonsuojan sijainnin suunnittelussa otetaan huomioon ympardivien tilojen vaarallisuus normaaliajan ja
poikkeusolojen mukaan.

Suojan ymparysseina ja ulospadsytiet eivat saa rajoittua tilaan, jonka palokuorma on suurempi kuin 400
MJ/m? tai jossa on korkeapainelaitteita, rijahdysvaaraa aiheuttavia aineita tai laitteita tai suuria
nestemaaria (esimerkiksi uima-altaita).

Jos rakennuksessa on suurta vaaraa aiheuttavia tekijoita, suoja sijoitetaan erilleen tai muuhun
rakennukseen.

Kulkutiet

VaestOnsuojaan voi olla useita tuloteitd ja samalta suojaantulotielta voi olla padsy useaan vaestonsuojaan.
Suojaantulotien leveys maaritellaan varsinaisen suojatilan pinta-alan mukaan.

Alueella, jossa on olemassa rakennussortumariski, suojaantulotie suunnitellaan vahvistetuin rakentein.
Vaestonsuojiin suunnitellaan poistumismahdollisuus ainakin kahteen eri suuntaan.

Vaestonsuojaan suunnitellaan hatapoistumiskadytava tai hatapoistumisaukko. Hatapoistumiskaytava
suunnitellaan S1-luokan suojassa sortuman ulkopuolelle ulottuvaksi.

Hatapoistumiskaytavan ulkopaan aukko suunnitellaan kaytavan puolelta purettavaksi.
Ohje
Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 esitetddn suojaantuloteiden mitoitusohjeet.

Poistumisteita ovat suojaantulotie, hatdapoistumiskaytava, vahvistettu kulkutie ja hatapoistumisaukko.

Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 annetaan ohjeita poistumisteiden, hatdapoistumiskadytavan ja
hatapoistumisaukon suunnittelemiseksi.

Aukko muurataan kevytbetoniharkoilla. Muuraukseen ei voi kdyttaa poltettuja tiilia eika kalkkihiekkatiilia.

Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 annetaan ohjeita rakennussortuman ottamiseksi huomioon
suunnittelussa.

Viitteet

RT 92-11173 S1-luokan terdsbetonivaestonsuoja.

Sulkutilat

Véaestonsuojat, joiden varsinainen suojatila on suurempi kuin 20 m2, varustetaan sulkuteltalla tai
sulkuhuoneella.

Sulkuhuone tehdaan yleisiin vdestonsuojiin ja toiminnallisiin vaestonsuojiin. Sulkuhuoneen huoneala on
vahintaan 4 m2. Sulkuhuoneen lattia ja seindpinnat suunnitellaan pesunkestaviksi ja helposti
puhdistettaviksi. Sulkuhuone suunnitellaan tiiviisti erotetuksi muista suojan tiloista. Kaikki lapiviennit
tiivistetaan.

Ohje
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Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 esitetaan sulkutilan suunnitteluohjeet.

Yleisid vaestonsuojia ovat esimerkiksi asemilla olevat suojat. Toiminnallisia suojia ovat kriisiajan
johtokeskukset, laitesuojat, hoitolaitosten suojat ja ladkintatilat.

Viitteet

RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivaestonsuoja.

Suojatilat

Suojatila kasittda yhden tai useampia suojahuoneita. Varsinainen suojatila on ala, johon suojan vaatimat
varusteiden ja muiden rakenteiden tilavaraukset eivat kuulu.

Varsinainen suojatila on vahintaan kaksi prosenttia asuin-, liike-, toimisto- ja muiden vastaavien
uudisrakennuksen kerrosalasta. Teollisuus-, tuotanto- ja kokoontumisrakennusten seka varastotilojen
osalta vaatimus on yksi prosenttia. Jos teollisuus-, tuotanto- ja varastorakennukseen rakennettava
vaestonsuoja olisi tarpeettoman suuri rakennuksessa tai samalla tontilla tai rakennuspaikalla pysyvasti
tyoskentelevia ja oleskelevia varten tai jos opetusalan tai hoitoalan rakennukseen rakennettava
vaestonsuoja olisi liian pieni oppilaspaikkoihin tai hoitopaikkoihin ndhden, voidaan vdestdnsuojan koko
maarata sen henkilomaaran mukaan, joka rakennuksessa keskimaarin oleskelee. Yhden henkilon
laskennallinen suojatilan tarve on 0,75 m2.

Ohje

Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 annetaan varsinaisen suojatilan mitoitusohjeet ja varusteiden
vaatimat tilavaraukset.

Suojatilojen ei-kantavat valiseinat voidaan suunnitella kevytrakenteisiksi ja ne voidaan jattaa tekematta
rakennustyon yhteydessa, mutta niiden paikat esitetaan piirustuksissa ja merkitaan esimerkiksi
maalaamalla lattiaan.

Viitteet

RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivaestonsuoja.
Kaymalat

Kuivakdymaloiden maara on 1 kpl/20 m2 varsinaista suojatilaa. Kdymal6iden sijainti merkitdan suojan
lattiaan ja vss-piirustuksiin.

Ohje
Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 annetaan kdymaldiden suunnitteluohjeet.
Viitteet

RT 92-11173 S1-luokan terdsbetonivaestonsuoja.

limanvaihto
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Vaestonsuojan ilmanvaihtojarjestelma esitetdan IV-suunnitelmissa.
Vaestonsuojan kattoon ei saa tehda normaaliajan ilmanvaihdon vaatimia aukkoja.

IImanvaihtolaitteistoja ja suojan varusteita varten rakennetaan lukittava, laitteistojen koekayton
mahdollistava suojahakki. Suojahadkki puretaan valmiustilaan siirryttdessa.

Ohje

Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173 annetaan ohjeet ilmanvaihtolaitteiston suojahakin
suunnittelemiseksi.

Viitteet

Rakennustiedon ohjekortti RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivdesténsuoja.

Rakenne

Rakenteen lujuutta ja vakavuutta mitoitettaessa noudatetaan eurokoodistandardeissa ja Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa asetettuja vaatimuksia ja rakenteiden kelpoisuuden osoittamista.

Suunnittelussa noudatetaan sisdasiainministerion vaestonsuojista annettuja asetuksia ja Suomen
rakentamismaardyskokoelmassa asetettuja vaatimuksia ja ohjeita.

VaestOnsuojien ymparysrakenteet mitoitetaan tavanomaisten kuormitusten lisaksi sisdasiainministerion
vaestonsuojista antamien teknillisten maaraysten mukaan.

Kantavat sisarakenteet ovat terasbetonia.
Suojan ymparysrakenteisiin ei suunnitella liikuntasaumoja.

Viaestonsuojan rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan kaasutiiviind. Rakennustydssa kaytettava kalusto on
oltava sellainen, ettd se mahdollistaa vaestonsuojan vaatimusten toteutumisen.

Suojan metallirakenteet suunnitellaan korroosionkestavasta metallista.
Ohje
Luettelo kadytettavista maarayksista ja ohjeista on paajakson 12 alussa.

Metallirakenteet ovat korroosionkestavyydeltaan vahintaan kuumasinkittyja.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus vaestonsuojista. Suomen saaddskokoelma 408/2011.

Valtioneuvoston asetus vaestonsuojan laitteista ja varusteista. Suomen saddoskokoelma 409/2011.
Rakennustiedon ohjekortti RT SM-21509.

Sisdasiainministerion asetus vaestonsuojien teknisista vaatimuksista ja vaestdnsuojien laitteiden
kunnossapidosta. Suomen sdaddskokoelma 506/2011

Sisdasiainministerion asetus S1-, S3- ja S6-luokan kalliosuojista seka S3-luokan terdasbetonisesta
vdestonsuojasta. Suomen sdddoskokoelma 1384/2006.
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Sisdasiainministerion asetus S1- ja K-luokan terdsbetonisista vdaestonsuojista. Suomen sddadoskokoelma
1385/2006.

RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivaestonsuoja.
RunkoRYL luku 1232.1.4.1 Kantava betonirakenne
RunkoRYL luku 1232.1.4.2 Kantava betonielementtirakenne

12 Talo-osat, RunkoRYL.

Suojaovet ja -luukut

Suojaovet ja -luukut suunnitellaan sisdasiainministerion antamien teknillisten maardysten mukaisesti ja
laadunvalvonnan alaisena sellaisiksi, ettd ne estdvat paineaaltojen ja vaarallisten aineiden paasyn suojaan.

Ohje
Suojaovet ovat tyyppid SO-1, SO-1s (S1-luokan suojan ovet), KO-1 (kaasutiivis ovi S1-luokan suojan
sulkuhuoneen ja suojatilan valilla).

Hatapoistumiskaytavan ulkoluukut ovat tyyppia A tai B sen mukaan, kdytetaanko kaytavaa
raitisilmakanavana (A) vai ei (B). Tyyppien C ja D luukut ovat sortumankestavia.

Sulkuluukut ovat tyyppia HS-1 ja HS-1s (S1-luokan suoja).

Suojaovien ja -luukkujen kayttd, mitoitus, rakenne ja kiinnitys esitetdan Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-
11173.

Viitteet

Sisdasiainministerion asetus vaestbnsuojan laitteista ja varusteista. Suomen sadddskokoelma 660/2005. RT
SM-21280

Sisdasiainministerion asetus S1-, S3- ja S6-luokan kalliosuojista sekd S3-luokan terasbetonisesta
vaestonsuojasta. Suomen saadoskokoelma 1384/2006. RT SM-21338

Sisdasiainministerion asetus S1- ja K-luokan terdsbetonisista vdestonsuojista. Suomen sddadoskokoelma
1385/2006. RT SM-21339

RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivaestonsuoja.

Sirpalesuojaus

Ovet, luukut, venttiilit sekda muut laitteet suunnitellaan suojaavin rakentein sellaisiksi, ettda ne suojaavat
45°:n tai sitd jyrkemmassa kulmassa ylhaalta tai sivuilta tulevilta sirpaleilta tai luodeilta.

Ohje

Sirpalesuojauksesta on ohjeita Rakennustiedon ohjekortissa RT 92-11173.
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Viitteet

RT 92-11173 S1-luokan terdsbetonivaestonsuoja.

Henkiloturvallisuus

VaestOnsuojat on suunniteltava ja rakennettava siten, etta sen olennaiset tekniset vaatimukset taytetdan ja
voidaan tavanomaisella kunnossapidolla sdilyttda suunnitellun kdyttoian ajan.

VaestOnsuojiin kaytettdvien aineiden ja tuotteiden tulee tayttaa kaytto- ja huoltoturvallisuuden ja
tyoterveyden vaatimukset.

Paloturvallisuus

Rakennusten paloturvallisuutta koskevia maarayksia ja ohjeita annetaan Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa.

Katso myos kohtaa Toimivuuden suunnittelu.
Viitteet

Ympéristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen saidoskokoelma 848/2017.

Kosteus ja tiiviys
Veden- ja kosteudeneristysta koskevia maarayksia annetaan Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.
Vaestonsuojan maanalaiset osat suunnitellaan samoin kuin [ampimat kellaritilat.

Vaestonsuoja on pyrittdva sijoittamaan pohjaveden keskikorkeuden ylapuolelle. Sen alapuolella olevat
suojat varustetaan vuotoveden poistolaitteilla.

Hatapoistumiskadytava suositellaan kosteudeneristettavaksi siten, ettd se on kosteusteknisesti toimiva.
Viitteet

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta. Suomen saadoskokoelma
782/2017.

Ymparistoministerion ohje rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 2020.
1211 Anturat, RunkoRYL

1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit, RunkoRYL

1221 Alapohjalaatat, RunkoRYL

1241 Ulkoseinat, RunkoRYL.



RTS 24:9

Lampo
Lammoneristysta koskevia maarayksia ja ohjeita annetaan Suomen rakentamismaarayskokoelmassa.

Vaestonsuojan lammoneristys suunnitellaan samoin kuin lampimien kellaritilojen lammaoneristys.
Ohje
Vaestonsuojissa pyritdan pitdmaan +10...+25 °C:n lamp6tila, jos normaaliajan kaytdsta ei muuta johdu.

Vaestonsuojaan ei voi rakentaa esimerkiksi lampokeskusta.

Viitteet

Ympadristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. Suomen sdddoskokoelma
1010/2017.

Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta. Suomen
saaddskokoelma 1009/2017.

SFS-EN ISO 6946:2017:en Building components and building elements. Thermal resistance and thermal
transmittance. Calculation methods

SFS-EN ISO 10456 Rakennusaineet ja -tuotteet. Lamp0- ja kosteustekniset ominaisuudet. Taulukoidut
suunnitteluarvot ja menetelmat ilmoitetun lampo6teknisen arvon ja lampoteknisen suunnitteluarvon
madrittamiseksi

SFS-EN ISO 13370:2017:en Thermal performance of buildings. Heat transfer via the ground. Calculation
methods

1211 Anturat, RunkoRYL
1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit, RunkoRYL
1221 Alapohjalaatat, RunkoRYL

1241 Ulkoseinat, RunkoRYL.

Aineneristivyys

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etta kussakin tilassa saavutetaan sen kayttotarkoitusta
vastaavat tyydyttavat daniolosuhteet.

Ohje
Aineneristystd koskevia maarayksia ja ohjeita annetaan Suomen rakentamisméaarayskokoelmassa.
Viitteet

Ympéristoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017

Ympadristoministerion ohje rakennuksen daniymparistésta 2018
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Asumisterveysohje. Asuntojen ja muiden oleskelutilojen fysikaaliset, kemialliset ja mikrobiologiset tekijat.
Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1.

Pinta

VaestOnsuojat suunnitellaan siten, etta valmiin rakenteen seka pintakasittelyn mittatarkkuusluokat ja
laatuvaatimukset tayttyvat.

Sulkuhuoneen lattia ja seindpinnat suunnitellaan pesunkestaviksi ja helposti puhdistettaviksi.
Suojan seinien ja kattojen pintamateriaalit suunnitellaan tarahdyksenkestaviksi.

Betonivaliseinat ja betoniulkoseinat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset. Seinien
mittapoikkeamat pysyvat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Pintakasiteltdavat pinnat tayttavat myos by
40:n ko. vaatimukset, ellei erillista selvitysta pintakasittelysta tehda.

Pintojen halkeilu tayttdaa eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 65 asetetut
vaatimukset.

Ohje

Sulkuhuoneen lattia terashierretadn ja seinat ja katto maalataan pesunkestavalla maalilla. Valiseinat eivat
saa olla muurattuja eika seinissa ja katoissa saa olla rappausta.

Betonilaatoilla tarkoitetaan kantavia alapohjia, valipohjia ja ylapohjia.

Betonilaatat ja -palkit ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Laatat ja palkit ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Palkkien pinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos
vaatimukset, ellei erillista selvitystd maalaamisesta tehda.

Betonilaattojen pinta tayttaa julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset.
Betonilattiat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Betonilattiat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty lattian tasaisuuden, kulutuskestavyyden ja muita laatutekijoita,
kaytetdan julkaisussa by 45 maariteltyd vahintaan tavanomaiseen kayttoon tarkoitetun lattian
laatutekijoita.

Polymeeri- tai p6lynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54/BLY
12 ohjeiden mukainen. Tasoitettavien lattioiden pinta on vahintaan puuhierretty. Sementtiliimakerros, joka
estda tartuntaa, hiotaan pois

Viitteet

1232.1.4.1 Kantava betonirakenne, RunkoRYL

1232.1.4.2 Kantava betonielementtirakenne, RunkoRYL
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1235.1.3.1 Kantava betonivalipohjarakenne, RunkoRYL
1235.1.3.2 Kantava betonielementtivalipohjarakenne, RunkoRYL
54 Laatoitus, SisaRYL

MaalausRYL

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry.
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry.

Suojaovet ja luukut suunnitellaan korroosionkestaviksi.
Ohje
Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetaan julkaisussa MaalausRYL.

Suojaluukut ja ovet kuuluvat ymparistdolosuhteiden rasitusluokkaan C3 ja sisatiloihin avautuva ovi
rasitusluokkaan C1 standardin SFS-EN ISO 11844 mukaan. Korroosionestomaalaus tehddan standardin SFS-
EN ISO 12944 mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN ISO 11844-1:2020:en Corrosion of metals and alloys. Classification of low corrosivity of indoor
atmospheres. Part 1: Determination and estimation of indoor corrosivity (ISO 11844-1:2020)

SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla.

Kayttéika, huolto ja kunnossapito

Vaestonsuojille laaditaan hoitosuunnitelma, jossa esitetdan tarkastusjaksot seka huolto- ja
korjaustoimenpiteet suunnitellun kayttéian mukaan.

Rakenteiden kuntoa valvotaan yllapitotarkastuksilla, joissa havaitut puutteet korjataan.
Ohje

Rakennuttajan on laadittava ennen rakennushankkeen paattymista rakennuskohteen yllapitoa, huoltoa,
kunnossapitoa ja korjaamista koskevat kirjalliset kaytto- ja huolto-ohjeet, jotka sisaltavat riittavat
tyoturvallisuus- ja terveystiedot, VNa 205/2009.
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Asuin- ja toimitilakiinteistojen huoltokirjan laatimista on kasitelty Rakennustiedon ohjekorteissa RT 18-
11241 ja RT 18-11240. Huoltokirjan laadinnan tehtavaluettelot esitetdan ohjekortissa RT 18-11243. Hoidon,
huollon ja kunnossapidon kdynnistamiseksi on hyva laatia kiinteiston huoltokirja myds muille kiinteistdille.

Ohjekortissa RT 18-10922 esitetaan kiinteistdjen rakenteiden, rakennusosien, aluerakenteiden ja LVIA-
jarjestelmien ja -laitteiden keskimaaraiset tekniset kdyttoiat, tarkastusvalit, huoltovilit ja
kunnossapitojaksot.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta VNa 205/2009, paivityksineen

Rakennustiedon ohjekortti RT 18-11241 Kiinteistonpitokirja, Uudisrakennukset ja rakennukset, joita RakMK
A4:n maaraykset velvoittavat (KP1)

Rakennustiedon ohjekortti RT 18-11240 Kiinteistonpitokirja kiinteiston elinkaaren hallinnassa
Rakennustiedon ohjekortti RT 18-11243 Kiinteistonpitokirjan laadinnan tehtavat

Rakennustiedon ohjekortti RT 18-10922 Kiinteiston tekniset kdyttoiat ja kunnossapitojaksot.
Ohje

Vaestonsuojan ohjeellinen kayttoikd on sama kuin rakennuksen kayttoika. Tarkastusvali maaraytyy
viranomaismadaraysten mukaan.

Liittyminen ymparéiviin rakenteisiin
Liittymiset ymparadiviin rakenteisiin suunnitellaan samoin kuin lampimien kellaritilojen liittymiset.

Rakennuksen muun rakenteen vaatimat liikuntasaumat sijoittuvat vaestonsuojan ulkopuolelle.

Viitteet

1211 Anturat, RunkoRYL

1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit, RunkoRYL
1221 Alapohjalaatat, RunkoRYL

1232 Kantavat seinat, RunkoRYL

1235 Vilipohjat, RunkoRYL

1241 Ulkoseinat, RunkoRYL.

1231.1 Vaestonsuojan tilat

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Vaestonsuojan suunnitelma-asiakirjoissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa esitetddn yleensa
vahintaan:
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a) vaesténsuojan suojaluokka

b) betonin ja teraksen lujuusluokka

c) rakenneluokka tai seuraamus- ja toteutusluokka

d) mitta- ja asennustarkkuusluokka

e) palonkestoluokka, betonin rasitusluokat, suunniteltu kayttoika

f) suojatilan mitat ja korkeusasema

g) ilmanvaihtolaitteiston suojahakkien sijainnit, mitat ja rakenteet

h) LVI-varusteet

i) sirpale- ja sateilysuojauksen toteutuminen

j) liittyminen ymparoiviin rakenteisiin

k) sisdpintojen kasittely, kuten SisdRYLin rakennusosajaksossa 132

I) rakenteet, kuten luvuissa 1212, 1221, 1232, 1235 ja 1241

m) suojahuoneiden seinien mitat, sijainnit ja rakenteet

n) vaestdnsuojakayttoon siirryttdessa asennettavien suojahuoneiden seinien, sulkutelttojen ja
kaymaloiden sijainnit

o) normaaliajan kayttotarkoituksen mukaisten seinien ja ovien mitat, rakenteet ja sijainnit, kuten
julkaisun SisaRYL rakennusosaluvuissa 1315 ja 1311.

Viitteet

1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruslaatat, RunkoRYL
1221 Alapohjalaatat, RunkoRYL

1232 Kantavat seinat, RunkoRYL

1235 Vilipohjat, RunkoRYL

1241 Ulkoseinat, RunkoRYL

132 Tilapinnat, SisaRYL

1315 Valiovet, SisaRYL

1311 Valiseinat, SisaRYL

Eurokoodin mukaisesti suunniteltaessa rakennesuunnitelmissa esitettavia asioita luetellaan Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, kantavien rakenteiden suunnitteluperusteet -ohje 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betoni-teras -liittorakenteet -ohje 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terasrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
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1231.2 Suojaovet ja -luukut

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Suojaovien ja luukkujen osalta vdaestdnsuojan suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan yleensa vahintaan:

a) tyypit

b) kiinnitys

c) korroosiosuojaus

d) kynnyksen luiska tai asennuslattia normaaliajan kayttda varten
e) normaaliajan kayttotarkoituksen mukaiset ovet

Viitteet

1315 Valiovet, SisaRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan Rakennustiedon ohjekortissa

RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivaestonsuoja.

1231.3 Suojaoven aukeamista suojaava rakenne

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

a) betonin ja terdksen lujuusluokka

b) rakenneluokka tai seuraamus- ja toteutusluokka

c) mitta- ja asennustarkkuusluokka

d) palonkestoluokka, betonin rasitusluokat, suunniteltu kayttoika
e) suojaavan rakenteen mitat

f) sirpalesuojauksen toteutuminen

g) liittyminen vdestonsuojan rakenteisiin

h) sisdpintojen kasittely

i) rakenteet, kuten luvuissa 1212, 1221, 1232, 1235 ja 1241
j) liikunta- ja tydsaumojen paikat ja sijainti

k) betonin ulkondkdon vaikuttavat ominaisuudet.

Elementtirakenteesta esitetdan lisaksi

a) elementtien mitat

b) elementtien kiinnitys ja liitosten rakenne

c) elementin nostoelimet ja niiden sijainti

d) asennusaikaisten tukien kiinnitykset

e) asennusaikaisten kaiteiden ja tyotasojen kiinnitykset
f) alustava asennustapa (-suunnitelma).
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Viitteet

1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruslaatat, RunkoRYL
1221 Alapohjalaatat, RunkoRYL

1232 Kantavat seinat, RunkoRYL

1235 Vilipohjat, RunkoRYL

1241 Ulkoseinat, RunkoRYL

132 Tilapinnat, SisaRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan Rakennustiedon ohjekortissa

RT 92-11173 S1-luokan terasbetonivaestonsuoja.

Eurokoodin mukaisesti suunniteltaessa rakennesuunnitelmissa esitettavia asioita luetellaan Suomen
rakentamismaardyskokoelmassa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, kantavien rakenteiden suunnitteluperusteet -ohje 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betoni-teras -liittorakenteet -ohje 2016. Suomen
rakentamismaardyskokoelma.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, terdsrakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

1231.4 Hatapoistumiskaytavat ja -aukot

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

a) mitat ja rakenne

b) liittyminen vdestonsuojan ja ulkoseinan rakenteisiin

c) routasuojausrakenteet

d) kosteudeneristysrakenteet

e) kiinteiden tikkaiden sijainnit, mitat ja kiinnitys

f) ulkopdan aukon seinarakenne

g) savunpoistoluukun sijainti, mitat ja rakenne

h) hatapoistumisaukkoon sijoitettu ikkuna normaaliajan kayttda varten, kuten luvussa 1242.

Viitteet

1242 Ikkunat, RunkoRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan Rakennustiedon ohjekortissa



RTS 24:9

RT 92-11173 S1-luokan terdsbetonivaestonsuoja.

1232 Kantavat seinat

1232.1 Kantavan viliseindan rakennekerrokset
1232.1.1 Verhouksen kiinnitystuet

1232.1.2 liman- tai hoyrynsulku

1232.1.3 Ainen- tai liammoneristys

1232.1.4 Kantava rakenne

1232.1.4.1 Kantava betonirakenteinen valiseina

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje mukaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

1) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) janneraudoitteista punosten/tankojen lukumaara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijotus ja jatkokset seka lisdksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoéraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

g) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)
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s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissa Rakennustiedon ohjekorteissa.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-11171 Seinien liittymat

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10903 Viliseinarakenteita

Rakennustiedon ohjekortti, RT 83-10453 Valipohjien liittymat.

Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kéytté Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019.
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry.
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry.

1232.1.4.1.1 Kantava betonirakenne materiaalit
1232.1.4.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettavat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.
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Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdaan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos
standardissa SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014+A1:2016 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytto Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.
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1232.1.4.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niistd on varmennettu kayttoseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + A1l Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1232.1.4.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja

Kaytettava teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentaa teraksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
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SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0HW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1232.1.4.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1232.1.4.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.
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Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo kayttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

1232.1.4.1.2 Kantava betonirakenne alusta
1232.1.4.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, ettd alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1232.1.4.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien vilikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, etta ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1232.1.4.1.3 Kantava betonirakenne tyo
1232.1.4.1.3.1 Muottityo

Luku sisaltaa

muottien esivalmistuksen, pystytyksen, tuennan, sidonnan
muottien purun, puhdistuksen
mittauksen, telinetyon, avustavat tyot, tarvikkeiden siirron yms.

Luku ei sisalla

kuorilaattojen asennusta, joka kasitellaan luvussa 1232.1.4.2

poimulevyjen asennusta, joka kasitellaan luvussa 651

betonimuottiharkkomuurausta, joka kasitellaan luvussa 1232.1.4.5

elementtien juotokseen liittyvien saumatukkeiden asennusta, joka kasitelldan luvussa 1232.1.4.3

1232.1.4.1.3.1.1 Muotit ja telineet
Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilld saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.
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Itsetiivistyvalle betonille laaditaan muottisuunnitelma.
Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muotti- materiaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71 / RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdaa huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavassa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1232.1.4.1.3.1.2 Muottipintojen pintakasittelyaineet

Vaatimukset

Muottipintojen pintakasittelyyn kaytetdan sellaisia aineita ja tyotapoja, ettad betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kayttaa muottioljya, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estda tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohj

Muottipinnat kasitelladn muotinirroitusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin.
Muotinirrotusaineita kdytetaan mahdollisimman vahan, jottavalumat eivat heikenna betonipinnan
ulkondkda. Raudoitusta ei saa kdsitella muotinirrotusaineella.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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1232.1.4.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Ohje

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuus- vaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottity6. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityo. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat.

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1232.1.4.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, etta ne ovat
suunnitelma- asiakirjojen mukaisia ja etta niitd koskevat mittatarkkuus- vaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje
Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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1232.1.4.1.3.1.5 Liikunta- ja tydsaumat

Vaatimus

Liilkunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jadvat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tydsaumat muottien saumojen
kohdalle.

Tydsaumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tyésaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Tydsaumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1232.1.4.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettad betoni on riittdvan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta vaadita, on
puristuslujuus vahintaan 60 % nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje

Ennen muottien purkua varmistetaan, etta betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

1232.1.4.1.3.2 Raudoitus
Luku sisaltaa

raudoituksen irtoteraksin, verkoin, kuiduilla, esivalmisteisilla raudoitteilla
raudoitteiden katkaisun, taivutuksen, asennuksen, sitomisen
korotuskappaleiden teon

avustavat tyot, kuten vastaanotto ja siivous
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1232.1.4.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asema- vaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myo0s tyoterdkset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kdytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti + 10 mm.

Ohjeita tydmaalla tehtavista tankojen hitsausliitoksista on esitetty julkaisussa by 65.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tyémenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.
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1232.1.4.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismadarayskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1232.1.4.1.3.3 Paikalla betonointi
Luku sisaltaa

betonin vastaanoton, siirron, valun, tiivistyksen, karkean tasauksen, avustavat tyot, jalkihoidon

1232.1.4.1.3.3.1 Betonointi

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehdaan
betonointipdytakirja. Vuorokauden keskilampdtilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtyatalvibetonoinnin
vaatimiin toimenpiteisiin. Talvibetonoinnista tehdaan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehdaan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, ettad betoni tayttda muotit tarkkaan jaymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettda myos
tyoterakset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje
Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa by 71/ RIL 149, by 47 ja by 201.
BetonityGsuunnitelman ja betonointisuunnitelman sisalt6a on kasitelty julkaisussa by 47.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/ RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.
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Betonoinnin hyvaksytyt tydbmenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma by 65
Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyémaatoteutus
Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy.

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1232.1.4.1.3.3.2 Betonoinnin jalkityot

Vaatimus

Betonin kovettumisen jalkeen mahdollisesti tehtdvat reidt ja varaukset eivat saa katkoa raudoitusta tai
huonontaa raudoituksen ankkurointia, ellei sitd ole otettu huomioon suunnitelmissa. Rakenteisiin saa tehda
vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa tehda ilman
rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

1232.1.4.1.3.3.3 Betonoinnin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdaan
erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, ettd betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.
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Ohje

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja lampotila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jadatymislujuuden ja kiinnitetddn huomiota myds rakenteissa esiintyviin, mahdollisten lampétilaerojen
aiheuttamiin [ampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on julkaisuissa by 47, by 65, by 71 / RIL 149 ja by
201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma by 47
Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry

1232.1.4.1.3.2.4 Betonirakenteen korjaustyo6t

Vaatimus

Kun betonirakenteen kayttoikaa pidennetaan, tutkitaan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.
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Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jaahdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje

Polyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.

Viitteet

Ratu F24-0342 Kantavan valiseinan purku ja korvaaminen uudella rakenteella. Menetelmat
Ohje

Reikien ja aukkojen teossa kadytettavia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kayttdalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 4.1.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.
Viitteet

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

by 41 Betonirakentamisen korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
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1232.1.4.1.4 Valmis kantava betonirakenne

1232.1.4.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitettad koskevat vaatimukset tayttyvat.

1232.1.4.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikallavalettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikallavalettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A tai B vaatimusten mukaisia, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylita Suomen rakentamismdiéirdyskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Ohje

Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetaan julkaisussa MaalausRYL.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sadannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL 2012

1232.1.4.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimus

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry
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1232.1.4.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1232.1.4.1.5.1 Muottityon kelpoisuudenosoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksestatehddaan merkinta esimerkiksi
betonointipoytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaali-en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1232.1.4.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaali- en toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by47.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardayskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1232.1.4.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1232.1.4.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehdaan tydomaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviama- koe ja T-50 ajan
maadritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tyémaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siita, ettd betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
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Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipdytéakirjassa.

Itsetiivistyvan betonin laatua valvotaan tydomaalla painumaleviamamittauksella. Betonimassan koossa
pysyvyyteen ja erottumiseen on syyta kiinnittaa erityistd huomiota.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettéa terakset eivat ole liikkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytyllda menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

by 65Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1232.1.4.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.
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1232.1.4.1.6 Kantavan betonirakenteen ympdristévaikutukset

1232.1.4.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri seka metalliosat kdytetdaan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epdekologisia, koska niita kdytetdaan yleensa ainoastaan kerran.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten
maadraysten ja ohjeiden mukaan.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntaa lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tyostojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa.
Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1232.1.4.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jaavat raudoitteet ja hukkapalat kdytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkdyttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
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Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1232.1.4.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kierratetdan, jos jokin ei sitd esta.

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Rakennusjatteet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttaa uudelleen voimassa olevien viranomaisten ohjeiden mukaan.

Valmisbetonin hiilipadstojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista
466/2022https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.
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1232.1.4.2 Kantava betonielementtirakenteinen valiseina

Luku sisaltaa

betonisten ja terdasbetonisten elementtien asennuksen ja kiinnityksen pinnan laadusta riippumatta
juotostukkeiden asennuksen, juotoksen, tydkunnan suorittaman mittauksen ja avustavat tyot

Luku ei sisalla

betonielementtien saumausta, joka kasitellaan luvussa 941

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan
Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje mukaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestédvyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) janneraudoitteista punosten/tankojen lukumaara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisdksi jannetyyppi sekd injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoéraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetdan myos:

t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

v) betonielementin paino ja painopisteen paikka

w) vahimmaistukipinnat

x) nostolenkit ja niiden sijoitus

y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.
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Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437
Teras- ja terasbetonielementtien liitokset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

Rakennustiedon ohjekortti, RT 80-10437 Teras- ja terasbetonielementtien liitokset.

Vaatimus

Betoninelementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja tai varmennustodistuksellisia.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kdaydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat seka mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan poytakirja. Suunnittelun ja
valmistuksen vélinen tiedonsiirto tehddan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetaisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

SFS-EN 14992+A1:2012 Betonivalmisosat. Seindelementit.

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta. Betonielementtirakentaminen.

www.elementtisuunnittelu.fi
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1232.1.4.2.1 Kantava elementtirakenne materiaalit
1232.1.4.2.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaardyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettavat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyjd. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kdyttdessa tulee huomioida sen kayttéon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos
standardissa SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014+A1:2016 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus
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SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytto Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
https://betoni.com/rakentaminen/elementtirakentaminen/

www.elementtisuunnittelu.fi

1232.1.4.2.1.2 Muottipinta

Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.
Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1232.1.4.2.1.3 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.
Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta
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1232.1.4.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja

Kaytettava teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentaa teraksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ympadristdministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASOOHW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet
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SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1232.1.4.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, ettd julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksiloidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttdseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1232.1.4.2.1.6 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitdan kuormakirjaan. Elementit varastoidaan seka
elementtitehtaalla etta tyomaalla siten, ettei niihin padse syntymaan haitallisia muodonmuutoksia,
ulkonakoa heikentavia virheita tai ettei esim. lammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja tuoteosavalmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry

Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010
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Ratu 0496 Vili- ja ulkoseindelementtityd. Menekit ja menetelmat

1232.1.4.2.2 Kantava elementtirakenne alusta

Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

1232.1.4.2.3 Kantava elementtirakenne tyé

1232.1.4.2.3.1 Elementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja asennustuotteiden valmistajan tuotekohtaisia
ohjeita.

Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustydn johdossa kaytetdadn betonielementtien asennustydnjohtajan kelpoisuusvaatimukset tayttavaa
henkiloa.

Betonielementtitydn menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009
Ratu 0496 Vaili- ja ulkoseindelementtityd. Menekit ja menetelmat.

www.elementtisuunnittelu.fi.

1232.1.4.2.3.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
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Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien vélisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN ISO 5817:2014 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry
www.elementtisuunnittelu.fi.

1232.1.4.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut

Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehddan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tdydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttden ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tydhon
erikoistuneita ammattityontekijoita.

Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.

1232.1.4.2.3.4 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ympardivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaus- tydhon ryhtymista.
Ohje

Tyoselostuksessa voidaan maarittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvia ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.
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Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 0510 Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1232.1.4.2.4 Valmis kantava elementtirakenne

Vaatimus

Betonielementtiseindt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai
julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty
elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by
65 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennustodistus tai kayttoseloste.

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje

Betonielementtien seka niista koottujen rakenteiden sallittuja mittapoikkeamia koskevia tietoja on esitetty
julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttd Suomessa.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.
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1232.1.4.2.5 Kantavan elementtirakenteen kelpoisuuden osoittaminen
1232.1.4.2.5.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitddn kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondko poikkeamista ja vaurioista yksiléidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
[Imoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

1232.1.4.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentdvien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1232.1.4.2.5.3 Luovutus

Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1232.1.4.2.6 Kantavan elementtirakenteen ympdiristévaikutukset
Vaatimus

Betoni kasitellaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Betonin hiilipaastojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet
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Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu $-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierradtys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

1232.1.4.3 Kantava terdsrakenteinen viliseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)
1232.1.4.4 Kantava terdaselementtirakenteinen valiseina (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)

1232.1.4.5 Kantava muurattu valiseindrakenne (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)

1233 Pilarit

1233.1 Kantavan pilarin rakennekerrokset

1233.1.1 Kantava pilari

1233.1.1.1 Kantava betonirakenteinen pilari

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohjeen 2019 mukaan betonirakenteiden
rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama
j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset
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m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussiteet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat
n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista
o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus
p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi
q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)
r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maéaraytyvia ei tarvitse esittaa.)
s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissa Rakennustiedon ohjekorteissa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet

Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1233.1.1.1 Kantavan betonirakenteisen pilarin materiaalit
1233.1.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.
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Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettadva silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206 kayttdé Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.
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1233.1.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1233.1.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterdkset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Standardin SFS-EN 13670 mukaan raudoituksen pinnalla ei saa olla irtonaista ruostetta ja haitallisia aineita,
jotka voivat vaikuttaa haitallisesti terakseen, betoniin tai niiden valiseen tartuntaan. Vahdinen pintaruoste
on hyvaksyttavaa.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Terasten ruostumista voidaan arvioida Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa pienentya
enintdan 2,5 % ruostumisen takia.

Viitteet

Ympadristoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
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SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterads SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttd Suomessa.
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1233.1.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 yksiloidyt
mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttdseloste.
Ohje
Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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1233.1.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo varmennetuista kdyttdselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

1233.1.1.2 Kantavan betonirakenteisen pilarin alusta
1233.1.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, ettd alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1233.1.1.2.2 Raudoitteiden alusta, vélikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, etta ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1233.1.1.3 Kantavan betonirakenteisen pilarin tyo
1233.1.1.3.1 Muottityo
1233.1.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimukset

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilla saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Itsetiivistyvalle betonille laaditaan muottisuunnitelma.
Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muotti- materiaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.
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Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71 / RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittda huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavassa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1233.1.1.3.1.2 Muottipintojen pintakasittelyaineet
Vaatimukset

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja ty6tapoja, etta betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kayttda muotin irrotusainetta, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estda tai heikentda pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohje

Muottipinnat kasitelladan muotin irrotusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin. Muotin
irrotusainetta kdytetdan mahdollisimman vahan, jotta valumat eivat heikenna betonipinnan ulkondkda.
Raudoitusta ei saa kasitella muotin irrotusaineella.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
1233.1.1.3.1.3 Muottien ja telineidenasentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Ohje

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuus- vaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat
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Ratu 0502 Levymuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat.

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1233.1.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, ettd ne ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ja etta niita koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1233.1.1.3.1.5 Ty6saumat

Vaatimus

Ty6saumat ja -osat tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin tai niiden
paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jaavat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tyésaumat muottien saumojen
kohdalle.

Ty6saumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tydsaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Ty6saumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1233.1.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettd betoni on riittavan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei tarkempia selvityksia vaadita, on lujuus
vahintdan 60 % nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje

Ennen muottien purkua varmistetaan, etta betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
1233.1.1.3.2 Raudoitus

1233.1.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asema- vaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myo0s tyoterdkset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kdytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti + 10 mm.

Ohjeita tydmaalla tehtavista tankojen hitsausliitoksista on esitetty julkaisussa by 65.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
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SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1233.1.1.3.3 Paikalla betonointi

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehdaan
betonointipdytakirja. Vuorokauden keskilampdétilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin
vaatimiin toimenpiteisiin. Talvibetonoinnista tehdaan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttaa muotit tarkkaan jaymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos
tyoterdkset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje
Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa by 71/ RIL 149, by 47 ja by 201.
BetonityGsuunnitelman ja betonointisuunnitelman sisalt6a on kasitelty julkaisussa by 47.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/ RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1:2003 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset saannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma by 65
Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy.
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Ohje

Betonoinnin hyvaksytyt tydmenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat
Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1233.1.1.3.3.1 Betonoinnin jalkityot

Vaatimus

Betonin kovettumisen jalkeen mahdollisesti tehtdvat reidt ja varaukset eivat saa katkoa raudoitusta tai
huonontaa raudoituksen ankkurointia, ellei sitd ole otettu huomioon suunnitelmissa. Rakenteisiin saa tehda
vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttdamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa tehda ilman
rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

1233.1.1.3.3.2 Betonin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa rasitusluokissa kuin XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdaan
erityista kulutuskestavyyttd, tulee jalkihoitaa niin kauan, ettd betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja [amp6étila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jadatymislujuuden ja kiinnitetddn huomiota myds rakenteissa esiintyviin, mahdollisten lampétilaerojen
aiheuttamiin [ampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on julkaisuissa by 47, by 65, by 71 / RIL 149 ja by
201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma by 47
Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
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by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry

1233.1.1.4 Valmis betonirakenteinen pilari
1233.1.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitettad koskevat vaatimukset tayttyvat.

1233.1.1.4.2 Valmis paikallavalettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikallavalettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikallavalettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A tai B vaatimusten mukaisia, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylita Suomen rakentamismaarayskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Julkisivun maalaus on julkaisun by 40 ohjeiden mukainen, jos erillista selvitysta paallystyksesta ei ole tehty.

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Ohje
Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetdaan julkaisussa MaalausRYL.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys r.y.by 65 Betoninormit 2021. Suomen
Betoniyhdistys ry

SFS-EN 1992-1-1:2003 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

MaalausRYL 2012
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1233.1.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1233.1.1.5.1 Muottityén kelpoisuudenosoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddaan merkinta esimerkiksi
betonointipoytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1233.1.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by 47.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1233.1.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1233.1.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehddan tyémaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviama -koe ja T50 ajan
maaritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tydmaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siita, ettd betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.
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Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset betonointipoytakirjassa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, etta terakset eivat ole liikkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylld menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1:2003 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1233.1.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1233.1.1.6 Kantavan betonirakenteen ympdiristévaikutukset

1233.1.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri seka metalliosat kdaytetdaan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.



RTS 24:9

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten
maadraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epdekologisia, koska niitd kdytetdan yleensa ainoastaan kerran.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntda lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tyostojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa. Lampotilan tulee olla niin korkea, etta
palaminen tapahtuu mahdollisimman taydellisesti.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S$-1191 Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat

1233.1.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkayttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jadneet raudoitteet voidaan kdyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1233.1.1.6.3 Betonoinnin ymparistdvaikutukset

Vaatimus

Betonijatteet kasitellaadn, kuljetetaan ja hdvitetdan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden
mukaan.
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Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttaa uudelleen voimassa olevien ohjeiden mukaan.

Betonin hiilipaastojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.
Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

1233.1.1.2 Kantava betonielementtirakenteinen pilari

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohjeen 2019 mukaan betonirakenteiden
rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

c) rakenneosien R/E/l/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
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luokissa suunnittelija voi jattda rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetddan myos:

t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

v) betonielementin paino ja painopisteen paikka

w) vahimmaistukipinnat

X) nostolenkit ja niiden sijoitus

y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437
Terds- ja terdsbetonielementtien liitokset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

Rakennustiedon ohjekortti, RT 80-10437 Teras- ja terdsbetonielementtien liitokset.

Vaatimus

Betoninelementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kdydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat sekd mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan poéytdkirja. Suunnittelun ja
valmistuksen valinen tiedonsiirto tehdaan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetadisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

SFS-EN 13225:2013 Betonivalmisosat. Pilari- ja palkkielementit.

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
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SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset sdannot

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta. Betonielementtirakentaminen.

www.elementtisuunnittelu.fi

1233.1.2.1 Kantava elementtirakenne materiaalit
1233.1.2.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kdyttdessa tulee huomioida sen kayttoon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset
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SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206 kayttdé Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1233.1.2.1.2 Muottipinta

Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvid mittausmenetelmia.

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeille maarattyjen pinta- ja
mittatarkkuusvaatimusten mukaan. Muottien pintakasittelyaineet eivat saa huonontaa valmiiden
betonipintojen tai mahdollisten pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle suunnitelma-asiakirjoissa
maaratyn laatutason.

Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1233.1.2.1.3 Lisdaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niistd on varmennettu kayttoseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet
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SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + A1l Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1233.1.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja

Standardin SFS-EN 13670 mukaan raudoituksen pinnalla ei saa olla irtonaista ruostetta ja haitallisia aineita,
jotka voivat vaikuttaa haitallisesti terdkseen, betoniin tai niiden valiseen tartuntaan. Vahadinen pintaruoste
on hyvaksyttavaa.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Terasten ruostumista voidaan arvioida Tiehallinnon ohjeen mukaan. Teraksen halkaisija saa pienentya
enintdan 2,5 % ruostumisen takia.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterdsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterads SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1
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SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1233.1.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksiloidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1233.1.2.1.6 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.

Ohje

Luettelo varmennetuista kdyttdselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.
Viitteet

www.betoniyhdistys.fi
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1233.1.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tyomaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitddan kuormakirjaan. Elementit varastoidaan seka
elementtitehtaalla ettd tydmaalla siten, ettei niihin pddse syntymadan haitallisia muodonmuutoksia,
ulkondkoa heikentavia virheita tai ettei esim. lammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessd, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja valmistajan antamia
tuotekohtaisia ohjeita.

Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry
Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010
Ratu 25-0280 Pilari- ja palkkielementtityd. Menekit ja menetelmat

1233.1.2.3 Kantava elementtirakenne alusta

Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.
1233.1.2.4 Kantava elementtirakenne tyo

1233.1.2.4.1 Elementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehdaan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kdydaan [api asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita.
Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustydn johdossa suositellaan kaytettavaksi Betonielementtien asennustydnjohtajan patevyyden
omaavaa henkil6a.

Betonielementtityén menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009
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Ratu 0495 Pilari- ja palkkielementtityd. Menekit ja menetelmat.

www.elementtisuunnittelu.fi.

1233.1.2.4.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaradisesti kauttaaltaan.
Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien vdlisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN ISO 5817:2014 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry
www.elementtisuunnittelu.fi.

1233.1.2.4.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut

Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehdaan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tadydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttaen ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tydhon
erikoistuneita ammattitydntekijoita.

Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.
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1233.1.2.4.4 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ymparoivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaus- tydhon ryhtymista.

Ohje

Tyoselostuksessa voidaan maarittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvia ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 27-0287 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1233.1.2.5 Valmis kantava elementtirakenne

Vaatimus

Betonielementtipilarit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai
julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty
elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by
65 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennustodistus tai kayttoseloste.

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje

Betonielementtien seka niistad koottujen rakenteiden sallittuja mittapoikkeamia koskevia tietoja on esitetty
julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttd Suomessa.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1233.1.2.6 Kantavan elementtirakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1233.1.2.6.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitaan kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondko poikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje

IImoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

1233.1.2.6.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentdvien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1233.1.2.6.3 Luovutus

Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.
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1233.1.2.7 Kantavan elementtirakenteen ympdiristovaikutukset

Vaatimus

Betonijatteet kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttaa uudelleen voimassa olevien ohjeiden mukaan.

Betonin hiilipaastéjen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.
Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

1233.1.1.3 Kantava terdsrakenteinen pilari (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)
1233.1.1.4 Kantava puurakenteinen pilari

1233.1.1.5 Kantava puuelementtirakenteinen pilari

1233.1.2 Palosuojaus

1234 Palkit

1234.1 Kantavan palkin rakennekerrokset

1234.1.1 Kantava palkki
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1234.1.1.1 Kantava betonirakenteinen palkki

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohjeen 2019 mukaan betonirakenteiden
rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka
b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika
c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka
d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka
e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista
f) toteutusluokka
g) toleranssiluokka
h) betonin lujuusluokka
i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama
j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja
k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot
I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset
m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat
n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista
o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus
p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi
q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)
r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)
s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.
Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissa Rakennustiedon ohjekorteissa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet

Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
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SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1234.1.1.1 Kantavan betonipalkin materiaalit
1234.1.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaardyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset
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SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

1234.1.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.
Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Madritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1234.1.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja

Standardin SFS-EN 13670 mukaan raudoituksen pinnalla ei saa olla irtonaista ruostetta ja haitallisia aineita,
jotka voivat vaikuttaa haitallisesti terakseen, betoniin tai niiden valiseen tartuntaan. Vahdinen pintaruoste
on hyvaksyttavaa.

Ohje
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Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.
Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Terasten ruostumista voidaan arvioida Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa pienentya
enintdan 2,5 % ruostumisen takia.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.
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1234.1.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessad asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 yksiloidyt
mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkintd tai voimassa oleva varmennettu kayttdseloste.
Ohje
Ensisijaisesti suositellaan kaytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1234.1.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.

Ohje

Luettelo varmennetuista kdyttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.
Viitteet

www.betonivhdistys.fi

1234.1.1.2 Kantava betonirakenne alusta
1234.1.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.
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1234.1.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1234.1.1.3 Kantava betonirakenne tyo
1234.1.1.3.1 Muottityo
1234.1.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilla saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Itsetiivistyvalle betonille laaditaan muottisuunnitelma.
Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muotti- materiaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljdan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71/ RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdd huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavdssa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1234.1.1.3.1.2 Muottipintojen pintakasittelyaineet

Vaatimukset

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja ty6tapoja, etta betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kayttda muotin irrotusainetta, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estada tai heikentda pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohje
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Muottipinnat kasitelladn muotin irrotusaineella, joka estdd betonin tarttumisen muottiin. Muotin
irrotusainetta kaytetaan mahdollisimman vahan, jottavalumat eivat heikenna betonipinnan ulkonakoa.
Raudoitusta ei saa kasitella muotin irrotusaineella.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1234.1.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Ohje

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuus- vaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottity6. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityo. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat.

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1234.1.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, ettd ne ovat
suunnitelma- asiakirjojen mukaisia ja etta niita koskevat mittatarkkuus- vaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkintd tai voimassa oleva varmennettu kayttdseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.



RTS 24:9

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1234.1.1.3.1.5 Liikunta- ja tyésaumat

Vaatimus

Liilkunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jaavat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tyésaumat muottien saumojen
kohdalle.

Ty6saumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tydsaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonadkotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Tydsaumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1234.1.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettd betoni on riittavan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei tarkempia selvityksia vaadita, on lujuus
vahintdan 60 % nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje
Ennen muottien purkua varmistetaan, etta betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

1234.1.1.3.2 Raudoitus
1234.1.1.3.2.1 Raudoittaminen
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Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asema- vaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myo0s tyoterdkset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kdytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti + 10 mm.

Ohjeita tydmaalla tehtavista tankojen hitsausliitoksista on esitetty julkaisussa by 65.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tyémenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannét ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1234.1.1.3.3 Paikalla betonointi
1234.1.1.3.3.1 Paikalla betonointi, yleista

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehd&dan
betonointipdytakirja. Vuorokauden keskilampdtilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtyatalvibetonoinnin
vaatimiin toimenpiteisiin. Talvibetonoinnista tehdaan talvibetonointisuunnitelma.
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Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, ettad betoni tayttda muotit tarkkaan jaymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos
tyoterakset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje
Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa by 71/ RIL 149, by 47 ja by 201.
Betonitydsuunnitelman ja betonointisuunnitelman sisaltda on kasitelty julkaisussa by 47.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/ RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1:2003 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma by 65
Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy.
Ohje

Betonoinnin hyvaksytyt tydbmenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1234.1.1.3.3.2 Betonoinnin jalkityot

Vaatimus

Betonin kovettumisen jalkeen mahdollisesti tehtdvat reidt ja varaukset eivat saa katkoa raudoitusta tai
huonontaa raudoituksen ankkurointia, ellei sitd ole otettu huomioon suunnitelmissa. Rakenteisiin saa tehda
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vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa tehda ilman
rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

1234.1.1.3.3.3 Betonin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdaan
erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, ettd betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja [amp6étila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jaatymislujuuden ja kiinnitetadan huomiota myos rakenteissa esiintyviin, mahdollisten [ampoétilaerojen
aiheuttamiin lampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on julkaisuissa by 47, by 65, by 71 /RIL 149 ja by
201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma by 47
Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry.

1234.1.1.4 Valmis betonipalkki
1234.1.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitettad koskevat vaatimukset tayttyvat.

1234.1.1.4.2 Valmis paikallavalettu betonirakenne

Vaatimus
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Valmis paikallavalettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikallavalettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A tai B vaatimusten mukaisia, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd Suomen rakentamismaarayskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Julkisivun maalaus on julkaisun by 40 ohjeiden mukainen, jos erillista selvitysta paallystyksesta ei ole tehty.

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Ohje
Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetdaan julkaisussa MaalausRYL.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardayskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys r.y.by 65 Betoninormit 2021. Suomen
Betoniyhdistys ry

SFS-EN 1992-1-1:2003 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

MaalausRYL 2012

1234.1.1.5 Kantavan betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1234.1.1.5.1 Muottitydn kelpoisuudenosoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddaan merkinta esimerkiksi
betonointipdytdkirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tyémaalla ylldpidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1234.1.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen
Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
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Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by47.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1234.1.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen

1234.1.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehddan tyémaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviama -koe ja T-50 ajan
maaritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tydmaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siitd, etta betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipoytakirjassa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus.
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettd terakset eivat ole lilkkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylla menettelylla todeta.
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Viitteet

SFS-EN 1992-1-1:2003 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1234.1.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1234.1.1.6 Kantavan betonirakenteen ympdristévaikutukset

1234.1.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri seka metalliosat kdytetadan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten
maadraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epdekologisia, koska niitd kdytetdan yleensa ainoastaan kerran.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastaméaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntaa lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tydstojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa. Lampotilan tulee olla niin korkea, etta
palaminen tapahtuu mahdollisimman tdydellisesti.

Viitteet

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1234.1.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetddan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkayttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jadneet raudoitteet voidaan kdyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1234.1.1.6.3 Betonoinnin ymparistévaikutukset

Vaatimus

Betonijatteet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden
mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttdaa uudelleen voimassa olevien ohjeiden mukaan.

Betonin hiilipaastoéjen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat
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Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

12341.1.1.2 Kantava betonielementtirakenteinen palkki

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohjeen 2019 mukaan betonirakenteiden
rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka
b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika
c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka
d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka
e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista
f) toteutusluokka
g) toleranssiluokka
h) betonin lujuusluokka
i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama
j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja
k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot
I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset
m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat
n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista
o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus
p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattda rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi
q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)
r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)
s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.
Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetddan myos:
t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
v) betonielementin paino ja painopisteen paikka
w) vahimmaistukipinnat
X) nostolenkit ja niiden sijoitus
y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.
Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437
Terds- ja terdsbetonielementtien liitokset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
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Rakennustiedon ohjekortti, RT 80-10437 Teras- ja terdsbetonielementtien liitokset.

Vaatimus

Betoninelementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kdydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat sekd mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan podytakirja. Suunnittelun ja
valmistuksen valinen tiedonsiirto tehdaan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetadisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

SFS-EN 13225:2013 Betonivalmisosat. Pilari- ja palkkielementit.

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

Rakennustiedon ohjekortti, RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta.
Betonielementtirakentaminen.

www.elementtisuunnittelu.fi

1234.1.2.1 Kantava elementtirakenne materiaalit
1234.1.2.1.1 Betoni

Vaatimus
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Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaardyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdaan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kdyttdessa tulee huomioida sen kayttéon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206 kayttdé Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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1234.1.2.1.2 Muottipinta

Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeille maarattyjen pinta- ja
mittatarkkuusvaatimusten mukaan. Muottien pintakasittelyaineet eivat saa huonontaa valmiiden
betonipintojen tai mahdollisten pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle suunnitelma-asiakirjoissa
maaratyn laatutason.

Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien yldpinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.
1234.1.2.1.3 Lisdaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1234.1.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniteradkset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja

Standardin SFS-EN 13670 mukaan raudoituksen pinnalla ei saa olla irtonaista ruostetta ja haitallisia aineita,
jotka voivat vaikuttaa haitallisesti terdkseen, betoniin tai niiden valiseen tartuntaan. Vahainen pintaruoste
on hyvaksyttavaa.

Ohje
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Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.
Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Terasten ruostumista voidaan arvioida Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa pienentya
enintdan 2,5 % ruostumisen takia.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1234.1.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksildidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.
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Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttdseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1234.1.2.1.6 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo varmennetuista kdyttdselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

1234.1.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitaan kuormakirjaan. Elementit varastoidaan seka
elementtitehtaalla ettd tydmaalla siten, ettei niihin pdase syntymaan haitallisia muodonmuutoksia,
ulkondkoa heikentavia virheita tai ettei esim. lammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessd, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja valmistajan antamia
tuotekohtaisia ohjeita.



RTS 24:9

Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry
Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010

Ratu 0495 Pilari- ja palkkielementtity6. Menekit ja menetelmat

1234.1.2.3 Kantava elementtirakenne alusta

Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.
1234.1.2.4 Kantava elementtirakenne tyo

1234.1.2.4.1 Elementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan [api asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita.
Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustydn johdossa suositellaan kaytettavaksi Betonielementtien asennustydnjohtajan patevyyden
omaavaa henkil6a.

Betonielementtitydn menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009
Ratu 0495Pilari- ja palkkielementtityd. Menekit ja menetelmat.

www.elementtisuunnittelu.fi.

1234.1.2.4.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.
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Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien vdilisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN 1SO 5817:2014 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien valisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry
www.elementtisuunnittelu.fi.

1234.1.2.4.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut

Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehdaan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tdydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttaen ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tydhon
erikoistuneita ammattityontekijoita.

Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.

1234.1.2.4.4 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ympardivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaus- tyéhon ryhtymista.
Ohje

Tyoselostuksessa voidaan maarittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvid ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.
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Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1234.1.2.5 Valmis kantava elementtirakenne

Vaatimus

Betonielementtipalkit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai
julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty
elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by
65 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennustodistus tai kayttoseloste.

Saumauslaasteilla on voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje

Betonielementtien seka niista koottujen rakenteiden sallittuja mittapoikkeamia koskevia tietoja on esitetty
julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttd Suomessa.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.
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1234.1.2.6 Kantavan elementtirakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1234.1.2.6.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitddn kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondko poikkeamista ja vaurioista yksiléidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
[Imoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

1234.1.2.6.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentdvien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1234.1.2.6.3 Luovutus

Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1234.1.2.7 Kantavan elementtirakenteen ympdiristévaikutukset

Vaatimus

Betonijatteet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden
mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttaa uudelleen voimassa olevien ohjeiden mukaan.

Betonin hiilipaastojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet
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Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu $-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierradtys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

1234.1.1.3 Kantava terdsrakenteinen palkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)
1234.1.1.4 Kantava puurakenteinen palkki

1234.1.1.5 Kantava puuelementtirakenteinen palkki

1234.1.2 Palosuojaus

1235 Vilipohjat
1235.1 Valipohjan rakennekerrokset
1235.1.1 liman- ja hoyrynsulku

1235.1.2 Adnen- tai limméneristys

1235.1.3 Kantava rakenne

1235.1.3.1 Kantava betonirakenteinen vilipohja

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/lI/M-palonkestédvyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista
f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka
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h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) janneraudoitteista punosten/tankojen lukumaara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisdksi jannetyyppi sekd injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

g) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissd Rakennustiedon ohjekorteissa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
RT 82-11171 Seinien liittymat

RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet

RT 82-10903 Viliseindrakenteita

RT 83-10455 Ylapohjien liittymat.
Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019.
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttdé Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1235.1.3.1.1 Kantavan betonirakenteisen vilipohjan materiaalit
1235.1.3.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + Al Betoni. Madrittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset
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SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

1235.1.3.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1:2008 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1: Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Madritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1235.1.3.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
vaatimusten mukaisia.

Kaytettava teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentaa teraksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintdan 2,5 % ruostumisen takia.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Teraskuiduilla on voimassa oleva varmennettu kadyttdseloste.

Ohje
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Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.
Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS-EN 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kaytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

Raudoitteiden korroosioasteen maéritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023.

1232.1.4.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.

Ohje
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Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1235.1.3.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje

Luettelo kayttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta
Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

1235.1.3.1.1.6 Lammoneristyslevyt

Vaatimus

Betonivalujen yhteydessa kaytettavat lammon- tai daneneristyslevyt ovat riittavan jaykkia ja riittavan
kokoon puristumattomia siten, ettd betonirakenteen sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset tayttyvat,
levyt eivat vaurioidu eivatka niiden ominaisuudet huonone betonoitaessa tai muotteja purettaessa.

Eristyslevyt asennetaan tiiviisti toisiaan vasten tai niiden saumat suojataan siten, ettei betonimassa
tunkeudu saumoihin.

Lammoneristyslevyissa mahdollisesti olevat tuuletus- yms. kanavat puhdistetaan tarvittaessa. Ne suojataan
tukkeutumiselta ennen betonoinnin aloittamista ja puhdistetaan tarvittaessa betonoinnin jalkeen.

Ohje

On suositeltavaa, etta valmiin [ammoneristyskerroksen paksuus ei poikkea keskimaarin enempaa kuin 5 %
suunnitelma-asiakirjoissa maaratysta nimellispaksuudesta.

1235.1.3.1.2 Kantavan betonirakenteisen vélipohjan alusta
1235.1.3.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus
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Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1235.1.3.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1235.1.3.1.3 Kantava betonirakenteinen vdlipohjatyd

1235.1.3.1.3.1 Muottityo
1235.1.3.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilld saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muottimateriaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71/ RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdd huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavassa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
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1235.1.3.1.3.1.2 Muottien pintakasittelyaineet

Vaatimus

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja tyotapoja, ettd betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kdyttda muottioljya, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estda tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohje

Muottipinnat kasitellddn muotinirrotusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin.
Muotinirrotusaineita kdytetdan mahdollisimman vahan, jotta valumat eivat heikenna betonipinnan
ulkonakoa. Raudoitusta ei saa kasitella muotinirrotusaineilla. Lista muotinirrotusaineista ja niiden
soveltuvuuksista eri muottipinnoille on esitetty julkaisussa BY 71.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1235.1.3.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottity6. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.
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1235.1.3.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettdavat osat sijoitetaan siten, etta ne ovat
suunnitelma asiakirjojen mukaisia ja etta niitd koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.
Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1235.1.3.1.3.1.5 Liikunta- ja tyésaumat

Vaatimus

Liikunta- ja tydsaumat ja -osat tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje
Jos betonipinnat jaavat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tyésaumat muottien saumojen
kohdalle.

Ty6saumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tydsaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Lattioiden ty6- ja liikuntasaumatyyppeja on esitetty julkaisussa by 45.

Tydsaumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.

Viitteet

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
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1235.1.3.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettad betoni on riittdvan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta vaadita, on
puristuslujuus vahintdan 60% nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje

Ennen muottien purkua varmistetaan, etta betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonin lujuutta rakenteessa voidaan arvioida mittaamalla kovettumisen aikaiset betonin Iimpétilat.
1235.1.3.1.3.2 Raudoitus

1235.1.3.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asemavaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myos tyoterakset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kaytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti £ 10 mm.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tyokokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tyémenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
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SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS EN 13670 kaytto Suomessa (valmisteilla 2010)

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 22-0274 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1235.1.3.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismaardyskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

1235.1.3.1.3.3 Paikalla betonointi
1235.1.3.1.3.3.1 Paikalla betonointi, yleista

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonityésuunnitelma. Betonoinnista tehddan betonointipoytakirja.
Vuorokauden keskilampatilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin.
Talvibetonoinnista tehdaan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehdaan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttaa muotit tarkkaan ja ymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos
tyoterdkset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.
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Ohje

Lattioita betonoitaessa noudatetaan julkaisussa by 45 annettuja ohjeita.

Betonointimenetelmi& on esitetty julkaisuissa by 71/ RIL 149, by47 ja by 201.

Lattioiden betonointimenetelmia on kasitelty julkaisuissa by 45 ja BLY 5.

Sirotekasittely esitetdan julkaisussa Betonilattioiden pinnoitusohje.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/ RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Betonoinnin hyvaksytyt tydbmenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 77/BLY20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2024. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyémaatoteutus
Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1235.1.3.1.3.3.2 Betonoinnin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
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XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdan
erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, etta betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje

Jalkihoidon nopea aloittaminen on tarkeaa plastisen halkeilun valttamiseksi. Halkeilu on mahdollista
etenkin laattamaisissa rakenteissa, kun olosuhteet ovat sellaiset, ettad vetta haihtuu voimakkaasti betonin
pinnalta.

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja lampotila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jaatymislujuuden ja kiinnitetadan huomiota myos rakenteissa esiintyviin, mahdollisten [ampétilaerojen
aiheuttamiin lampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65.

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on esitetty julkaisuissa by 47, by 65, by 71 / RIL
149 ja by 201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 45 / BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.by 65 Betoninormit. Suomen
Betoniyhdistys r.y.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry

1235.1.3.1.3.3.3 Liittorakenteet

Vaatimus

Liittorakenteet valmistetaan siten, etta saadaan aikaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen tartunta.

Katso betoniteras-liittorakenteista kohdassa 1235.1.3.5.
Ohje
Betonibetoni-liittorakenteista on ohjeita standardissa SFS-EN 1992-1-1.

Betoniteras-liittorakenteet suunnitellaan ja valmistetaan eurokoodistandardin SFS-EN 1994-1-1 tai julkaisun
by 58 mukaisesti.

Viitteet
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SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

SFS-EN 1994:2019 + AC Eurokoodi 4: Betoniteras -liittorakenteiden suunnittelu. Osat 1-1 ja 1-2 ja niiden
kansalliset liitteet

by 58 Liittorakenteiden suunnittelu ja mitoitus.

1235.1.3.1.3.3.4 Betonilaatat
Ohje
Betonilaatoilla tarkoitetaan kantavia alapohjia, vélipohjia ja ylapohjia.

Vaatimus

Betonilaatat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Laatat ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos
vaatimukset, ellei erillista selvitystda maalaamisesta tehda.

Betonilaattojen pinta tayttda julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset. Lattioista katso kohta
1235.1.3.1.3.3.5.

Ulos tulevat rakenteet tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva kayttoseloste.

Korjattavien tai sdilyvyyden parantamiseksi paallystettavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42
mukaisesti. Betonipinnat korjataan ja paallystetaan ohjeen by 41 mukaisesti.

Ohje

Puhdasvalupinnat tehddan yleensa luokkien A tai B mukaisesti, katso by 40. Tarvittaessa voidaan
suunnitelma-asiakirjoissa lieventda huokosmaaraan ja kokoon liittyvia vaatimuksia.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1235.1.3.1.3.3.5 Kantava valipohja, Betonilattiat, RunkoRYL.
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1235.1.3.1.3.3.5 Betonilattiat

Vaatimus

Betonilattiat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Betonilattiat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset. Sdan vaikutuksille alttiiksi joutuvissa lattioissa
betoni tayttaa julkaisussa by 65 esitetyt vaatimukset.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty lattian tasaisuuden, kulutuskestdvyyden ja muita laatutekijoita,
kaytetdan julkaisussa by 45 maariteltya vahintaan tavanomaiseen kayttoon tarkoitetun lattian
laatutekijoita.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54/BLY
12 ohjeiden mukainen. Tasoitettavien lattioiden pinta on vahintdan puuhierretty. Sementtiliimakerros, joka
estda tartuntaa, hiotaan pois.

Lattianpaallysteena kaytettavan mosaiikkibetonikerroksen paksuus on hiottuna vahintdaan 10 mm.
Ohje

Lattianpaallysteen alusta voidaan oikaista pintabetonoimalla tai, jos kuormitus sen sallii, tasoittamalla.
Oikaisutapaa maarattdessa on otettava huomioon alustan tasaisuus- tai kaltevuusvaatimukset, lattian
kuormitus, oikaisuun kdytettdavan aineen lujuusominaisuudet seka valmiin lattian tasaisuusvaatimukset.

Lattia voidaan valmistella kdyttoon tai paallystettavéksi (esim. hioa) ohjeessa by 45/BLY 7 esitetylla tavalla.
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa RT 31-11157.

Katso myos SisdRYLin tasoitusta, mattopaallystysta ja puupintarakentamista kasittelevat luvut.

Betonilattian kosteus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista.
Katso SisaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 54.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 54/BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

RT 31-11157 Mosaiikkibetoni, kaytto ja yleiset laatuvaatimukset

SisaRYL 2013.
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1235.1.3.1.3.3.6 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimus

Kun betonirakenteen kayttoikaa pidennetaan, tutkitaan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kdyttéa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jadhdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje
P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.

Reikien ja aukkojen teossa kadytettavia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kayttdalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 3.4.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu F27-0357 Betonivalipohjan ja tiilikaariholvin purku ja uuden betonivalipohjan rakentaminen. Menekit
ja menetelmat

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat
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1235.1.3.1.4 Valmis kantava betonirakenteinen vilipohja
1235.1.3.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitetta koskevat vaatimukset tayttyvat.

1235.1.3.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikalla valettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikalla valettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A vaatimusten mukaisia, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Lattioiden pinnat tayttavat julkaisun by 45 annetut ohjeet.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd Suomen rakentamismdiéirdyskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54
ohjeiden mukainen.

Ohje

Betonilattian kosteus on suunnitelmien mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista. Katso
SisaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 54.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardayskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 54/BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL 2012
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1235.1.3.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimus

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

1235.1.3.1.5 Kantavan betonirakenteisen vilipohjan kelpoisuuden osoittaminen
1235.1.3.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi
betonointipoytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1235.1.3.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by47.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.
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1235.1.3.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1235.1.3.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehddan tydmaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviamakoe ja T-50 ajan
maaritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tydmaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siitd, etta betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipdytakirjassa

Itsetiivistyvan betonin laatua valvotaan tydmaalla painumalevidmamittauksella. Betonimassan koossa
pysyvyyteen ja erottumiseen on syyta kiinnittda erityista huomiota.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettd terakset eivat ole liikkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylla menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
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by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1235.1.3.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1235.1.3.1.6 Kantavan betonirakenteisen viilipohjan ympdiristévaikutukset
1235.1.3.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri seka metalliosat kdytetdan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epdekologisia, koska niitd kdytetdaan yleensa ainoastaan kerran.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten
maardysten ja ohjeiden mukaan.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntda lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tydstojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat
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1235.1.3.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkdyttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jadneet raudoitteet voidaan kdyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat.

1235.1.3.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kierratetdan, jos jokin ei sitd esta.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Rakennusjatteet kasitelldan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan hyotykdyttaa voimassa olevien viranomaisten ohjeiden mukaan.

Valmisbetonin hiilipaastojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat
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Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

1235.1.3.2 Kantava betonielementtirakenteinen valipohja

Suunnitelma-asiakirjassa esitetaan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama
j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,

sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat
n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva

tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattda rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa

tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)
r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.
Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetddan myos:

t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot

u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
v) betonielementin paino ja painopisteen paikka

w) vahimmaistukipinnat

X) nostolenkit ja niiden sijoitus

y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437

Terds- ja terdsbetonielementtien liitokset.
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Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

Rakennustiedon ohjekortti, RT 80-10437 Teras- ja terdsbetonielementtien liitokset.
Vaatimus

Betonielementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja tai varmennustodistuksellisia.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kdydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat seka mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan poytakirja. Suunnittelun ja
valmistuksen vélinen tiedonsiirto tehddan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Esijannitetyiltd ontelolaatoilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
esitetaan julkaisussa SFS 7016.

Betonirakenteisia ripalaattaelementteja kasitelldan standardissa SFS-EN 13224.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetaisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

SFS-EN 1168:2012 + A3 Betonivalmisosat. Ontelolaatat

SFS 7016:2021 Esijannitetyilta ontelolaatoilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13224:2012 Betonivalmisosat. Ripalaattaelementit

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot

SFS-EN 13747:2010 + 2A Betonivalmisosat. Kuorilaatat

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

Rakennustiedon ohjekortti, RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta.
Betonielementtirakentaminen.

www.elementtisuunnittelu.fi

1235.1.3.2.1 Kantavan betonielementtirakenteisen vilipohjan materiaalit
1235.1.3.2.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettavat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kdyttdessa tulee huomioida sen kayttéon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi
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SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kayttoé Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
https://betoni.com/rakentaminen/elementtirakentaminen/

www.elementtisuunnittelu.fi

1235.1.3.2.1.2 Muottipinta

Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeille maarattyjen pinta- ja
mittatarkkuusvaatimusten mukaan. Muottipinnasta sovitaan lopullisesti ennen elementtien valmistuksen
aloittamista. Muottien pintakasittelyaineet eivdt saa huonontaa valmiiden betonipintojen tai mahdollisten
pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn laatutason

Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys ry
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1235.1.3.2.1.3 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1235.1.3.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterdkset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.
Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Kaytettdva teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentda terdksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ympadristoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
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SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0HW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1235.1.3.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksiloidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kaytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.
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1235.1.3.2.1.6 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo varmennetuista kayttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

1235.1.3.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitaan kuormakirjaan.

Elementit varastoidaan seka elementtitehtaalla etta tydmaalla siten, ettei niihin padse syntymaan haitallisia
muodonmuutoksia, ulkondakoa heikentavia virheita tai ettei esim. [ammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja tuoteosavalmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Elementtien varastoimisesta on annettu ohjeita Inspecta Sertifiointi Oy:n Tuoteryhméaohjeessa TR 15.

Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry

Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010

Ratu 0493 Ontelo ja TT-laattaelementtityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0494 Kuorilaattaelementti- ja liittolevyty6. Menekit ja menetelmat
Ratu 0498 Parveke-elementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0499 Tilaelementtityd. Menekit ja menetelmat

Tuoteryhmaohje TR 15. Tuotesertifiointi. Betonielementit ja jannitetyt betonielementit. Inspecta Sertifiointi
Oy.
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1235.1.3.2.2 Kantavan betonielementtirakenteisen vdélipohjan alusta
Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

1235.1.3.2.3 Kantava betonielementtirakenteinen vdlipohjatyé

1235.1.3.2.3.1 Betonielementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja asennustuotteiden valmistajan tuotekohtaisia
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustydn johdossa kaytetdadn betonielementtien asennustyonjohtajan kelpoisuusvaatimukset tayttavaa
henkiloa.

Ohje

Betonielementtitydn menetelma on esitetty Ratu-korteissa. Korteissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009
Ratu 0508 Pintabetonity6t. Menekit ja menetelmat

Ratu 0493 Ontelo- ja TT-laattaelementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0494 Kuorilaattaelementti- ja liittolevytyd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0498 Parveke-elementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0499 Tilaelementtityd. Menekit ja menetelmat

www.elementtisuunnittelu.fi.

1235.1.3.2.3.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.
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Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN /SO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tyémaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien valisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN 1SO 5817:2014 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien valisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry

www.elementtisuunnittelu.fi.

1235.1.3.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut
Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehdaan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tadydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttaen ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tydhon
erikoistuneita ammattityontekijoita.

Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.

12351.3.2.3.4 Rakenteellinen pintavalu

Vaatimus
Rakenteellisen pintavalun tulee tayttaa suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.

Rakenteellisen pintalaatan ja sen alustan valisen karheuden on oltava kuormitustilanteeseen riittava.

Ohje
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Ontelolaattojen paalle valettavan pintavalun tartunta ei yleensa vaadi erityisia toimenpiteita.

TT-laattojen kanssa riittava tartunta saavutetaan yleensa karhentamalla TT-laatan ylapinta, ja tarvittaessa
kaytetaan tartuntalenkkeja tai ansaita.

Lisatietoa rakenteellisesta pintavalusta l16ytyy osoitteesta www.elementtisuunnittelu.fi

Viitteet

https://www.elementtisuunnittelu.fi/runkorakenteet/liittorakenteet/kayttomahdollisuudet

1235.1.3.2.3.5 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ymparoivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaustyohon ryhtymista.
Ohje

Tyoselostuksessa voidaan maarittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvia ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1235.1.3.2.4 Valmis kantava betonirakenteinen viilipohja

Vaatimus

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai
julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty
elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by
65 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennustodistus tai kayttoseloste.
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Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Betonielementtien seka niista koottujen rakenteiden sallittuja mittapoikkeamia koskevia tietoja on esitetty
julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus Ry.

1235.1.3.2.4.1 Laatat betonielementeista

Vaatimus

Betonielementtilaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Laattojen mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 45 ja by 40 asetetut vaatimukset.

Ulos tulevat laatat tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.
Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta.
Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystettavien laattojen ja palkkien kunto tutkitaan ohjeen by
42 mukaisesti. Laatat ja palkit korjataan ja paallystetaan ohjeen by 41 mukaisesti.

Ohje
Pintabetonoinnin laatuvaatimukset esitetdadn SisaRYLin pintabetonointia kasittelevassa luvussa.

Rakennustuotteet, joita ei voi CE-merkita ja joille ei voida mydntaa kansallista varmennustodistusta tai
tyyppihyvaksyntaa, kelpoisuus voidaan osoittaa rakennuspaikkakohtaisesti.

Viitteet



RTS 24:9

laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnasta (954/2012)

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonielementtien toleranssit 2012. Betoniteollisuus ry

SisaRYL 2013

www.betoniyhdistys.fi/tuotesertifioinnit/by-kayttoselosteet.html

1235.1.3.2.5 Kantavan betonirakenteisen viilipohjan kelpoisuuden osoittaminen

1235.1.3.2.5.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitddn kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondkopoikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
[Imoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely 2006. Betonikeskus ry

1235.1.3.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentdvien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1235.1.3.2.5.3 Luovutus
Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1235.1.3.2.5.4 Betonielementtirakenteen korjaustyot
Vaatimus

Korjaukset tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Elementtien korjauksessa noudatetaan julkaisun by 40 kohdassa 15 annettuja ohjeita.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehdadan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jaahdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin julkaisuissa Betonielementtien
toleranssit ja by 47 esitettya uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Ohje

P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetdan. Tila, jossa purkut6ita tehdaan, alipaineistetaan mahdollisuuksien
mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettavia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta, vesipiikkaus ja vesisuihkuleikkaus.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttéalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 4.1.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu S$-1225 Pélyntorjunta rakennustyossa.

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

Ratu 82-0380 Vesipiikkaus. Menetelmat.
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Betonielementtien toleranssit 2012. Betoniteollisuus ry.

1235.1.3.2.6 Kantavan betonielementtirakenteisen vélipohjan ympdristovaikutukset
Vaatimus

Betoni kasitelldan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S$-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

https://vahahiilinenbetoni.fi/

1235.1.3.3 Kantava terdsrakenteinen vilipohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)

1235.1.3.4 Kantava terasbetonielementtirakenteinen vilipohja (ks. lausuntoehdotus RTS
24:10)

1235.1.3.5 Kantava puurakenteinen vilipohja

1235.1.3.6 Kantava puuelementtirakenteinen vilipohja

1235.1.4 Palosuojaus
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1236 Ylapohjat

1236.1 Ylapohjan rakennekerrokset
1236.1.1 Tuulensuoja
1236.1.2 Laimmoneristys- ja hoyrynsulku

1236.1.3 Kantava rakenne

1236.1.3.1 Kantava betonirakenteinen yldpohja

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetdan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissa Rakennustiedon ohjekorteissa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
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RT 82-11171 Seinien liittymat
RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet
RT 82-10903 Viliseindrakenteita

RT 83-10455 Ylapohjien liittymat.

Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019.
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytté Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1236.1.3.1.1 Kantavan betonirakenteisen yldpohjan materiaalit
1236.1.3.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje
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Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + Al Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kayttoé Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

1236.1.3.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niistd on varmennettu kayttoseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).
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Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1:2008 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1: Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1236.1.3.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
vaatimusten mukaisia.

Kaytettava teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentaa teraksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Teraskuiduilla on voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements
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SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS-EN 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kaytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023.

1236.1.4.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1236.1.3.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo kadyttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi
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1236.1.3.1.1.6 Lammoneristyslevyt

Vaatimus

Betonivalujen yhteydessa kaytettavat [ammaon- tai ddneneristyslevyt ovat riittavan jaykkia ja riittavan
kokoon puristumattomia siten, etta betonirakenteen sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset tayttyvat,
levyt eivat vaurioidu eivatkd niiden ominaisuudet huonone betonoitaessa tai muotteja purettaessa.

Eristyslevyt asennetaan tiiviisti toisiaan vasten tai niiden saumat suojataan siten, ettei betonimassa
tunkeudu saumoihin.

Lammoneristyslevyissd mahdollisesti olevat tuuletus- yms. kanavat puhdistetaan tarvittaessa. Ne suojataan
tukkeutumiselta ennen betonoinnin aloittamista ja puhdistetaan tarvittaessa betonoinnin jdlkeen.

Ohje

On suositeltavaa, etta valmiin [ammoneristyskerroksen paksuus ei poikkea keskimaarin enempaa kuin 5 %
suunnitelma-asiakirjoissa maaratysta nimellispaksuudesta.

1236.1.3.1.2 Kantavan betonirakenteisen yldpohjan alusta
1236.1.3.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, ettd alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1236.1.3.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1236.1.3.1.3 Kantava betonirakenteinen yldpohjatyé
1236.1.3.1.3.1 Muottityo
1236.1.3.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilld saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.
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Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muottimateriaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71 / RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdd huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siinda muottipaine on suurempi kuin tarytettavassa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1236.1.3.1.3.1.2 Muottien pintakasittelyaineet

Vaatimus

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja tyotapoja, etta betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kayttdaa muottioljya, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estda tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohje

Muottipinnat kasitelldan muotinirrotusaineella, joka estaa betonin tarttumisen muottiin.
Muotinirrotusaineita kdytetdan mahdollisimman vahan, jotta valumat eivat heikenna betonipinnan
ulkonakoa. Raudoitusta ei saa kasitellda muotinirrotusaineilla. Lista muotinirrotusaineista ja niiden
soveltuvuuksista eri muottipinnoille on esitetty julkaisussa BY 71.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
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1236.1.3.1.3.1.3 Muottien ja telineidenasentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottity6. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat.

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1236.1.3.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, etta ne ovat
suunnitelma asiakirjojen mukaisia ja etta niitd koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.
Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry.

1236.1.3.1.3.1.5 Liikunta- ja tydsaumat

Vaatimukset

Liikunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jadvat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tydsaumat muottien saumojen
kohdalle.
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Ty6saumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tydsaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Lattioiden ty6- ja liikuntasaumatyyppeja on esitetty julkaisussa by 45.

Ty6saumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.
Viitteet

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

1236.1.3.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettd betoni on riittdvan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta vaadita, on
puristuslujuus vahintaan 60 % nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje
Ennen muottien purkua varmistetaan, etta betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Betonin lujuutta rakenteessa voidaan arvioida mittaamalla kovettumisen aikaiset betonin Iimpétilat.

1236.1.3.1.3.2 Raudoitus
1236.1.3.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asemavaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.
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Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta

myos tyoterakset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kaytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti £ 10 mm.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydémenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS EN 13670 kaytto Suomessa (valmisteilla 2010)

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1236.1.3.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismaardyskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry.

1236.1.3.1.3.3 Paikalla betonointi
1236.1.3.1.3.3.1 Paikalla betonointi, yleista

Vaatimus

Ennen betonointia tehd&an kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehddan betonointipoytakirja.
Vuorokauden keskilampétilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin.
Talvibetonoinnista tehddan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttdada muotit tarkkaan ja ymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, etta myos
tyoterakset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje

Lattioita betonoitaessa noudatetaan julkaisussa by 45 annettuja ohjeita.

Betonointimenetelmi& on esitetty julkaisuissa by 71/ RIL 149, by47 ja by 201.

Lattioiden betonointimenetelmia on kasitelty julkaisuissa by 45 ja BLY 5.

Sirotekasittely esitetdan julkaisussa Betonilattioiden pinnoitusohje.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/ RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Betonoinnin hyvaksytyt tydmenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 54/BLY12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyémaatoteutus
Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1236.1.3.1.3.3.2 Betonoinnin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdaan
erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, ettd betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje

Jalkihoidon nopea aloittaminen on tarkeaa plastisen halkeilun valttamiseksi. Halkeilu on mahdollista
etenkin laattamaisissa rakenteissa, kun olosuhteet ovat sellaiset, etta vetta haihtuu voimakkaasti betonin
pinnalta.

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja [ampétila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jadatymislujuuden ja kiinnitetddan huomiota myds rakenteissa esiintyviin, mahdollisten lampétilaerojen
aiheuttamiin [ampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65.

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on esitetty julkaisuissa by 47, by 65, by 71 / RIL
149 ja by 201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 45 / BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.by 65 Betoninormit. Suomen
Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
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by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry.

1236.1.3.1.3.3.3 Liittorakenteet

Vaatimus

Liittorakenteet valmistetaan siten, ettd saadaan aikaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen tartunta.

Katso betoniteras-liittorakenteista kohdassa 1236.1.3.5.
Ohje
Betoni-betoni-liittorakenteista on ohjeita standardissa SFS-EN 1992-1-1.

Betoni-teras-liittorakenteet suunnitellaan ja valmistetaan eurokoodistandardin SFS-EN 1994-1-1 tai
julkaisun by 58 mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

SFS-EN 1994:2019 + AC Eurokoodi 4: Betoniteras -liittorakenteiden suunnittelu. Osat 1-1 ja 1-2 ja niiden
kansalliset liitteet

by 58 Liittorakenteiden suunnittelu ja mitoitus.

1236.1.3.1.3.3.4 Betonilaatat

Vaatimus

Betonilaatat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Laatat ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos
vaatimukset, ellei erillista selvitysta maalaamisesta tehda.

Betonilaattojen pinta tayttaa julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset.
Ulos tulevat rakenteet tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva kayttoseloste.

Korjattavien tai sdilyvyyden parantamiseksi paallystettavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42
mukaisesti. Betonipinnat korjataan ja paallystetdan ohjeen by 41 mukaisesti.

Ohje

Puhdasvalupinnat tehdaan yleensa luokkien A tai B mukaisesti, katso by 40. Tarvittaessa voidaan
suunnitelma-asiakirjoissa lieventda huokosmaaraan ja kokoon liittyvia vaatimuksia.
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Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1236.1.3.1.3.2.5 Kantava ylapohja, Betonilattiat, RunkoRYL.

1236.1.3.1.3.3.6 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimus

Kun betonirakenteen kayttoikaa pidennetaan, tutkitaan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen

sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat

vahvistukset tehdaan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jaahdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje

P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.
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Viitteet

Ratu F27-0357 Betoniyldpohjan ja tiilikaariholvin purku ja uuden betoniyldpohjan rakentaminen. Menekit ja
menetelmat.

Ohje
Reikien ja aukkojen teossa kaytettavia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja

timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttoalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 3.4.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Viitteet

by 41 Betonirakentamisen korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

1236.1.3.1.4 Valmis kantava betonirakenteinen yldpohja
1236.1.3.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen vdleja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitetta koskevat vaatimukset tayttyvat.

1236.1.3.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikalla valettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikalla valettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A vaatimusten mukaisia, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Lattioiden pinnat tayttavat julkaisun by 45 annetut ohjeet.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd Suomen rakentamismdcdrdyskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54
ohjeiden mukainen
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Ohje

Betonilattian kosteus on suunnitelmien mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista. Katso
SisdaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 54.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 54/BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL 2012

1236.1.3.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimukset

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

1236.1.3.1.5 Kantavan betonirakenteisen yldpohjan kelpoisuuden osoittaminen
1236.1.3.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi
betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1236.1.3.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by 47.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1236.1.3.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1236.1.3.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehdaan tydomaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-levidmakoe ja T-50 ajan
maadritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tyémaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siita, ettd betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipdytakirjassa

Itsetiivistyvan betonin laatua valvotaan tydomaalla painumaleviamamittauksella. Betonimassan koossa
pysyvyyteen ja erottumiseen on syyta kiinnittaa erityistd huomiota.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettéa terakset eivat ole lilkkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylld menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1236.1.3.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1236.1.3.1.6 Kantavan betonirakenteisen yldpohjan ympdiristévaikutukset

1236.1.3.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri sekd metalliosat kdytetdan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epaekologisia, koska niitd kdytetdan yleensa ainoastaan kerran.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten
maardysten ja ohjeiden mukaan.
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Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntaa lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara sekda mahdolliset tyostojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa.
Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat.

1236.1.3.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetdan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkayttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jadneet raudoitteet voidaan kadyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1236.1.3.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kierratetdan, jos jokin ei sitd esta.

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan.

Rakennusjatteet kasitelldan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan.
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Ohje
Murskattu betoni voidaan hyotykdyttaa voimassa olevien viranomaisten ohjeiden mukaan.

Valmisbetonin hiilipadstojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S$-1191 Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

1236.1.3.2 Kantava betonielementtirakenteinen ylapohja

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/lI/M-palonkestédvyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisdksi jannetyyppi sekd injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus
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p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

g) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetdan myos:

t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

v) betonielementin paino ja painopisteen paikka

w) vahimmaistukipinnat

x) nostolenkit ja niiden sijoitus

y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437
Terds- ja terasbetonielementtien liitokset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

Rakennustiedon ohjekortti, RT 80-10437 Teras- ja terasbetonielementtien liitokset.

Vaatimus

Betonielementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja tai varmennustodistuksellisia.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kaydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat sekd mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan pdytdkirja. Suunnittelun ja
valmistuksen valinen tiedonsiirto tehdaan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Esijannitetyiltd ontelolaatoilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
esitetaan julkaisussa SFS 7016.

Betonirakenteisia ripalaattaelementteja kasitelldan standardissa SFS-EN 13224.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetaisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet
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SFS-EN 1168:2012 + A3 Betonivalmisosat. Ontelolaatat

SFS 7016:2021 Esijannitetyiltd ontelolaatoilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13224:2012 Betonivalmisosat. Ripalaattaelementit.

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot

SFS-EN 13747:2010 + 2A Betonivalmisosat. Kuorilaatat

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta. Betonielementtirakentaminen.

www.elementtisuunnittelu.fi

1236.1.3.2.1 Kantavan betonielementtirakenteisen yléipohjan materiaalit
1236.1.3.2.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.
Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdadn C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kdyttdessa tulee huomioida sen kayttéon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.
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Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myds standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
https://betoni.com/rakentaminen/elementtirakentaminen/

www.elementtisuunnittelu.fi.

1236.1.3.2.1.2 Muottipinta
Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeille maarattyjen pinta- ja
mittatarkkuusvaatimusten mukaan. Muottipinnasta sovitaan lopullisesti ennen elementtien valmistuksen
aloittamista. Muottien pintakasittelyaineet eivat saa huonontaa valmiiden betonipintojen tai mahdollisten
pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn laatutason.
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Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys ry

1236.1.3.2.1.3 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.
Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + A1l Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1236.1.3.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterdkset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.
Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Kaytettdva teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentda terdksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terasten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.
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Viitteet

Ympadristoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0HW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniteras SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot
SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1236.1.3.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksiloidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.
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Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kaytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1236.1.3.2.1.6 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo varmennetuista kdyttdselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi.

1236.1.3.2.1.7 Elementtien kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitaan kuormakirjaan.

Elementit varastoidaan seka elementtitehtaalla ettd tyomaalla siten, ettei niihin padse syntymaan haitallisia
muodonmuutoksia, ulkondakoa heikentavia virheita tai ettei esim. [ammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja tuoteosavalmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Elementtien varastoimisesta on annettu ohjeita Inspecta Sertifiointi Oy:n Tuoteryhméaohjeessa TR 15.
Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry

Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010
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Ratu 0493 Onteloja TT-laattaelementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0494 Kuorilaattaelementti- ja liittolevytyd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0498 Parveke-elementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0499 Tilaelementtityd. Menekit ja menetelmat

Tuoteryhmaohje TR 15. Tuotesertifiointi. Betonielementit ja jannitetyt betonielementit. Inspecta Sertifiointi
Oy.

1236.1.3.2.2 Kantavan betonielementtirakenteisen yléipohjan alusta

Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

1236.1.3.2.3 Kantava betonielementtirakenteinen ylédpohjatyé

1236.1.3.2.3.1 Betonielementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja asennustuotteiden valmistajan tuotekohtaisia
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustydn johdossa kaytetdan betonielementtien asennustydnjohtajan kelpoisuusvaatimukset tayttavaa
henkiloa.

Ohje

Betonielementtitydn menetelma on esitetty Ratu-korteissa. Korteissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009
Ratu 0508 Pintabetonityot. Menekit ja menetelmat

Ratu 0493 Ontelo- ja TT-laattaelementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0494 Kuorilaattaelementti- ja liittolevytyd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0498 Parveke-elementtityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0499 Tilaelementtityd. Menekit ja menetelmat
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www.elementtisuunnittelu.fi.

1236.1.3.2.3.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien valisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN ISO 5817:2014 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry

www.elementtisuunnittelu.fi.

1236.1.3.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut

Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehdaan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tdydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttdaen ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tydhon
erikoistuneita ammattitydntekijoita.

Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.
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12361.3.2.3.4 Rakenteellinen pintavalu

Vaatimus

Rakenteellisen pintavalun tulee tayttaa suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.

Rakenteellisen pintalaatan ja sen alustan valisen karheuden on oltava kuormitustilanteeseen riittava.
Ohje
Ontelolaattojen paalle valettavan pintavalun tartunta ei yleensa vaadi erityisia toimenpiteita.

TT-laattojen kanssa riittava tartunta saavutetaan yleensa karhentamalla TT-laatan ylapinta, ja tarvittaessa
kdytetdan tartuntalenkkeja tai ansaita.

Lisatietoa rakenteellisesta pintavalusta l6ytyy osoitteesta www.elementtisuunnittelu.fi

Viitteet

https://www.elementtisuunnittelu.fi/runkorakenteet/liittorakenteet/kayttomahdollisuudet.

1236.1.3.2.3.5 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ympardivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaustyohon ryhtymista.
Ohje

Tyoselostuksessa voidaan madrittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvid ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.
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1236.1.3.2.4 Valmis kantava betonirakenteinen yldpohja
Vaatimus

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai
julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty
elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by
65 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennustodistus tai kayttoseloste.

Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Betonielementtien seka niista koottujen rakenteiden sallittuja mittapoikkeamia koskevia tietoja on esitetty
julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus Ry.

1236.1.3.2.4.1 Laatat betonielementeista
Vaatimus

Betonielementtilaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Laattojen mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 45 ja by 40 asetetut vaatimukset.
Ulos tulevat laatat tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta.
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Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.

Korjattavien tai sdilyvyyden parantamiseksi paallystettavien laattojen ja palkkien kunto tutkitaan ohjeen by
42 mukaisesti. Laatat ja palkit korjataan ja paallystetaan ohjeen by 41 mukaisesti.

Ohje
Pintabetonoinnin laatuvaatimukset esitetddn SisaRYLin pintabetonointia kasittelevassa luvussa.

Rakennustuotteet, joita ei voi CE-merkita ja joille ei voida mydntaa kansallista varmennustodistusta tai
tyyppihyvaksyntaa, kelpoisuus voidaan osoittaa rakennuspaikkakohtaisesti.

Viitteet

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnastd (954/2012)

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonielementtien toleranssit 2012. Betoniteollisuus ry

SisaRYL 2013

www.betoniyhdistys.fi/tuotesertifioinnit/by-kayttoselosteet.html

1236.1.3.2.5 Kantavan betonirakenteisen yldpohjan kelpoisuuden osoittaminen

1236.1.3.2.5.1 Elementtien tarkastaminen tyémaalla
Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitddn kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondakdpoikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
IImoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely 2006. Betonikeskus ry
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1236.1.3.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen
Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan tdydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1236.1.3.2.5.3 Luovutus
Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1236.1.3.2.5.4 Betonielementtirakenteen korjaustyot
Vaatimus

Korjaukset tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Elementtien korjauksessa noudatetaan julkaisun by 40 kohdassa 15 annettuja ohjeita.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittdva tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyOstotapa vaatii jadhdytysveden kdyttéa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jadhdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin julkaisuissa Betonielementtien
toleranssit ja by 47 esitettya uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Ohje

P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan. Tila, jossa purkut6ita tehdaan, alipaineistetaan mahdollisuuksien
mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvida menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta, vesipiikkaus ja vesisuihkuleikkaus.
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Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttoalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 4.1.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu S-1225 Pélyntorjunta rakennustydssa.

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat
Ratu 82-0380 Vesipiikkaus. Menetelmat.

Betonielementtien toleranssit 2012. Betoniteollisuus ry.

1236.1.3.2.6 Kantavan betonielementtirakenteisen ylépohjan ympdristévaikutukset
Vaatimus

Betoni kasitelldan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennusty6n materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

https://vahahiilinenbetoni.fi/.
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1236.1.3.3 Kantava terdsrakenteinen yldpohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)
1236.1.3.4 Kantava terdselementtirakenteinen ylapohja (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)
1236.1.3.5 Kantava puurakenteinen yldpohja

1236.1.3.6 Kantava puuelementtirakenteinen ylapohja

1236.1.4 Palosuojaus

1237 Runkoportaat

1237.1 Portaan rakenneosat

1237.1.1 Porrasaskelmat, lepo- ja kerrostasot

1237.1.1.1 Betoniset portaat ja -lepotasot

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan
yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) janneraudoitteista punosten/tankojen lukumaara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

g) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)
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r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)
s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Tarvittaessa viitataan tyonosalukuihin
1237.1.1.1.3.1 Muottityd
1237.1.1.1.3.2 Raudoitus

1237.1.1.1.3.3 Paikalla betonointi
Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019.
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1237.1.1.1.1 Betonisten portaiden ja lepotasojen materiaalit
1237.1.1.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.
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Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + Al Betoni. Madrittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettadva silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytto Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

1237.1.1.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).
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Ohje
Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1:2008 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1: Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1237.1.1.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterdkset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
vaatimusten mukaisia.

Kaytettdva teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentda terdksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Teraskuiduilla on voimassa oleva kadyttoseloste.
Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ympadristdministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniteradkset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniteras SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand
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SFS-EN 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kaytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023.

1237.1.1.1.1.4 Betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1237.1.1.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje

Luettelo kayttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta
Viitteet

www.betoniyhdistys.fi
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1237.1.1.1.1.5.1 Ldmmoneristyslevyt

Vaatimus

Betonivalujen yhteydessa kaytettavat [ammaon- tai daneneristyslevyt ovat riittavan jaykkia ja riittavan
kokoon puristumattomia siten, ettd betonirakenteen sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset tayttyvat,
levyt eivat vaurioidu eivatka niiden ominaisuudet huonone betonoitaessa tai muotteja purettaessa.

Eristyslevyt asennetaan tiiviisti toisiaan vasten tai niiden saumat suojataan siten, ettei betonimassa
tunkeudu saumoihin.

Ohje

On suositeltavaa, ettd valmiin [ammoneristyskerroksen paksuus ei poikkea keskimaarin enempaa kuin 5 %
suunnitelma-asiakirjoissa maaratysta nimellispaksuudesta.

1237.1.1.1.2 Betonisten portaiden ja lepotasojen alusta

1237.1.1.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1237.1.1.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien vilikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, etta ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1237.1.1.1.3 Betonisten portaiden ja lepotasojen tyo
1237.1.1.1.3.1 Muottityo
1237.1.1.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilla saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muottimateriaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljaan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71/ RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.
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Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdd huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siinda muottipaine on suurempi kuin tarytettavassa betonissa.

Viitteet
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1237.1.1.1.3.1.2 Muottien pintakasittelyaineet

Vaatimus

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja tyotapoja, etta betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kdyttda muottitljya, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estda tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohje

Muottipinnat kasitellddn muotinirrotusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin.
Muotinirrotusaineita kdytetdan mahdollisimman vahan, jotta valumat eivat heikenna betonipinnan
ulkonakoa. Raudoitusta ei saa kasitella muotinirrotusaineilla. Lista muotinirrotusaineista ja niiden
soveltuvuuksista eri muottipinnoille on esitetty julkaisussa BY 71.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen

Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1237.1.1.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0500 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottityd. Menekit ja menetelmat
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Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat.

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1237.1.1.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettdavat osat sijoitetaan siten, etta ne ovat
suunnitelma asiakirjojen mukaisia ja etta niitd koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttdseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.
Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry.

1237.1.1.1.3.1.5 Liikunta- ja tydsaumat

Vaatimus

Liilkunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jaavat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tyésaumat muottien saumojen
kohdalle.

Ty6saumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tydsaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonadkotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Lattioiden tyo- ja liikuntasaumatyyppeja on esitetty julkaisussa by 45.

Ty6saumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry



RTS 24:9

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1237.1.1.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettd betoni on riittavan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta vaadita,
riittava puristuslujuus on vahintaan 60 % nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje
Ennen muottien purkua varmistetaan, etta betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Betonin lujuutta rakenteessa voidaan arvioida mittaamalla kovettumisen aikaiset betonin [ampdtilat.

1237.1.1.1.3.2 Raudoitus
1237.1.1.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asemavaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myos tyoterakset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kaytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti £ 10 mm.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tyokokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tyémenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen.
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS EN 13670 kaytté Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1237.1.1.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismadarayskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1237.1.1.1.3.3 Paikalla betonointi
1237.1.1.1.3.3.1 Paikalla betonointi, yleista

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehdaan betonointipoytakirja.
Vuorokauden keskilampétilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin.
Talvibetonoinnista tehddan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttda muotit tarkkaan ja ymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.
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Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos
tyoterakset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje

Lattioita betonoitaessa noudatetaan julkaisussa by 45 annettuja ohjeita.
Lattioiden betonointimenetelmia on kasitelty myos julkaisussa by 45.
Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa by 71, RIL 149, by 47 ja by 201.
Sirotekasittely esitetaan julkaisussa Betonilattioiden pinnoitusohje.

Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71 ja RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Betonoinnin hyvaksytyt tyomenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 77/BLY 20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus
Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy.

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

1237.1.1.1.3.3.2 Betonoinnin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdaan
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erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, ettd betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje

Jalkihoidon nopea aloittaminen on tarkeaa plastisen halkeilun valttamiseksi. Halkeilu on mahdollista
etenkin laattamaisissa rakenteissa, kun olosuhteet ovat sellaiset, etta vetta haihtuu voimakkaasti betonin
pinnalta.

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja [amp6étila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jadatymislujuuden ja kiinnitetddn huomiota myds rakenteissa esiintyviin, mahdollisten lampétilaerojen
aiheuttamiin [ampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65.

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on esitetty julkaisuissa by 47, by 65, by 71 / RIL
149 ja by 201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 45 / BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.by 65 Betoninormit. Suomen
Betoniyhdistys r.y.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry

1237.1.1.1.3.3.3 Betoniportaat

Vaatimus

Betoniportaat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Portaat ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Porraspinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Paallystettavat pinnat tayttavat myos ko.
vaatimukset, ellei erillista selvitysta paallystamisesta tehda. Porraspintojen tasaisuus tayttaa myos
julkaisussa by 47 asetetut vaatimukset.

Ulos tulevat rakenteet tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.
Pintojen halkeilu tayttaa julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva kayttoseloste (lievennys by 65 kohta 4.1.2.4).

Sisdportaiden askelmien paallysteena kaytettavan mosaiikkibetonin paksuus on hiottuna vahintdan 10 mm.
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Ohje
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa RT 31-11157.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

RT 31-11157 Mosaiikkibetoni, kdytto ja yleiset laatuvaatimukset

1237.1.1.1.3.3.4 Lepotasolaatat sekd kantavat reuna- ja keskipalkit

Vaatimus

Betonilaatat ja -palkit ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Laatat ja palkit ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Palkkien pinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos
vaatimukset, ellei erillista selvitysta maalaamisesta tehda.

Ulos tulevat rakenteet tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva kayttoseloste.

Ohje

Puhdasvalupinnat tehdaan yleensa luokkien A tai B mukaisesti, katso by 40. Tarvittaessa voidaan
suunnitelma-asiakirjoissa lieventdaa huokosmaaraan ja kokoon liittyvia vaatimuksia.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1237.1.1.1.3.3.5 Betonilattiat

Vaatimus
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Betonilattiat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Betonilattiat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut vaatimukset. Sdan vaikutuksille alttiiksi joutuvissa lattioissa
betoni tayttaa julkaisussa by 65 esitetyt vaatimukset.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty lattian tasaisuuden, kulutuskestdvyyden ja muita laatutekijoita,
kaytetaan julkaisussa by 45 maariteltya vahintaan tavanomaiseen kayttoon tarkoitetun lattian
laatutekijoita.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 77/BLY
20 ohjeiden mukainen. Tasoitettavien lattioiden pinta on vahintaan puuhierretty. Sementtiliimakerros, joka
estda tartuntaa, hiotaan pois.

Lattianpaallysteena kaytettavan mosaiikkibetonikerroksen paksuus on hiottuna vahintdaan 10 mm.
Ohje

Lattianpaallysteen alusta voidaan oikaista pintabetonoimalla tai, jos kuormitus sen sallii, tasoittamalla.
Oikaisutapaa maarattaessa on otettava huomioon alustan tasaisuus- tai kaltevuusvaatimukset, lattian
kuormitus, oikaisuun kdytettdavan aineen lujuusominaisuudet seka valmiin lattian tasaisuusvaatimukset.

Lattia voidaan valmistella kdyttoon tai paallystettavéksi (esim. hioa) ohjeessa by 45/BLY 7 esitetylla tavalla.
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa RT 31-11157.

Katso myos SisdRYLin tasoitusta, mattopaallystysta ja puupintarakentamista kasittelevat luvut.

Betonilattian kosteus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista.
Katso SisaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 77.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 77/BLY 20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2024. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

RT 31-11157 Mosaiikkibetoni, kdytto ja yleiset laatuvaatimukset

SisaRYL 2013.

1237.1.1.1.3.3.6 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimus

Mikali betonirakenne edellyttda korjaustoimenpiteitd, betonin kunto tulee selvittdaa kuntokartoituksella.
Korjaustoimenpiteista tulee tehda korjaussuunnitelma
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Purkamisesta tehddan purkusuunnitelma.

Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.
Ohje
Rakenteen kunnon tutkimiseen l6ytyy ohjeita julkaisusta by 42.

Betonipintojen korjaamiseen ja paallystamiseen |0ytyy ohjeita julkaisusta by 41.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kdyttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jadhdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje
P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.

Viitteet

Ratu F27-0357 Betonivalipohjan ja tiilikaariholvin purku ja uuden betonivalipohjan rakentaminen. Menekit
ja menetelmat.

Ohje

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvida menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kayttdalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 3.4.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Viitteet

Ratu 0406 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

by 41 Betonirakentamisen korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.
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1237.1.1.1.4 Valmis betoninen porras ja lepotaso
1237.1.1.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitetta koskevat vaatimukset tayttyvat.

1237.1.1.1.4.2 Valmis paikalla valettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikalla valettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Portaat ovat julkaisussa by 47 annettujen sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikalla valettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A vaatimusten mukaisia, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Lattioiden pinnat tayttavat julkaisun by 45 annetut ohjeet.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd Suomen rakentamismdiéirdyskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Polymeeri- tai polynsidonta-aineella tai imeytyskasittelylla paallystetty betonilattia on julkaisun by 54
ohjeiden mukainen.

Betonilattian kosteus on suunnitelmien mukainen. Se mitataan tarvittaessa ennen paallystamista. Katso
SisdaRYLin massapaallystyksen luku ja julkaisu by 54.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 54/BLY 12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010. Suomen Betoniyhdistys ry.

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry.

MaalausRYL 2012
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1237.1.1.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimus

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry.

1237.1.1.1.5 Betonisten portaiden tai lepotasojen kelpoisuuden osoittaminen
1237.1.1.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi
betonointipoytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1237.1.1.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen
Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by 47.
Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardayskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.
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1237.1.1.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1237.1.1.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehddan tydmaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviamakoe ja T-50 ajan
maaritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tydmaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siitd, etta betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipdytakirjassa

Itsetiivistyvan betonin laatua valvotaan tydmaalla painumalevidmamittauksella. Betonimassan koossa
pysyvyyteen ja erottumiseen on syyta kiinnittda erityista huomiota.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettd terakset eivat ole liikkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylla menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
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by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1237.1.1.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1237.1.1.1.6 Betonisten portaiden tai lepotasojen ympdristévaikutukset

1237.1.3.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri seka metalliosat kdytetdan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehdyt muotit ovat epdekologisia, koska niitd kdytetdaan yleensa ainoastaan kerran.

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten
maardysten ja ohjeiden mukaan.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntda lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tydstojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat
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1237.1.3.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkdyttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jadneet raudoitteet voidaan kdyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S$-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1237.1.3.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kierratetdan, jos jokin ei sitd esta.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Rakennusjatteet kasitelldan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan hyddyntada voimassa olevien viranomaisten ohjeiden mukaan.

Valmisbetonin hiilipaastéjen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen sdaadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat



RTS 24:9

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

1237.1.1.2 Betonielementtiportaat ja -lepotasot

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama
j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,

sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat
n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva

tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa

tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tyémaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)
r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.
Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetdan myos:

t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot

u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)
v) betonielementin paino ja painopisteen paikka

w) vahimmaistukipinnat

x) nostolenkit ja niiden sijoitus

y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437

Teras- ja terasbetonielementtien liitokset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
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RT 80-10437 Teras- ja terdasbetonielementtien liitokset.

Vaatimus

Betonielementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja tai varmennustodistuksellisia.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kdydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat sekd mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan podytakirja. Suunnittelun ja
valmistuksen valinen tiedonsiirto tehdaan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Esijannitetyiltd ontelolaatoilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
esitetaan julkaisussa SFS 7016.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetadisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

SFS-EN 1168:2012 + A3 Betonivalmisosat. Ontelolaatat

SFS 7016:2021 Esijannitetyilta ontelolaatoilta eri kdayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot

SFS-EN 13747:2010 + 2A Betonivalmisosat. Kuorilaatat

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

Rakennustiedon ohjekortti, RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta.
Betonielementtirakentaminen.

www.elementtisuunnittelu.fi
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1237.1.1.2.1 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen materiaalit
1237.1.1.2.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintddn C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kayttdessa tulee huomioida sen kayttéon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myds standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset
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SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
https://betoni.com/rakentaminen/elementtirakentaminen/

www.elementtisuunnittelu.fi.

1237.1.1.2.1.2 Muottipinta

Vaatimukset

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeille maarattyjen pinta- ja
mittatarkkuusvaatimusten mukaan. Muottipinnasta sovitaan lopullisesti ennen elementtien valmistuksen
aloittamista. Muottien pintakasittelyaineet eivat saa huonontaa valmiiden betonipintojen tai mahdollisten
pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn laatutason.

Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat. Suomen Betoniyhdistys r.y.

1237.1.1.2.1.3 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttéseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje

Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.
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Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + A1l Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

1237.1.1.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.
Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Kaytettava teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentaa teraksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.
Viitteet

Ympadristdministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ympadristdministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testausmenetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0OHW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniteras SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B
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SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1237.1.1.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat
Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksiloidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1237.1.1.2.1.6 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.

Ohje

Luettelo varmennetuista kdyttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.
Viitteet

www.betoniyhdistys.fi
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1237.1.1.2.1.7 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitdan kuormakirjaan.

Elementit varastoidaan seka elementtitehtaalla ettd tydmaalla siten, ettei niihin padse syntymaan haitallisia
muodonmuutoksia, ulkonakoa heikentavia virheita tai ettei esim. lammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessd, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja tuoteosavalmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje
Elementtien varastoimisesta on annettu ohjeita Inspecta Sertifiointi Oy:n Tuoteryhmdohjeessa TR 15.
Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry
Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010
Ratu 0497 Kuilu- ja porraselementtityd. Menekit ja menetelmat

Tuoteryhmaohje TR 15. Tuotesertifiointi. Betonielementit ja jannitetyt betonielementit. Inspecta Sertifiointi
Oy.

1237.1.1.2.2 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen alusta
Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

1237.1.1.2.3 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen tyo

1237.1.1.2.3.1 Betonielementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kdydaan [api asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja asennustuotteiden valmistajan tuotekohtaisia
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Ohje

Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.
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Asennustydn johdossa kaytetdadn betonielementtien asennustyonjohtajan kelpoisuusvaatimukset tayttavaa
henkil6a.

Betonielementtityon menetelma on esitetty Ratu-korteissa. Korteissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009
Ratu 0497 Kuilu- ja porraselementtityd. Menekit ja menetelmat.
www.elementtisuunnittelu.fi.

1237.1.1.2.3.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien vélisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN ISO 5817:2014 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry

www.elementtisuunnittelu.fi.

1237.1.1.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut

Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehdaan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tdydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttdaen ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tyohon
erikoistuneita ammattityontekijoita.
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Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002 Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.

1237.1.1.2.3.4 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ympardivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaustyohon ryhtymista.

Ohje

Tyoselostuksessa voidaan madrittda paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvid ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1237.1.1.2.4 Valmiit betonielementtiportaat ja -lepotasot
1237.1.1.2.4.1 Portaat betonielementeista

Vaatimus

Betonielementtiportaat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Portaiden mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Porraspinnat tayttavat julkaisussa by 45 asetetut ja muut pinnat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset.
Maalattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimukset, ellei erillista selvitystda maalaamisesta tehda.

Ulkoportaat tayttavat myos julkaisussa by 65 asetetut sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 65
asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta.

Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.
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Korjattavien tai sdilyvyyden parantamiseksi paallystettavien betonipintojen kunto tutkitaan ohjeen by 42
mukaisesti. Betonipinnat korjataan ja paallystetaan ohjeen by 41 mukaisesti.

Mosaiikkibetonikerroksen paksuus portaissa on hiottuna vahintaan 10 mm.
Ohje
Mosaiikkibetonin yleiset laatuvaatimukset on esitetty ohjekortissa RT 31-11157.

Viitteet

BLY5 Betonilattioiden tuotantomenetelmat 1992.

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry
by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 45/BLY 7 Betonilattiat 2023. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

RT 31-11157 Mosaiikkibetoni. Kaytto ja yleiset laatuvaatimukset

1237.1.1.2.4.2 Lepotasolaatat betonielementeista

Vaatimukset

Betonielementtilaatat ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Laattojen mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Laattojen pinnat tayttavat julkaisussa by 45 ja by 40 asetetut vaatimukset.

Ulos tulevat laatat tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.
Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta.
Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.

Korjattavien tai sailyvyyden parantamiseksi paallystettavien laattojen ja palkkien kunto tutkitaan ohjeen by
42 mukaisesti. Laatat ja palkit korjataan ja paallystetdan ohjeen by 41 mukaisesti.

Ohje
Pintabetonoinnin laatuvaatimukset esitetddn SisaRYLin pintabetonointia kasittelevassa luvussa.

Rakennustuotteet, joita ei voi CE-merkita ja joille ei voida mydntaa kansallista varmennustodistusta tai
tyyppihyvaksyntaa, kelpoisuus voidaan osoittaa rakennuspaikkakohtaisesti.

Viitteet
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laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnasta (954/2012)

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.
Betonielementtien toleranssit 2012. Betoniteollisuus ry

SisaRYL 2013

www.betoniyhdistys.fi/tuotesertifioinnit/by-kayttoselosteet.html

1237.1.1.2.5 Betonielementtiaskelmien ja lepotasojen kelpoisuuden osoittaminen

1237.1.1.2.5.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitdan kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondkopoikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
IImoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely 2006. Betonikeskus ry

www.elementtisuunnittelu.fi

1237.1.1.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentdvien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1237.1.1.2.5.3 Luovutus
Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1237.1.1.2.5.4 Betonielementtirakenteen korjaustyot
Vaatimus

Korjaukset tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Elementtien korjauksessa noudatetaan julkaisussa by 40 annettuja ohjeita.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.
Purkamisesta tehddan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kdyttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jadhdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin julkaisuissa Betonielementtien
toleranssit ja by 47 esitettya uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Ohje

P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan. Tila, jossa purkut6ita tehdaan, alipaineistetaan mahdollisuuksien
mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettavia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta, vesipiikkaus ja vesisuihkuleikkaus.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttéalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 4.1.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu S-1225 Pélyntorjunta rakennustydssa.

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat
Ratu 82-0380 Vesipiikkaus. Menetelmat.

Betonielementtien toleranssit 2012. Betoniteollisuus ry.
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1237.1.1.2.6 Betonielementtiportaiden ja -lepotasojen ympdiristovaikutukset
Vaatimus

Betoni kasitelldan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

https://vahahiilinenbetoni.fi/

1237.1.1.3 Puurakenteiset askelmat ja tasot

1237.1.2 Kantava reuna- tai keskipalkki
1237.1.2.1 Kantava terdsrakenteinen reuna- tai keskipalkki (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)

1237.1.2.2 Kantava terdaselementtirakenteinen reuna- tai keskipalkki (ks. lausuntoehdotus
RTS 24:10)

1237.1.2.3 Kantava puurakenteinen reuna- tai keskipalkki

1237.1.2.4 Kantava puuelementtirakenteinen reuna- tai keskipalkki
1237.1.3 Luonnonkiviverhous- ja paallystys

1237.1.4 Palosuojaus
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1238 Erityiset runkorakenteet

1238.1 Kattokonehuone



