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1241 Ulkoseinat

1241.1 Ulkoseinan rakennekerrokset

Ulkoseina kuvataan rakennusselostuksessa rakenteittain. Jokainen rakenteen kerros esitetaan erikseen.
Rakenteessa kulloinkin esiintyvat osat valitaan kohdista 1241.1.1...1241.1.13.
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1241.1.1 Ulkopinnoite/kasittely
1241.1.1.1 Rapattu pinta (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)
1241.1.1.2 Eristerappaus (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)
1241.1.1.3 Eristerappauselementit (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)
1241.1.1.4 Maalattu pinta

1241.1.1.5 Laatoitettu pinta

1241.1.2 Ulkoverhous

1241.1.2.1 Betoniverhous

Luku sisaltaa

paikalla valetut betoniverhousrakenteet

Luku ei sisalla

betonielementtiverhousta, joka kasitelldaan luvussa 1241.1.2.2

elementtien saumausta, joka kasitellaan luvussa 941.

betonipinnan rappausta, joka kasitellaan luvussa 1241.1.1.1

betoniverhouksen huolto- ja korjaustoita, jotka kasitelladn KorjausRYL -oppaassa

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Seuraavassa esitetdaan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti laatuun. Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat
tydomenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen,
eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksiloitavat
seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

betonin ja terdksen lujuusluokka

rakenneluokka tai seuraamus- ja toteutusluokka
toleranssiluokka

palonkestoluokka, betonin rasitusluokat ja suunniteltu kayttoika
mitat, sarmien pyoristys tai viistaminen

reikien ja varausten sekda muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavien osien mitat ja sijainti
lilkuntasaumojen paikat ja rakenne

mitta- ja asennustarkkuusluokka

pintojen kasittelytapa ja laatuluokka

ulkondkdon vaikuttavat ominaisuudet

ulkokuoren raudoitteen betonipeitteen paksuus
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muottipinta sekda muottien saumojen ja siteiden sijoittelu nakyviin jaaviin betonipintoihin
korroosionkestavasta metallista tehtavat osat, aine ja muu korroosionesto
betonoinnin yhteydessa kiinnitettava lammaoneristys.

Ohje

Ohjeet koskevat paikalla valettuja betoniverhousrakenteita, joille asetetaan ulkondk6a koskevia
vaatimuksia. By 40 taulukoissa annetut arvot eivat koske rakenneosien valisia liitoksia, tydsaumoja eivatka
elementtisaumoja.

Betoniverhousohjeet on laadittu seuraavien periaatteiden mukaan:

Teksti on padosin laadittu siten, etta suunnitelmat perustuvat ymparistoministerion asetuksiin
Kansallinen soveltamisstandardi SFS 5975 Betonirakenteiden toteutus
Standardi SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet-ohje, 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttd Suomessa

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Vaatimus

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen lisdksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kadytettdviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin sekad olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.2.1.1 Betoniverhouksen materiaalit
1241.1.2.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym. ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja julkaisun by 65 mukaiset.
Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja sita taydentdvassa standardissa SFS 7022 ja Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Kaytettavat raaka-aineet ovat CE-merkittya ja Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi
vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Suomen rakentamismaardyskokoelman betonirakenteet -ohjeessa esitetdadan vaatimuksia betonin osa-
aineiden ja tyonsuorituksen laadunvalvonnasta ja kelpoisuuden toteamisesta lujuusluokkaan C50/60 asti.
Julkaisussa by 65 esitetdén lisdohjeet lujuusluokkaan C85/100 asti.

Sementin koostumus, laatuvaatimukset ja kelpoisuuskriteerit on esitetty myos standardissa SFS-EN 197-1.
Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myds standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet-ohje, 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2 + Al :2013 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimuksenmukaisuus ja merkinta

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + Al :2009 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1 :2009 Betoniin kdytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus
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SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kdytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Standardin SFS-EN 206-1 kaytté Suomessa
by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

https://betoni.com/rakentaminen/valmisbetoni-paikallavalurakentaminen/

1241.1.2.1.1.2 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja tai niista on varmennettu kayttoseloste.

Ohje

Betonin lisdaineet, joita ei voi CE-merkitd ja joille ei voida mydntda kansallista varmennustodistusta tai
tyyppihyvaksyntaa, kelpoisuus voidaan osoittaa rakennuspaikkakohtaisesti. Suomen Betoniyhdistys ry voi
myontada tallaisille tuotteille epavirallisen BY-kdyttdselosteen.

Viitteet

SFS-EN 934-1:2008 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1: Yhteiset vaatimukset

https://www.betoniyhdistys.fi/tuotesertifioinnit/by-kayttoselosteet.html!

1241.1.2.1.1.3 Raudoitteet

Vaatimus

Betoniterasten tuotekelpoisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla. Kaytettavat betoniterdkset ovat
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien vaatimusten mukaisia.

Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterdsverkkojen olennaiset tekniset vaatimukset on esitetty
ymparistoministerion asetuksessa 125/2016.Teraskuiduilla tuotekelpoisuuden osoittamismenetelmana on
CE-merkinta tuotestandardin EN 14889-1 mukaan.

Kaytettdva teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentda terdksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja. Niiden suunnittelussa kaytettavista arvoista on
betoninormikortti.
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Viitteet

126/2016 Ympdristdministeridn asetus hitsattavien betoniterdsten ja betoniterdsverkkojen
tyyppihyvaksynnastad. Ymparistoministerio.

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terdkset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0HW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko A700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterakset. Kylmdamuokattu ruostumaton betoniterds B600XA, B600XB ja B600XC seka
ruostumattomat betoniterasverkot

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

SFS-EN 14889-1:2006 Betoniin kaytettavat kuidut. Osa 1: Teraskuidut. Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

1241.1.2.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat
Vaatimus

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.2.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkoksilla on voimassa oleva varmennettu kayttdseloste.
Kuormia siirtavilla metalliosilla on voimassa oleva varmennettu kayttoseloste.

Ellei metalliosia valmistava tehdas ole valvotun laadunvalvonnan alainen, se esittda pyydettdessa kirjallisen
selvityksen tuotantotekniikastaan ja laadunvalvonnastaan.

Ohje
Luettelo varmennetuista kdyttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi

1241.1.2.1.1.6 Lammoneristyslevyt

Vaatimus

Betonivalujen yhteydessa kaytettavat lammaon- tai ddneneristyslevyt ovat riittavan jaykkia ja riittavan
kokoonpuristumattomia siten, etta betonirakenteen sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset tayttyvat,
levyt eivat vaurioidu eivatkd niiden ominaisuudet huonone betonoitaessa tai muotteja purettaessa.

Eristyslevyt asennetaan tiiviisti toisiaan vasten tai niiden saumat suojataan siten, ettei betonimassa
tunkeudu saumoihin.

Lammaoneristyslevyissa mahdollisesti olevat tuuletus- yms. kanavat puhdistetaan tarvittaessa. Ne suojataan
tukkeutumiselta ennen betonoinnin aloittamista ja puhdistetaan tarvittaessa betonoinnin jalkeen.

Ohje

On suositeltavaa, etta valmiin [ammoneristyskerroksen paksuus ei poikkea keskimaarin enempaa kuin 5 %
suunnitelma-asiakirjoissa maaratysta nimellispaksuudesta.

1241.1.2.1.2 Betoniverhoustyén alusta
1241.1.2.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.
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1241.1.2.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1241.1.2.1.3 Betoniverhoustyé
1241.1.2.1.3.1 Muottityo
1241.1.2.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilla saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Betonille laaditaan muottisuunnitelma.

Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muottimateriaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47.
Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden mittatarkkuusluokka mainitaan
suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittda huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavdssa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1241.1.2.1.3.1.2 Muottipintojen pintakasittelyaineet

Vaatimus

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja tyotapoja, ettd betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kdyttda muotinirrotusainetta, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estda tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.
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Ohje

Muottipinnat kasitelldadn muotinirrotusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin. Irrotusainetta
kaytetadan mahdollisimman vahan, jotta valumat eivat heikenna betonipinnan ulkondakoa. Raudoitusta ei
saa kasitella irrotusaineella.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Ohje

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiviytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityo. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1241.1.2.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus

Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, ettd ne ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ja etta niita koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkintd tai voimassa oleva varmennettu kayttdseloste.
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Ohje
Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.
Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.1.3.1.5 Liikunta- ja tydsaumat

Vaatimus

Liilkunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jadvat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tydsaumat muottien saumojen
kohdalle.

Tydsaumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65. Tydosaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakotekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus

Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettd betoni on riittavan lujaa. Ellei
tarkempia selvityksia tehda, on puristuslujuus vahintdan 60 %.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje

Ennen muottien purkua varmistetaan, ettd betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonin lujuutta rakenteessa voidaan arvioida mittaamalla kovettumisen aikaiset betonin [amp6étilat.
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1241.1.2.1.3.2 Raudoitus

Luku sisaltaa

raudoituksen irtoteraksin

raudoitus verkoin

raudoituksen kuiduilla

raudoituksen esivalmisteisilla raudoitteilla

raudoitteiden katkaisun, taivutuksen, asennuksen, sitomisen
korotuskappaleiden teon

avustavat tyot, kuten vastaanotto ja siivous.

1241.1.2.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asemavaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670
mukaisesti.

Viitteet

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
Vaatimus

Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myos tyoterakset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Ohje

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kdytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti £ 10 mm.

Viitteet

SFS-EN ISO 9606-1:2017 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset

SFS-EN 1SO 5817:2023 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 17660-1:2007 Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 1: Voimaliitokset

SFS-EN ISO 17660-2:2006 Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 2: Kiinnitysliitokset.

Ohje
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Raudoitteiden sallitut mittapoikkeamat on esitetty rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet-ohjeessa.
Standardissa SFS-EN 13670 annetut mittapoikkeamat tayttavat myos ohjeessa esitetyt vaatimukset.
Standardissa SFS-EN 1992 maaraykset on annettu raudoituksen betonipeitteen mittapoikkeamina.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet-ohje, 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1992-1-1+A1+AC:2015 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja
rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.2.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismadarayskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry



RTS 24:9

1241.1.2.1.3.3 Paikalla betonointi

Luku sisaltaa

betonin vastaanoton
siirrot

valun

tiivistyksen

karkean tasauksen
avustavat tyot
jalkihoidon.

Luku ei sisalla

muottityota, joka kasitelldan luvussa 1241.1.2.2.1.1

raudoitusta, joka kasitelldaan luvussa 1241.1.2.2.1.2

pintabetonity6td, joka kasitelladn SisdRYLin pintabetonointia kasittelevassa luvussa
betonielementtityota, joka kasitelldan luvussa 1241.1.6.2

piikkausta ja paikkausta, jotka kasitellaan luvussa 451

betonipintojen etuoikaisua, joka kasitelldan SiséRYLin etuoikaisua kasittelevassa luvussa.

Viitteet

SisaRYL

1241.1.2.2.1.1 Muottity6, RunkoRYL
1241.1.2.2.1.2 Raudoitus, RunkoRYL
1241.1.6.2 Betonielementtity6, RunkoRYL

451 Piikkaus ja paikkaus, RunkoRYL

1241.1.2.1.3.3.1 Betonointi

Vaatimus

Ennen betonointia tehdaan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehdaan betonointipoytakirja.
Vuorokauden keskilampatilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin.
Talvibetonoinnista tehdaan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttda muotit tarkkaan ja ymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos
tyoterdkset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje

Betonointisuunnitelmassa ja poytakirjassa esitettavat asiat on esitetty betonointipdytakirjassa.
Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa RIL 149 ja by 201
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Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1+A1+AC:2015: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja
rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonointipoytakirja 3/2005. Rakennustieto

RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyémaatoteutus

Talvibetonointi. Suomen betoniyhdistys ry
Ohje

Betonoinnin hyvaksytyt tydomenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

1241.1.2.1.3.3.2 Betonoinnin jalkityot
Vaatimus

Betonin kovettumisen jalkeen mahdollisesti tehtdvat reidt ja varaukset eivat saa katkoa raudoitusta tai
huonontaa raudoituksen ankkurointia, ellei sitd ole otettu huomioon suunnitelmissa. Rakenteisiin saa tehda
vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttdamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa tehda ilman
rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

1241.1.2.1.3.3.3 Betonin jalkihoito

Vaatimus

Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 60 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdan
erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, ettd betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje
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Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian tiivistyksen jalkeen. Jalkihoidon nopea aloittaminen on
tarkeda plastisen halkeilun valttamiseksi. Halkeilu on mahdollista etenkin laattamaisissa rakenteissa, kun
olosuhteet ovat sellaiset, ettd vetta haihtuu voimakkaasti betonin pinnalta.

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja [amp6étila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jaatymislujuuden ja kiinnitetadan huomiota myos rakenteissa esiintyviin, mahdollisten [ampoétilaerojen
aiheuttamiin lampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65.

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on esitetty julkaisuissa by 65 ja by 201.

Viitteet

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.1.3.3.4 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimus

Kun betonirakenteen kadyttoikda pidennetaan, tutkitaan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehddan purkusuunnitelma.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Valmiiseen rakenteeseen tehdaan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyOstotapa vaatii jadhdytysveden kdyttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jddhdytysveden
talteenotosta.
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Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje
P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.
Viitteet

Ratu F24-0342 Kantavan valiseindn purku ja korvaaminen uudella rakenteella. Menetelmat
Ohje

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttoalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 4.1.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.
Viitteet

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

by 41 Betonirakentamisen korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.1.4 Valmis betoniverhoustyéo
1241.1.2.1.4.1 Betoniulkoseinat

Vaatimus

Betoniulkoseinat ovat kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Seinat tayttavat julkaisussa by 47 annetut sallitut mittapoikkeamat. Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40
asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimukset, ellei erillista selvitysta
maalaamisesta tehda. Paikalla valettavat puhdasvalupinnat tehdaan julkaisun by 40 luokan A vaatimusten
mukaan, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Ulkoseinat tayttavat julkaisussa by 68 asetetut, sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pintojen halkeilu tayttaa eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 68 asetetut
vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennettu kayttoseloste.

Ohje

Ulkoseinat suunnitellaan siten, ettd rakennusosaan paasseellad vedella tai vesihdyrylla on
poistumismahdollisuus.
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Elastiset saumamassat esitetdaan luvussa 941.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1+A1+AC:2015: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja
rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 68 Betonin valinta ja kdyttoikdsuunnittelu 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL

1241.1.2.1.4.2 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitettad koskevat vaatimukset tayttyvat.

1241.1.2.1.4.3 Valmis paikalla valettu betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikalla valettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Paikalla valettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A vaatimusten mukaisia, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 65
annettuja raja-arvoja.

Julkisivun maalaus on julkaisun by 40 ohjeiden mukainen, jos erillista selvitysta paallystyksesta ei ole tehty.
Ohje

Julkisivun maalaamisesta on annettu ohjeita julkaisussa by 40. Betonipintojen maalaamiseen liittyvia
vaatimuksia esitetdan julkaisussa MaalausRYL.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1+A1+AC:2015: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset saannot ja
rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry



RTS 24:9

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL

1241.1.2.1.4.4 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimus

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.1.5 Betoniverhouksen kelpoisuuden osoittaminen

1241.1.2.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi
betonointipoytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Viitteet

Betonointipoytakirja 3/2005. Rakennustieto

1241.1.2.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Betoniteras tarkastetaan ja testataan Suomen rakentamismddrédyskokoelmassa esitetylla tavalla.
Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tyémaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet-ohje, 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
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1241.1.2.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.2.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismddrdéyskokoelman ja julkaisun by 65
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehddan tyémaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviamakoe ja T-50 ajan
maaritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tydmaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siitd, etta betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Erityisesti betonin riittdvasta lujuudesta varmistutaan ennen muottien
ja telineiden purkua.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat-

Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset betonointipoytakirjassa

Viitteet

Betonointipoytakirja 3/2005. Rakennustieto
RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
Betonirakentamisen paallystamisen ohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

Liite 4 It-betonin koemenetelmaohjeet, InfraRYL 2006. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat.
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, etta terakset eivat ole liikkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylld menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1+A1+AC:2015: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja
rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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Betonointipoytakirja 3/2005. Rakennustieto

Vaatimus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1241.1.2.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.2.1.6 Betoniverhouksen ympdristovaikutukset

1241.1.2.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri sekd metalliosat kdytetdan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten mdardysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje
Kappalesahatavarasta tehtyja muotteja suositellaan kdytettdvan yleensa ainoastaan kerran kestavan ja
kovan pinnan varmistamiseksi.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tydstojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Viitteet

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 17.6.2011/646, Ymparistoministerio
Jatelaki 19.7.2021/714, Ymparistoministerio*

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edista3 kiertotaloutta ja
luonnonvarojen kayton kestavyytta, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka
ehkaista roskaantumista.
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1241.1.2.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Puretut raudoitteet kaytetdaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Mahdolliset hukat ja ylijaaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jadneet raudoitteet voidaan kadyttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 17.6.2011/646, Ymparistoministerio
Jatelaki 19.7.2021/714, Ympaéristoministerio

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

1241.1.2.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kaytetaan mahdollisuuksien mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijdaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje

Murskattu betoni voidaan hyotykdyttaa voimassa olevien ohjeiden mukaisesti viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Viitteet

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006

Valtioneuvoston asetusbetonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022,
Valtioneuvosto

Jatelaki 17.6.2011/646, Ymparistoministerio
Jatelaki 19.7.2021/714, Ymparistoministerio *

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edista3 kiertotaloutta ja
luonnonvarojen kayton kestavyytta, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka
ehkaista roskaantumista.

1241.1.2.2 Kuorielementit betonista

Kuorielementilla tarkoitetaan eriytetyssa seindarakenteessa rungon ymparille tehtya saankestavaa
tuulettuvaa suojavaippaa.

Luku sisaltaa

kuorielementin materiaalit, asennuksen ja kiinnityksen pinnan laadusta riippumatta

Luku ei sisalla

betonielementtid, joka kasitellaan luvussa 123
paikan paalla tehtdvaa betoniverhousta, joka kasitelldaan luvussa 1241.1.2.1
verhouselementtien saumausta, joka kasitelldaan luvussa 941.

betonielementtiverhouksen huolto- ja korjaustoita, jotka kasitelladn KorjausRYL -oppaassa

Vaatimus

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin sekad olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendaan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1232.1.4.2, 123 Runko, RunkoRYL

941 Julkisivusaumaus, RunkoRYL
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1241.1.2.2.1 Laadunvalvonta

Vaatimus

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen. Elementtien valmistus on suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettujen
madraysten mukaisesti tarkastettua ja valmistajalla on ymparistoministerion hyvaksyman toimielimen
varmentama tehtaan sisdinen laadunhallintajarjestelma, ellei tuote ole CE-merkitty. CE-merkityille
tuotteille noudatetaan tuotestandardissa olevia laatuvaatimuksia.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Elementtien betonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan standardin SFS-EN 206 mukaisesti.
Vaatimustenmukaisuuden todentaa FINAS:n akkreditoima ilmoitettu laitos.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan katselmus, jossa kdydaan lapi ainakin elementtien
suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta ja
valmistusmenetelmat seka mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan poytakirja. Suunnittelun ja
valmistuksen valinen tiedonsiirto tehddan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Elementtivalmistaja toimittaa rakennuttajalle CE-merkinnan ja suoritustasoilmoituksen seka
suoritustasoilmoituksen liitteen tai varmennustodistuksen seka erikseen niin sovittaessa tehtaan sisaisen
laadunvalvonnan raportit. Kohteen elementeista voidaan esittdaa elementtikohtaiset tarkastuskortit, joista
ilmenevat

elementtien tunnistetiedot

elementtien asennusvalikkeiden vaatimustenmukaisuus

raudoitusten sijainnin ja tuennan vaatimustenmukaisuus

muotin varustelun vaatimustenmukaisuus

elementtien betonipeitekerroksen paksuuden mittaustulokset

elementtien mittatarkkuustarkastuksen tulokset ja niiden erot piirustuksissa esitettyihin
vaatimuksiin

massan tunnistetiedot, joiden avulla massan resepti loydetdan tehtaan laadunvalvonta-aineistosta
betonointipdytakirja

Viitteet

SFS-EN 206:2014 + A2:2021 Betoni. Madrittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

Vaatimus

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetadisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.
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Ohje

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

477/2014 Ympaéristoministerion asetus kantavista rakenteista. Ymparistéministerio.

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet-ohje, 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset sdannot

SFS-EN 14992:2007 + A1:2012 Betonivalmisosat. Seindelementit

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta. Betonielementtirakentaminen.

1241.1.2.2.2 Kuorielementti materiaalit
1241.1.2.2.2.1 Betonipinta

Vaatimus
Noudatetaan by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.2.2.2 Muottipinta

Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.
Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Pohjarapatuissa elementeissa sovelletaan julkaisun by 46 ohjeistusta.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys ry
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1241.1.2.2.2.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterasten tuotekelpoisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla. Hitsattavien betoniterdsten ja
betoniterasverkkojen olennaiset tekniset vaatimukset on esitetty ymparistoministerion asetuksessa
125/2016.Teraskuiduilla tuotekelpoisuuden osoittamismenetelmana on CE-merkinta tuotestandardin EN
14889-1 mukaan.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin. Sdan vaikutukselle
alttiissa julkisivuelementtien osissa kaytetaan ruostumattomia siteita.

Viitteet

126/2016 Ymparistdministeridn asetus hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen
tyyppihyvaksynnastad. Ymparistoministerio.

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0OHW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko A700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdmuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterakset. Kylmamuokattu ruostumaton betoniterds B600XA, B600XB ja B600XC seka
ruostumattomat betoniterasverkot

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terdsten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset.

SFS-EN 14889-1:2006 Betoniin kdytettavat kuidut. Osa 1: Teraskuidut. Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus
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1241.1.2.2.2.4 Laatoitetut ja tiilipintaiset elementit

Vaatimus

Elementtien ulkokuoressa kadytettavat luonnonkivilaatat, keraamiset laatat, tiililaatat, tiilet ja
kalkkihiekkalaatat tayttavat Suomessa voimassa olevissa kansallisissa tai kansallisiksi vahvistetuissa
standardeissa esitetyt laatu- ja pakkasenkestavyysvaatimukset.

Elementit tehddan by 40 suunnitteluohjeiston mukaan.

Julkisivuelementtien valmistuksessa voidaan kadyttaa by 40 Betonirakenteiden pinnat mukaisista betonin
pintatyypeista seuraavia

e muottia vasten valettu betonipinta
o siledvalupinta
e tuoreena kasiteltavat pinnat
o hierretyt, telatut tai topotetyt pinnat
o pesubetonipinnat
o harjatut pinnat
e kovettuneena kasiteltavat pinnat
o hiekkapuhalletut pinnat
o happopestyt eli patinoidut pinnat
o hiotut pinnat
o hakatut, murretut, lohkotut tai halkaistut pinnat
e pinnoitettavat pinnat
o peittavat maalit ja pinnoitteet
o lasuuripinnat (lapikuultava ja epatasainen peitto)

e |aattapinnat

o tiililaattapinnat

o klinkkerilaattapinnat
e vadribetonipinnat
e muut betonipinnat

o tiilimurskapinta

o ns. graafinen betoni

Ohje
Betonielementteihin kadytettyjen laattojen laatuvaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Keraamisia laattoja kasittelevien SFS-EN-standardien vaatimuksia on selvitetty ohjekortissa RT 34-10997.

Viitteet

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet.
SFS-EN 771-2:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot.
SFS-EN 12057:2004 Luonnonkivi. Lopputuotteet, ohutlaatat. Vaatimukset

SFS-EN 1469:2015 Luonnonkivituotteet. Verhoukseen tarkoitetut luonnonkivilaatat. Vaatimukset
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by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

RT 34-10997 Keraamiset laatat

1241.1.2.2.2.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksiloidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus Oy

1241.1.2.2.2.6 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitdan kuormakirjaan.

Elementit on varastoitava tydmaalla erillisissa elementtitelineissa, esim. kampa- tai A-pukeissa.
Varastointialustan on oltava tasainen ja maaperan riittavan kantava, jotta elementtitelineet eivat paase
kallistumaan. Elementit on varastoitaessa tuettava niin, ettei niihin synny muodonmuutoksia (esim.
kaareutuminen viruman vaikutuksesta). Tyémaalla kuorielementit on tarvittaessa suojattava lialta ja
polylta. Talviolosuhteet tulee huomioida. Elementit voidaan peittdaa esim. kevytpeitteilld. Suojaamisessa
kosteudelta on otettava maaperan kosteus. Elementit eivat saa olla suoraan kosketuksissa maahan eivatka
talviolosuhteissa lumeen.
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Kuorielementteja saa nostaa vain nostolenkeista tai muista nostoa varten asennetuista kiinnitysosista.
Tydmaaolosuhteissa nostaminen tulee tapahtua aina pystyasennossa, ellei elementteihin ole suunniteltu
erillisia vaakanostoihin tarkoitettuja kiinnitysosia.

Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betoniteollisuus ry

Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry

1241.1.2.2.3 Betonikuorielementtien asennusalusta

Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

Ohje

Jos tehdasvalmisteiset laastit sisaltavat valmiiksi lisdaineita, jotka vaikuttavat esim. laastien
sadnkestdvyyteen, tyostettavyyteen, vedenimeytymiseen, tydmaalla ei lisata laastin joukkoon mitdan
lisdaineita, ellei tuotteen valmistaja siihen anna erikseen lupaa.

1241.1.2.2.4 Betonikuorielementtityé
1241.1.2.2.4.1 Elementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja asennustuotteiden valmistajan tuotekohtaisia
ohjeita.

Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustyodn johdossa kaytetdadn betonielementtien asennustyonjohtajan kelpoisuusvaatimukset tayttavaa
henkiloa.

Betonielementtityon menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/2009

Ratu 0496, Vili- ja ulkoseindelementtityd. Menekit ja menetelmat.
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1241.1.2.2.4.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
Ohje
Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa

Betonielementtien valisten liitosten suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

125/2016 Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdsverkkojen olennaisista
teknisista vaatimuksista. Ymparistoministerio.

SFS-EN ISO 5817:2014 Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sadehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry

1241.1.2.2.4.3 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ymparoivasta pinnasta.

Mahdollisen vaurion korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaustyohon ryhtymista.
Ohje

Tyoselostuksessa voidaan maarittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvia ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
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Ratu 0406 Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.2.2.4.4 Pellitykset ja liittymat

Vaatimus

Pellitykset ja liittymat tehd&an siten, ettei sadevesi eikd vuoto- ja kondenssivedet aiheuta haittaa
rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti.

Pellittdmisessa noudatetaan yleisesti RunkoRYL luvun 651 Ohut- ja muotolevytyot runkorakenteissa
laatuvaatimuksia.

Ikkunaliitoksissa on huomioitava veden johtaminen pois tuuletustilasta seka toisaalta rakenteiden muotoilu
niin, ettei vesi kulkeudu rakenteen sisalle. Ylareunan pellitykset tulee kallistaa etureunastaan hieman
alaspdin. Ikkunasmyygien pellitysten suunnittelussa kiinnittdd huomiota myos pellitysten
ulkonakovaikutukseen. Pellityksissa tulee ottaa huomioon rakenteen tuulettuminen.

Raystdsrakenteet on muotoiltava niin, ettei vesi kulkeudu raystaspeltien ja kuorielementtien valista
rakenteen sisdlle. Raystaalld on kaytettava myrskypeltia (vastapeltid). Suunnitelmissa on varmistettava, etta
kuorielementtien taustatila padsee tuulettumaan.

Ulkoseinan tuulettuvuus on varmistettava.

Viitteet

651 Ohut- ja muotolevytyo runkorakenteissa, RunkoRYL
1241.1.2.2.2.5 Julkisivuvarusteet

Vaatimus

Julkisivuvarusteet kiinnitetaan soveltuvilla tarvikkeilla siten, etteivat ne valuta vetta julkisivulle eika niiden
liike riko julkisivua. Saumakohdat ja lapiviennit tiivistetaan elastisella saumamassalla tai muulla
suunnitelmissa maaratylla tavalla.

Ohje

Ulkoseindn varusteet tulee kiinnittdd niin, ettei vesi kulkeudu niiden kiinnikkeitd pitkin rakenteeseen.
Kiinnikkeet asennetaan hieman etureunastaan alaspdin kallistettuina.

1241.1.2.2.5 Valmis kuorielementti

Vaatimus

Betonikuorielementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670, SFS-EN
13369 betonivalmisosien yleisid séiéintdjd tai julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia.
Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan
rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.
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Viitteet

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit. Betoniteollisuus ry

1241.1.2.2.5.1 Valmiin elementin mittatarkkuusluokat

Vaatimus

Betonikuorielementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Seinien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40 asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko.
vaatimukset, ellei erillista selvitysta maalaamisesta tehda.

Ulkoseinat tayttavat julkaisussa by 65 asetetut sailyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 65
asetetut vaatimukset.

Ohje

Julkaisussa by 40 on esitetty betonipinnoille eri luokat. Julkaisussa on esitetty myds laattapintaisille
elementeille eri luokat.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

by 40 Betonirakenteiden pinnat / luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.2.2.6 Kuorielementin kelpoisuuden osoittaminen

1241.1.2.2.6.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitddn kuormakirjaan.
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Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondkopoikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
IImoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.
Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betoniteollisuus ry

1241.1.2.2.6.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan taydentdvien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot.

Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1241.1.2.2.6.3 Luovutus

Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.2.2.7 Elementtityon vaikutukset ympdiristoon

Vaatimus

Mahdolliset hukat ja ylijadneet, kierratykseen ja uudelleenkayttoon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan.

Viitteet

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006
Jatelaki 17.6.2011/646. Ymparistoministerio

Jatelaki 19.7.2021/714. Ymparistoministerio*

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat
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*Jatelaki 19.7.2021/714 taydentas jatelakia 17.6.2011/646. Lain tarkoituksena on edista3 kiertotaloutta ja
luonnonvarojen kayton kestavyytta, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka
ehkaista roskaantumista.

1241.1.2.3 Ohutlevyverhous

1241.1.2.4 Muurattu verhous (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)
1241.1.2.5 Luonnonkiviverhous

1241.1.2.6 Puuverhous

1241.1.2.7 Levyverhous

1241.1.2.8 Tuulettuva levyrappaus (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)

1241.1.2.9 Lasiverhous
1241.1.3 Tuuletusvali/tyovara
1241.1.4 Tuulensuoja
1241.1.5 Lammoneristys

1241.1.6 Kantava rakenne

1241.1.6.1 Kantava betonirunko

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdaan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdaan
Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje mukaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/lI/M-palonkestédvyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista
f) toteutusluokka
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g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) jadnneraudoitteista punosten/tankojen lukumaéra, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisdksi jannetyyppi sekd injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddan myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattdaa rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi

q) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Suunnitteluohjeita annetaan mm. viiteluettelossa esitetyissa Rakennustiedon ohjekorteissa.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-11171 Seinien liittymat

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10814 Paikallavaletut betonirunkorakenteet

Rakennustiedon ohjekortti, RT 82-10903 Viliseinarakenteita

Rakennustiedon ohjekortti, RT 83-10453 Valipohjien liittymat.
Vaatimus

Toteutuksessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus ja SFS 5975
Betonirakenteiden toteutus, standardin SFS-EN 13670 kdytté Suomessa.

Betoniulkoseinien tulee olla kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Seinat tayttavat julkaisussa by 47 annetut sallitut mittapoikkeamat. Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40
asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimukset, ellei erillista selvitysta
maalaamisesta tehda. Paikalla valettavat puhdasvalupinnat tehdaan julkaisun by 40 luokan A vaatimusten
mukaan, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Ulkoseinat tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pintojen halkeilu tayttaa eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 65 asetetut
vaatimukset.

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
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laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen liséksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan
sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin sekad olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1+A1+AC:2015: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset saannot ja
rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019.
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen
SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytté Suomessa.

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.6.1.1 Kantavan, paikallavaletun betonirakenteen materiaalit
1241.1.6.1.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdaan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3.
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Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos
standardissa SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014+A1:2016 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Naytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset

SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

www.betoni.com/paikallavalurakentaminen.

1241.1.6.1.1.2 Lisdaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttoseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje

Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.
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Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + A1l Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta.

1241.1.6.1.1.3 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterdkset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Kaytettdva teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentda terdksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintaan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniterasten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0HW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniteras SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand

SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet
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SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1241.1.6.1.1.4 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ja syvennyksia ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterdkset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva varmennettu kayttdseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisia metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.6.1.1.5 Lisatarvikkeet

Vaatimus

Raudoituksen muhvijatkosten vaatimustenmukaisuus osoitetaan varmennustodistuksella.

Kuormia siirtdvien metalliosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan kayttoselosteella.
Ohje
Luettelo kadyttoselosteista on saatavissa Suomen Betoniyhdistys ry:n internet-sivuilta.

Viitteet

www.betoniyhdistys.fi.
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1241.1.6.1.2 Kantava, paikallavalettu betonirakenne alusta
1241.1.6.1.2.1 Muottien alusta

Vaatimus

Muottien ja telineiden alusta kestaa kaikki sille tulevat rasitukset siten, etta alustan betonoinnin aikaisista
siirtymista (painuma tai taipuma) huolimatta saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa rakennusosille
maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien sijainti- ja mittatarkkuus.

1241.1.6.1.2.2 Raudoitteiden alusta, valikkeet

Vaatimus

Raudoitusta tukevien valikkeiden tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat heikenna rakenteen
ominaisuuksia.

1241.1.6.1.3 Kantavan, paikallavaletun betonirakenteen tyé
1241.1.6.1.3.1 Muottityo
1241.1.6.1.3.1.1 Muotit ja telineet

Vaatimus

Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niilla saavutetaan suunnitelma-asiakirjoissa
rakennusosille maaratty laatu, esimerkiksi rakennusosien mittatarkkuus ja betonipintojen laatu.

Muottityolle tulee laatia muottisuunnitelma.
Ohje

Muottia vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset ja eri muottimateriaalien vaikutus pintoihin on
esitetty julkaisussa by 40. Pinnat jaetaan neljdan luokaan AA, A, B ja C, joista AA on vaativin. Ohjeita pinnan
luokan valinnan periaatteista on esitetty julkaisussa by 71.

Paikalla valettujen betonirakenteiden sallitut mittapoikkeamat vaatimuksista on esitetty julkaisussa by 47 ja
by 71/ RIL 149-2019. Muottia vasten valetun betonipinnan luokka ja betonirakenteiden
mittatarkkuusluokka mainitaan suunnitelma-asiakirjoissa tai sopimusasiakirjoissa.

Itsetiivistyvan betonin kohdalla tulee kiinnittdd huomiota muottien suunnitteluun, mitoitukseen ja
tiiviyteen, koska siind muottipaine on suurempi kuin tarytettavdssa betonissa.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.
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1241.1.6.1.3.1.2 Muottipintojen pintakasittelyaineet

Vaatimus

Muottipintojen pintakasittelyyn kdytetaan sellaisia aineita ja ty6tapoja, ettd betonipinnoille asetetut
vaatimukset tayttyvat. Muottipinnoissa ei saa kayttda muotinirrotusainetta, joka jattaa jalkia valmiiseen
betonipintaan, estaa tai heikentaa pintakasittelyn tarttumisen tai vaurioittaa valmista betonipintaa.

Ohje

Muottipinnat kasitelladn muotinirrotusaineella, joka estda betonin tarttumisen muottiin.
Muotinirrotusaineita kdytetdadan mahdollisimman vahan, jottavalumat eivat heikennd betonipinnan
ulkondkoad. Raudoitusta ei saa kasitelld muotinirrotusaineella.

Betonipintojen vaatimukset on esitetty julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.6.1.3.1.3 Muottien ja telineiden asentaminen

Vaatimus

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiveytta ja
muodonmuutoksia.

Ohje

Muotit ja telineet mitoitetaan ja kootaan muottisuunnitelman mukaan siten, etta rakenteille asetetut
sijainti- ja rakentamistarkkuusvaatimukset taytetaan. Tyon aikana valvotaan muottien tiiveytta ja
muodonmuutoksia.

Viitteet

Ratu 0501 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0502 Levymuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0503 Kasetti- ja kupumuottityd. Menekit ja menetelmat
Ratu 0504 Poyta- ja kulmamuottityd. Menekit ja menetelmat

Ratu 0505 Suur- ja erikoissuurmuottityd. Menekit ja menetelmat.

1241.1.6.1.3.1.4 Reiat, varaukset ja muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat

Vaatimus
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Reidt ja varaukset seka muotteihin tai raudoitukseen kiinnitettavat osat sijoitetaan siten, ettd ne ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ja etta niita koskevat mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Rakenteisiin saa tehda vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja
ei saa tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Paikalla valettujen rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset on esitetty julkaisussa by 47.
Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.6.1.3.1.5 Liikunta- ja tydsaumat

Vaatimus

Liilkunta- ja tydsaumat ja -osat tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti niille osoitettuihin paikkoihin
tai niiden paikka sovitaan suunnittelijan kanssa.

Ohje

Jos betonipinnat jadvat nakyviin ja rakenteelliset seikat sallivat, sijoitetaan tydsaumat muottien saumojen
kohdalle.

Tydsaumatyypit ja tyotavat on esitetty julkaisussa by 65 ja by 71. Tyésaumojen suunnitteluun liittyvia
ulkonakoétekijoita on kasitelty julkaisussa by 40.

Tydsaumoja saa olla vain suunnitelma-asiakirjoissa esitetyissa paikoissa.
Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1241.1.6.1.3.1.6 Muottien ja telineiden purkaminen

Vaatimus
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Muottien ja telineiden ei-kantavat osat puretaan, kun betoni on kovettunut riittavasti. Muotit puretaan
siten, etteivat rakennusosat vahingoitu.

Muottien kantavat osat (telineet) puretaan, kun on luotettavasti todettu, ettad betoni on riittdvan lujaa.
Rakennesuunnittelija maarittele muotinpurkulujuuden. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta vaadita, on
puristuslujuus vahintdan 60% nimellislujuudesta.

Jalkituenta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje

Ennen muottien purkua varmistetaan, ettd betonin lujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

1241.1.6.1.3.2 Raudoitus
1241.1.6.1.3.2.1 Raudoittaminen

Vaatimus

Raudoitteet suunnitellaan ja valmistetaan siten, etta niille asetetut mitta-, mittapoikkeama- ja
raudoitteiden asemavaatimukset saavutetaan suunnitelma-asiakirjojen ja standardin SFS-EN 13670 ja SFS
5975 mukaisesti.

Raudoitteita saa jatkaa ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien
jatkosten toteutuksen tulee olla julkaisun by 65 mukainen.

Ohje
Raudoitteiden betonipeitteen nimellispaksuus toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan siten, etta
myo0s tyoterdkset tayttavat ympariston rasitusluokan mukaisen betonipeitteen vahimmaisarvon.

Nimellisarvo on vahimmaisarvo lisattyna mittapoikkeamalla. Nimellisarvo on raudoituksen todellinen
sijainti, jota kdytetdan lujuuslaskelmissa. Vahimmaisarvon on aina taytyttava valmiissa rakenteessa.
Mittapoikkeama on normaalisti + 10 mm.

Ohjeita tydmaalla tehtavista tankojen hitsausliitoksista on esitetty julkaisussa by 65.

Raudoituksen menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tyémenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytto Suomessa
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by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Ratu 0506 Raudoitus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.6.1.3.2.2 Raudoituksen korjaustyot

Vaatimus

Korjattavan rakenteen raudoituksen ankkurointi- ja jatkospituudet tayttavat eurokoodistandardissa SFS-EN
1992-1-1 ja Suomen rakentamismaardyskokoelmassa niille asetetut vaatimukset.

Jos raudoitusta jatketaan hitsaamalla, selvitetdan raudoituksen hitsattavuus. Raudoitteita saa jatkaa
ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Raudoitteiden hitsattavien jatkosten toteutuksen tulee olla
julkaisun by 65 mukainen.

Raudoituksen suojaus korroosiota vastaan tehdaan julkaisun by 41 vaatimusten mukaisesti.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

123.1.4.1.3.3 Paikalla betonointi

Vaatimus

Ennen betonointia tehdadan kirjallinen betonitydsuunnitelma. Betonoinnista tehd&dan
betonointipdytakirja. Vuorokauden keskilampdétilan laskiessa + 5 °C:een tulee ryhtya talvibetonoinnin
vaatimiin toimenpiteisiin. Talvibetonoinnista tehdaan talvibetonointisuunnitelma.

Betonointi tehddan betonitydsuunnitelman mukaisesti siten, etta betoni tayttaa muotit tarkkaan jaymparoi
raudoituksen. Betonipintojen laatuluokka tayttyy.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo on suunnitelma-asiakirjojen mukainen siten, ettd myos
tyoterdkset tayttavat rasitusluokan mukaisen nimellispaksuuden.

Ohje
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Betonointimenetelmia on esitetty julkaisuissa by 71/ RIL 149, by 47 ja by 201.
Betonitydsuunnitelman ja betonointisuunnitelman sisaltda on kasitelty julkaisussa by 47.
Esimerkit betonitydsuunnitelmasta ja betonointisuunnitelmasta on esitetty julkaisussa by 71/ RIL149.

Raudoituksen betonipeitteen nimellisarvo rasitusluokittain ja betonin lujuusluokittain on annettu
julkaisussa by 65.

Betonoinnin hyvaksytyt tyomenetelmat kuvataan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmista
tyokokonaisuus, tyéryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
sdannot ja rakennuksia koskevat sdannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma by 65
Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyémaatoteutus
Talvibetonointi. Suomen Betonitieto Oy

Ratu 0507 Betonointi. Menekit ja menetelmat

Ratu 0511 Liukuvalubetonointi. Menekit ja menetelmat.

123.1.4.1.3.3.1 Betonoinnin jalkityot

Vaatimus

Betonin kovettumisen jalkeen mahdollisesti tehtdvat reidt ja varaukset eivat saa katkoa raudoitusta tai
huonontaa raudoituksen ankkurointia, ellei sitd ole otettu huomioon suunnitelmissa. Rakenteisiin saa tehda
vain rakenne- ja reikdpiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa tehda ilman
rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

123.1.4.1.3.3.2 Kantavan, paikallavaletun betonirakenteen jalkihoito

Vaatimus
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Betonin jalkihoito aloitetaan mahdollisimman pian betonoinnin jalkeen. Sita jatketaan niin pitkaan, etta
betoni saavuttaa rasitusluokissa X0 ja XC1 nimellislujuudestaan 50 % ja muissa kuin rasitusluokissa XF2 ja
XF4 nimellislujuudestaan 70 %. Rakenteita, jotka kuuluvat rasitusluokkiin XF2 ja XF4 tai joilta edellytetdan
erityista kulutuskestavyytta, tulee jalkihoitaa niin kauan, etta betoni on saavuttanut 80 %
nimellislujuudestaan.

Ohje

Jalkihoidolla varmistetaan, etta betonin kosteus ja lampotila pysyvat kovettumiselle suotuisina ja betoni
saavuttaa halutut ominaisuudet. Talvella varmistetaan, ettei betoni jaddy ennen kuin se on saavuttanut
jadatymislujuuden ja kiinnitetddan huomiota myds rakenteissa esiintyviin, mahdollisten lampétilaerojen
aiheuttamiin [ampo6jannityksiin etenkin silloin, kun muotteja puretaan.

Jalkihoito voidaan tehda kastelemalla, levittamalla jalkihoitoaineilla tai suojaamalla rakenteet kuivumiselta
betonoinnin paatyttya.

Suositeltavia jalkihoidon vahimmaisaikoja on esitetty julkaisussa by 65

Tarkempia ohjeita jalkihoidosta ja betonin lammityksesta on julkaisuissa by 47, by 65, by 71 / RIL 149 ja by
201.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma by 47
Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tyomaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 201 Betonitekniikan oppikirja. Suomen Betoniyhdistys ry

123.1.4.1.3.3.3 Betonirakenteen korjaustyot

Vaatimus

Kun betonirakenteen kadyttoikda pidennetaan, tutkitaan rakenteen kunto julkaisun by 42 mukaisesti.
Rakenne korjataan julkaisussa by 41 annettuja ohjeita noudattaen.

Purkamisesta tehddan purkusuunnitelma.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys ry
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Vaatimus
Valmiiseen rakenteeseen tehddan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -valineet, tyonaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Tarvittavat
vahvistukset tehddan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan rikottavan betonin aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos
tyostotapa vaatii jadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jaahdytysveden
talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Ohje

Polyn levidaminen muihin tiloihin estetaan.

Viitteet

Ratu F24-0342 Kantavan valiseindn purku ja korvaaminen uudella rakenteella. Menetelmit.

Ohje

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Betonin lujuus vaikuttaa purkumenetelman valintaan. Eri tydstomenetelmien kdyttoalueet on esitetty
julkaisun by 41 taulukossa 4.1.

Reikien ja aukkojen mittatarkkuudessa noudatetaan soveltuvin osin uuden rakenteen mittatarkkuutta.

Viitteet

Ratu 0510 Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat

by 41 Betonirakentamisen korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.6.1.4 Valmis kantava, paikallavalettu betonirakenne
1241.1.6.1.4.1 Valmis raudoitus

Vaatimus

Raudoitus on asennettu siten, etta tehollista korkeutta, tankojen valeja, jatkospituuksia, tankojen
niputusta, raudoituksen tuentaa ja betonipeitettad koskevat vaatimukset tayttyvat.
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1241.1.6.1.4.2 Valmis betonirakenne

Vaatimus

Valmis paikallavalettu betonirakenne on kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Betonipinnoissa noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvida mittausmenetelmia.

Paikallavalettavat puhdasvalupinnat ovat julkaisun by 40 luokan A vaatimusten mukaisia, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Betonirakenteiden halkeilu ei ylitd Suomen rakentamismdiéirdyskokoelmassa tai julkaisussa by 65 annettuja
raja-arvoja.

Ohje
Betonipintojen maalaamiseen liittyvia vaatimuksia esitetdaan julkaisussa MaalausRYL.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannoét ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

MaalausRYL 2012.

1241.1.6.1.4.3 Sallitut mittapoikkeamat

Vaatimus

Mittatarkkuus on julkaisun by 47 mukainen. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty rakennusosien
mittatarkkuusluokkaa, noudatetaan normaaliluokkaa.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry.

1241.1.6.1.5 Kantavan, paikallavaletun betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen

1241.1.6.1.5.1 Muottityon kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus
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Muotit tarkastetaan ennen betonointia. Tarkastuksesta tehddaan merkinta esimerkiksi
betonointipoytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tyomaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.6.1.5.2 Raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Vaatimus

Raudoitus tarkastetaan ennen valua. Tarkastuksesta tehddan merkinta esimerkiksi betonointipdytakirjaan.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

Ohje
Raudoituksen kelpoisuuden osoittamista on mm. kasitelty julkaisussa by47.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry.

1241.1.6.1.5.3 Betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen
1241.1.6.1.5.3.1 Tarkastukset

Vaatimus

Muotit telineineen ja raudoitus tarkastetaan ennen betonointia. Betonoinnin aikana varmistutaan siita, etta
betonimassa ja tyon suoritus tayttavat Suomen rakentamismaarayskokoelman ja julkaisujen by 65 ja by 47
vaatimukset.

Tuoreen itsetiivistyvan betonin koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyyden varmistamiseksi
laadunvarmistustoimenpiteet tehddan tyémaalla. Ennen betonimassan sijoittamista muottiin tehdaan
koossapysyvyyden ja itsetiivistyvyysominaisuuksien varmistamiseksi painuma-leviama-koe ja T-50 ajan
maadritys. Sdankestavasta itsetiivistyvasta betonista mitataan tyémaalla myos ilmamaara.

Betonoinnin jalkeen tehtavilla tarkastuksilla varmistutaan siita, etta betonin ominaisuudet kehittyvat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Jos rakenne peittyy osittain tai kokonaan taydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat rakennusosat tarvittaessa.
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Pinnan laatu ja mittatarkkuus mitataan, kun asiakirjoissa on niin sovittu tai kun silmamaarainen tarkastelu
antaa siihen aihetta. Betonin kosteuspitoisuus mitataan ennen paallystys-, verhous- tai maalaustoita, jos
tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus.

Ohje

Betonirakenteen valmistukseen liittyvat tarkastustoimenpiteet on esitetty betonitydsuunnitelmassa ja
tarkastustulokset Betonointipdytakirjassa.

Itsetiivistyvan betonin laatua valvotaan tydomaalla painumaleviamamittauksella. Betonimassan koossa
pysyvyyteen ja erottumiseen on syyta kiinnittaa erityistd huomiota.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 71 / RIL 149-2019 Betonirakenteiden tydmaatoteutus. Suomen Betoniyhdistys ry. Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL ry

Rakennustiedon ohjekortti, RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus.
Ohje

Peitemittauksilla tarkastetaan, ettéa terakset eivat ole lilkkkuneet, mikali ilmenee aihetta tarkastukseen eika
tilannetta voida muulla hyvaksytylld menettelylla todeta.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1 + A1:2015 + AC:2022: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset
saannot ja rakennuksia koskevat saannot ja sen kansallinen liite

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

by 65Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Ohje

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nahden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan. Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun
puutteet on korjattu.

1241.1.6.1.5.3.2 Luovutus

Vaatimus

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.
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1241.1.6.1.6 Kantavan, paikallavaletun betonirakenteen ympdiristévaikutukset

1241.1.6.1.6.1 Muottien asentamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Kappaletavarasta tehtyjen muottien puutavara, muottivaneri seka metalliosat kdytetdaan mahdollisuuksien
mukaan uudelleen.

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maardysten ja ohjeiden mukaan.

Ohje

Kierratykseen kelpaamaton jate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten
maadraysten ja ohjeiden mukaan.

Puhdas pintakasittelematon ja kyllastamaton puutavara voidaan havittaa polttamalla, jolloin se voidaan
hyodyntaa lammityksessa.

Painekyllastetty puu luokitellaan erilliskierratettavaksi jatteeksi. Kaikki kaytosta poistettu kyllastetty
puutavara seka mahdolliset tyostojatteet tulee toimittaa jatelaitosten ja puutavarakauppojen
erilliskierratyspisteisiin.

Vanerilevy voidaan havittaa polttamalla muun puun yhteydessa.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1241.1.6.1.6.2 Raudoittamisen ymparistovaikutukset

Vaatimus

Yli jadvat raudoitteet ja hukkapalat kdytetddan mahdollisuuksien mukaan uudelleen raaka-aineena.

Uudelleenkayttoon kelpaamattomat aineet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdan viranomaisten ohjeiden
mukaan.

Ohje

Puretuista rakenteista jaaneet raudoitteet voidaan kayttaa raaka-aineena, jos ne saadaan eroteltua
betonista.

Viitteet

Jatelaki 646/2011
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Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

1241.1.6.1.6.3 Betonoinnin ymparistovaikutukset

Vaatimus

Purettu betoni kierratetdan, jos jokin ei sitd esta.

Mahdolliset hukat ja ylijddaneet, kierratykseen ja uudelleenkayttéon kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetddn valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Rakennusjatteet kasitellaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan.

Ohje
Murskattu betoni voidaan kayttaa uudelleen voimassa olevien viranomaisten ohjeiden mukaan.

Valmisbetonin hiilipadstojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hydodyntamisesta maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005

1241.1.6.2 Kantava betonielementtirunko

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan

Betonirakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje mukaan yleensa vahintaan:

a) seuraamusluokka

b) rasitusluokat ja rakenteen suunniteltu kdyttoika
c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestédvyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka



RTS 24:9

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) betonin lujuusluokka

i) betonipeitteen nimellisarvo ja sen sallittu mittapoikkeama

j) betonissa kaytetyn kiviaineksen ylanimellisraja

k) raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

I) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja
jatkokset

m) janneraudoitteista punosten/tankojen lukumaara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisdksi jannetyyppi sekd injektointi- ja apuputkien paikat

n) tiedot kiinnikkeiden ja varausten yms. paikoista

o) toteutusluokan 3 rakenteiden piirustuksissa esitetddn myos raudoituksen tuenta ja siihen liittyva
tyoraudoitus

p) tydsaumojen tarkka sijainti ja toteutustapa, kun rakenteen toteutusluokka on 3. Muissa toteutus
luokissa suunnittelija voi jattda rakenteen kelpoisuuden kannalta vahamerkityksisiksi katsomiensa
tydsaumojen sijainnin ja toteutustavan tydmaalla paatettavaksi

g) jalkihoitoon liittyvat vaatimukset (rasitusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa)

r) sallitut mittapoikkeamat (toteutusluokan mukaan maaraytyvia ei tarvitse esittaa.)

s) muiden kaytettyjen materiaalien ja rakennustuotteiden vaatimukset.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetddan myos:

t) valmisosista rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot
u) valmisosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

v) betonielementin paino ja painopisteen paikka

w) vahimmaistukipinnat

x) nostolenkit ja niiden sijoitus

y) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.

Suunnitteluohjeita annetaan elementtisuunnittelu.fi internet-sivustolla ja mm. ohjekortissa RT 80-10437
Terds- ja terasbetonielementtien liitokset.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma

Rakennustiedon ohjekortti, RT 80-10437 Teras- ja terasbetonielementtien liitokset.

Vaatimus

Betonielementit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja CE-merkittyja tai varmennustodistuksellisia.

Elementtien valmistaminen tulee olla suunnittelussa ja valmistuksessa sovellettavien mittatarkkuusluokkien
ja varmuustasojen mukainen.

Elementtien mitat ovat julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit annettujen sallittujen
mittapoikkeamien rajoissa.

Betonielementtiulkoseinien tulee olla kaikilta osiltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
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Seinat tayttavat julkaisussa by 47 annetut sallitut mittapoikkeamat. Seindpinnat tayttavat julkaisussa by 40
asetetut vaatimukset. Maalattavat pinnat tayttavat myos ko. vaatimukset, ellei erillista selvitysta
maalaamisesta tehda. Paikalla valettavat puhdasvalupinnat tehdaan julkaisun by 40 luokan A vaatimusten
mukaan, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Ulkoseinat tayttavat julkaisussa by 65 asetetut, sdilyvyyteen liittyvat vaatimukset.

Pintojen halkeilu tayttaa eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by 65 asetetut
vaatimukset.

Kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet on varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa. Kaytettavilla tuotteilla on CE-
merkinta tai kansallinen hyvaksyntamenettely (tyyppihyvaksynta, varmennustodistus, valmistuksen
laadunvalvonnan varmentaminen). Edelld mainittujen lisdksi voidaan edellyttda rakennustuotteen
rakennuspaikkakohtaista varmentamista. Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kadytettaviksi rakennuspaikan
sadolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus
varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia.
Tuotteet ovat pakkasenkestavia.

Ohje

Ennen elementtien valmistuksen aloittamista pidetdan tarvittaessa katselmus, jossa kdydaan lapi ainakin
elementtien suunnittelu, pinta- ja mittatarkkuusvaatimukset, muut laatuvaatimukset seka laadunvalvonta
ja valmistusmenetelmat seka mallielementtikatselmus. Tarkastuksesta laaditaan poytakirja. Suunnittelun ja
valmistuksen valinen tiedonsiirto tehddan ohjekortin RT 10-10995 mukaisesti.

Jos elementtien tilaaja haluaa saada kirjallisen selvityksen kunkin elementin mittatarkkuudesta ja
raudoitteiden suojaetaisyyksista ym., sopivat tilaaja ja valmistaja asiasta sopimusvaiheessa.

Kirjallinen selvitys voidaan laatia esimerkiksi elementtien valmistuksen yhteydessa taytettaville
tarkastuskorteille.

Viitteet

SFS-EN 14992+A1:2012 Betonivalmisosat. Seindelementit.

SFS 7026:2012 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielementit, ripalaatat, kuorilaatat, perustuselementit,
portaat ja seindelementit) eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset saannot

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Rakennustieto Oy

Rakennustiedon ohjekortti, RT 10-10995 Valmisosarakentamisen tiedonhallinta.
Betonielementtirakentaminen
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www.elementtisuunnittelu.fi.

1241.1.6.2.1 Kantava betonielementtirunko materiaalit
1241.1.6.2.1.1 Betoni

Vaatimus

Valmisbetonin kelpoisuus osoitetaan varmennustodistuksella. Betonin lujuusluokka ja sailyvyys- ym.
ominaisuudet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Rasitusluokkiin liittyvat betonin ominaisuudet ovat standardin SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardin SFS
7022 seka julkaisun by 65 mukaiset. Betoni tayttdaa standardin SFS-EN 206 ja Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa olevan kansallisen liitteen vaatimukset.

Betonissa kaytettdvat raaka-aineet ovat ensisijaisesti CE-merkittyja. Kaytettava sementti on CE-merkittya ja
Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien mukaista. Vesi on
standardin SFS-EN 1008 mukaista.

Kaytettava kiviaines on standardin SFS-EN 12620 tai julkaisun by 43 mukaista.

Lisdaineet ovat standardin SFS-EN 934-2 mukaisia. Seosaineet ovat standardien SFS-EN 450, EN 13263-1 ja
SFS-EN 15167 mukaisia.

Ohje

Tavanomainen betonin lujuusluokka on enintdaan C50/60. Korkealujuusbetonina pidetdan betonia, jonka
lujuusluokka on suurempi kuin C50/60. Korkealujuusbetonia kdyttdessa tulee huomioida sen kayttoon
liittyvat erikoispiirteet ja vaatimukset.

Betonin ominaisuudet, valmistus, betonointi ja kelpoisuuden toteaminen on esitetty myos standardissa
SFS-EN 206 ja sen sovellusstandardissa SFS 7022.

Viitteet

Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 197-1:2012 + Al Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 206:2014+A1:2016 Betoni. Osa 1: Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-1:2013 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 1: Maaritelmat, maarittelyt ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 450-2:2005 Betoniin kaytettava lentotuhka. Osa 2: Vaatimusten- mukaisuuden arviointi

SFS-EN 934-2:2008 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osat 2: Betonin lisdaineet. Maaritelmat,
vaatimukset

SFS-EN 1008:2002 Betonin valmistukseen kaytettava vesi. Ndytteenotto, testaus ja veden soveltuvuuden
arviointi betonin valmistukseen, mukaan lukien betoniteollisuuden prosesseista talteen otettu vesi

SFS-EN 12620 + A1:2008 Betonikiviainekset
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SFS-EN 13263-1 + A1:2009 Betoniin kaytettava silika. Osa 1: Maaritelmat, vaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-1:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
1: Maaritelmat, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 15167-2:2006 Betoniin, laastiin ja juotoslaastiin kaytettava jauhettu granuloitu masuunikuona. Osa
2: Vaatimustenmukaisuuden arviointi

SFS 7022:2019 Betoni. Osa 1 maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus. Standardin
SFS-EN 206-1 kaytté Suomessa

by 43 Betonin kiviainekset 2018. Suomen Betoniyhdistys ry
by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
https://betoni.com/rakentaminen/elementtirakentaminen/

www.elementtisuunnittelu.fi.

1241.1.6.2.1.2 Muottipinta

Vaatimus

Noudatetaan julkaisun by 40 laatuluokitusta ja siihen liittyvia mittausmenetelmia.

Muottipinta valitaan suunnitelma-asiakirjoissa elementeille maarattyjen pinta- ja
mittatarkkuusvaatimusten mukaan. Muottipinnasta sovitaan lopullisesti ennen elementtien valmistuksen
aloittamista. Muottien pintakasittelyaineet eivdt saa huonontaa valmiiden betonipintojen tai mahdollisten
pintakasittelyjen lopputuloksen laatua alle suunnitelma-asiakirjoissa maaratyn laatutason.

Ohje

Vaakamuottia vasten betonoitavien elementtien ylapinta voidaan kasitella julkaisun by 40 esittamilla
menetelmilla.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

1241.1.6.2.1.3 Lisaaineet

Vaatimus

Betonin lisdaineiden tulee olla ensisijaisesti CE-merkittyja (standardin SFS-EN 934-2 mukaiset lisdaineet) tai
niista on varmennettu kayttoseloste (standardin SFS-EN 934-1 mukaiset lisdaineet).

Ohje
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Betonin lisdaineiden vaatimuksia on esitetty standardissa SFS-EN 934-2.

Viitteet

SFS-EN 934-1 Betonin, laastin ja juotoslaastin lisdaineet. Osa 1:Yhteiset vaatimukset

SFS-EN 934-2:2008 + Al Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta.

1241.1.6.2.1.4 Raudoitus

Vaatimus

Betoniterakset ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Betoniterasten vaatimustenmukaisuus osoitetaan Suomessa tyyppihyvaksynnalla.

Ruostumattomat terakset ovat tyyppihyvaksyttyja.

Kaytettava teras ei saa olla niin ruostunut, etta se heikentaa teraksen tartuntaa tai sen muita toiminnallisia
ominaisuuksia. Terdsten ruostumista arvioidaan Tiehallinnon ohjeen mukaan. Terdksen halkaisija saa
pienentya enintdan 2,5 % ruostumisen takia.

Ohje
Standardin SFS 1300 mukaiset betoniterakset tayttavat betoniteraksille asetettavat tuotevaatimukset.

Sidelankojen paat taivutetaan siten, etta ne eivat aiheuta ruostejalkia betonipintoihin.

Viitteet

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen tyyppihyvaksynnasta.
126/2016

Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterdasverkkojen olennaisista teknisista
vaatimuksista. 125/2016

SFS 1200:1999 Betonirakenteiden yleiset terakset. Lajit, nimikkeet ja merkinnat tuotteissa

SFS 1201:1997 Betoniterakset ja raudoitteet. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen. Vaatimustasot ja
testaus

SFS 1202:2008 Betoniteradsten hitsaus. Silloitushitsattavuus. Testaus- menetelmat ja vaatimukset
SFS 1215:1996 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASO0OHW

SFS 1216:2020 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B700A

SFS 1257:1996 Betoniterakset. Kylmdamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259:2016 Betoniterds SFS 1259. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX

SFS 1265-1:2014 Prestressing steels. Part 1: General requirements

SFS 1265-3:2014 Prestressing steels. Part 3: Strand
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SFS 1267:2008 Betoniraudoitteet. Terdasbetonirakenteissa kdytettavat raudoitteet

SFS 1268:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B

SFS 1269:2010 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300:2020 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen vahimmaisvaatimukset
SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterdkset. Osa 1: Yleiset tekniset toimitusehdot

SFS-EN 10027-1:2016 Terasten nimikejarjestelmat. Osa 1: Terasten nimikkeet

SFS-EN 10080:2005 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys. Tiehallinnon selvityksia 48/2003.

1241.1.6.2.1.5 Reiat, varaukset ja betonoinnin yhteydessa asennettavat osat

Vaatimus

Reikien ja varausten muotit seka betonoinnin yhteydessa muotteihin tai raudoitukseen asennettavat osat
on kiinnitetty suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti siten, etta julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien
toleranssit yksildidyt mittatarkkuusvaatimukset tayttyvat.

Elementeissa on vain rakenne- ja reikapiirustusten edellyttamat aukot ja syvennykset. Muita aukkoja ei saa
tehda ilman rakennesuunnittelijan ohjeistusta.

Osat, kuten putket, urakiskot, kulmaterakset, kotelot ja kiinnikkeet, on suojattu betonoinnin yhteydessa
mahdollisesti aiheutuvilta vaurioilta, esimerkiksi betonimassalla tayttymiselta.

Kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE- merkinta tai voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Ensisijaisesti suositellaan kdytettavaksi vakiotyyppisid metalliosia.

Viitteet

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet 2019. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1241.1.6.2.1.6 Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Vaatimus

Elementit sidotaan ja suojataan kuljetuksen ajaksi likaantumiselta ja kolhiintumiselta julkaisussa
Betonielementtien kuljetusohje esitetylla tavalla.

Elementit tarkastetaan silmamaaraisesti niiden saavuttua tydmaalle. Mahdolliset vauriot ja
laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitaan kuormakirjaan. Elementit varastoidaan seka
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elementtitehtaalla ettd tydmaalla siten, ettei niihin pdase syntymaan haitallisia muodonmuutoksia,
ulkondkoa heikentavia virheita tai ettei esim. lammoneristys kastu haitallisessa maarin.

Elementteja siirrettdessa, nostettaessa ja varastoitaessa noudatetaan suunnittelijan ja tuoteosavalmistajan
antamia tuotekohtaisia ohjeita.

Viitteet

Betonielementtien kuljetusohje. Betonikeskus ry
Betonielementtien nostot. Betoniteollisuus ry, 2010

Ratu 0496 Vili- ja ulkoseindelementtityd. Menekit ja menetelmat.

1241.1.6.2.2 Kantavan betonielementtirungon alusta

Vaatimus

Alusta ja kiinnityskohdat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset.

1241.1.6.2.3 Kantava betonielementtirunkotyo
1241.1.6.2.3.1 Elementtien asentaminen

Vaatimus

Elementtien asentamisesta tehddan asennussuunnitelma. Suunnitelmassa kaydaan lapi asennustyon eri
vaiheet ja niihin vaikuttavat seikat.

Elementteja asennettaessa noudatetaan suunnittelijan ja asennustuotteiden valmistajan tuotekohtaisia
ohjeita.

Ohje
Asennustydnjohtajalla tulee olla riittava patevyys.

Asennustydn johdossa kadytetdadn betonielementtien asennustydnjohtajan kelpoisuusvaatimukset tayttavaa
henkiloa.

Betonielementtitydn menetelma on esitetty Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Viitteet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sddddskokoelma 205/2009
Ratu 0496 Vili- ja ulkoseindelementtity6. Menekit ja menetelmat.

www.elementtisuunnittelu.fi.
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1241.1.6.2.3.2 Hitsiliitokset

Vaatimus

Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaytettava hitsiluokka.

Jos elementteja kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteelliset hitsiliitokset tayttavat vahintaan laatuluokan C
vaatimukset standardissa SFS-EN ISO 5817.

Hitsiliitoksista poistetaan kuona. Hitsit tarkastetaan tydmaalla silmamaaraisesti kauttaaltaan.
Ohje

Ohjeita tydmaalla tehtavista hitsiliitoksista on annettu julkaisussa Betonielementtien valisten liitosten
suunnittelu ja valmistus.

Viitteet

SFS-EN 1SO 5817:2014 Hitsaus. Terdksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus (paitsi sddehitsaus).
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 13920:1996 Hitsaus. Hitsattuja rakenteita koskevat yleistoleranssit. Pituus- ja kulmamitat.
Muoto ja sijainti

Betonielementtien valisten liitosten suunnittelu ja valmistus. Betoniteollisuus ry
www.elementtisuunnittelu.fi.

1241.1.6.2.3.3 Sauma-, juotos- ja jalkivalut

Vaatimus

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tehdadan julkaisussa Betonielementtien saumavalut ja Betonielementtien
talvisaumausohje esitettyjen ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti tdydennettyna rakenne- ja
elementtisuunnitelmien ohjeilla ja vaatimuksilla.

Saumaus-, juotos- ja jalkivalut tulee tehda kdyttden ammattitaitoista tydnjohtoa ja ko. tyohon
erikoistuneita ammattitydntekijoita.

Viitteet

Betonielementtien saumavalut. Betonitieto Oy, 2002Betonielementtien talvisaumausohje. Betoniteollisuus
ry, 2011

www.elementtisuunnittelu.fi.
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1241.1.6.2.3.4 Elementtien paikkaaminen

Vaatimus

Jos elementteja joudutaan valmistus-, varastointi-, kuljetus- tai asennuksista johtuvien vaurioiden vuoksi
paikkaamaan, tayttaa korjattu kohta elementeille suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.
Nakyviin jadvissa betonipinnoissa paikkaus ei saa erottua haitallisesti ymparoivasta pinnasta.

Korjaustapa on hyvaksytettava tilaajalla ennen korjaustyohon ryhtymista.

Ohje

Tyoselostuksessa voidaan maarittaa paikkausten tekotapa paikattavan alueen vaativuuden ja laajuuden
mukaan.

Elementtien ja niiden pintojen korjaamiseen liittyvia ohjeita on annettu mm. julkaisussa by 40.

Viitteet

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry
Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry

Ratu 0510 Piikkaus ja paikkaus. Piikkaus, paikkaus, timanttiporaus ja -sahaus. Menekit ja menetelmat.

1241.1.6.2.4 Valmis kantava betonielementtirunko

Vaatimus

Betonielementtiseindt ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

Rakentamismittatarkkuudessa noudatetaan betonirakenteiden toteutusstandardia SFS-EN 13670 tai
julkaisujen Betonielementtien toleranssit ja by 47 vaatimuksia. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty
elementtien rakentamistarkkuusluokkaa, noudatetaan rakentamistarkkuusluokituksen normaaliluokkaa.

Betonipinnat tayttavat halkeilun osalta eurokoodistandardissa SFS-EN 1992-1-1 tai julkaisuissa by 40 ja by
65 asetetut vaatimukset.

Jatkuvassa tuotannossa olevilla kuormia siirtavilla metalliosilla on ensisijaisesti CE-merkinta tai voimassa
oleva varmennustodistus tai kayttoseloste.

Saumauslaasteilla on voimassa oleva kayttoseloste.
Ohje

Betonielementtien seka niistad koottujen rakenteiden sallittuja mittapoikkeamia koskevia tietoja on esitetty
julkaisuissa by 47 ja Betonielementtien toleranssit.

Viitteet

SFS-EN 1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannot ja rakennuksia
koskevat sdannot ja sen kansallinen liite
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Rakenteiden lujuus ja vakaus, betonirakenteet -ohje 2019. Suomen rakentamismaardyskokoelma
SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS 5975:2019 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kayttd Suomessa.

by 47 Betonirakentamisen laatuohjeet. Suomen Betoniyhdistys ry

by 40 Betonirakenteiden pinnat 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys ry

Betonielementtien toleranssit 2011. Betoniteollisuus ry.

1241.1.6.2.5 Kantavan betonielementtirungon kelpoisuuden osoittaminen

1241.1.6.2.5.1 Elementtien tarkastaminen tyomaalla

Vaatimus

Kun elementit saapuvat tydmaalle, tarkastetaan elementtien ulkondko ja mahdolliset kuljetusvauriot.
Mahdolliset vauriot ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja merkitdan kuormakirjaan.

Elementtien tilaaja tekee heti havaituista ulkondko poikkeamista ja vaurioista yksildidyn kirjallisen
ilmoituksen elementtien valmistajalle.

Ohje
IImoitus voidaan tehda esimerkiksi merkinnalla elementtien mukana seuraavaan kuormakirjaan.

Viitteet

Betonivalmisosien laatupoikkeamien kasittely. Betonikeskus ry.

1241.1.6.2.5.2 Peittyvien rakenteiden tarkastaminen

Vaatimus

Jos elementit peittyvat osittain tai kokonaan tdydentavien rakennusosien, pintakerrosten, kalusteiden tms.
asentamisen takia, tarkastetaan peittyvat elementit ja niihin liittyvat asennustyot tarvittaessa.
Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.

1241.1.6.2.5.3 Luovutus

Vaatimus

Vastaanottotarkastuksessa kirjataan mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin
ja hyvaan rakennustapaan nahden. Kirjatut puutteet korjataan.
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Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1241.1.6.2.6 Kantavan betonielementtirungon ympdiristovaikutukset

Vaatimus

Betoni kasitellaan, kuljetetaan ja havitetdaan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan.

Betonin hiilipaastojen luokitteluun on kehitetty BY-Vahahiilisyysluokitus.
Viitteet

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa. Suomen saadoskokoelma
591/2006

Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
https://vahahiilinenbetoni.fi/

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat

Betonin, betonilietteen ja veden kierratys betoniteollisuudessa, Suomen Betonitieto Oy, 2005.

1241.1.6.3 Kantava terdsrunko (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)

1241.1.6.4 Kantava terdaselementtirunko (ks. lausuntoehdotus RTS 24:10)

1241.1.6.5 Kantava muurattu runko (ks. lausuntoehdotus RTS 24:11)

1241.1 6.6 Kantava puurakenteinen runko

1241.1.6.7 Kantava puuelementtirakenteinen runko



