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PALONTORJUNTATEKNIIKAN
SUUNNITTELUKOKONAISUUS

Tama ohjekortti on suunnattu paloteknisille suunnittelijoille,
paasuunnittelijoille, palontorjuntalaitteistoja asentaville seka kaikille
suunnittelualoille, joissa palontorjunnan suunnittelun ja
laadunvalvonnan ymmartamisestd on apua. Ohjekortti sisaltaa
ohjeistuksen palontorjuntatekniikan suunnitteluprosessin kululle ja
roolien tehtavanjaolle painottuen suunnitteluperusteiden
madrittelyyn ja laadunvalvontaan.
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1 KASITTEET JA MAARITELMAT

Paloturvallisuusjarjestelma kasittda useampia eri palontorjuntatekniikan
laitteistoja tai laitetekniikoita seka niiden yhteistoiminnan muun
talotekniikan kanssa.

Palontorjuntatekniikkaan voidaan katsoa kaikki sellaiset laitteet, jotka
havaitsevat ja tai ilmoittavat tulipalosta, sammuttavat tai rajaavat tulipalon
leviamista tai muuten helpottavat ihmisten pelastautumista. Laitteistojen
avulla voidaan merkittavasti vahentaa palosta aiheutuvien henkil6- ja
omaisuusvahinkojen maaraa ja nopeuttaa tarvittavien laitteiston toimintaa
tukevien toimenpiteiden aloittamista. Palontorjuntatekniikkaan lukeutuvat
paloilmoittimet, palovaroittimet, savunhallinta, automaattiset
vesisammutus- sekd kaasusammutuslaitteistot ja muut erikoisjarjestelmat.

Suunnitteluperusteet on suunnittelun lahtékohtana kaytetty kutakin
palontorjuntatekniikan laitteiston suunnittelua, asentamista ja huoltoa
kasitteleva asiakirja. Suunnitteluperusteet antavat tarvittavat oleelliset
tekniset- ja laadulliset tiedot kaytetyista tuotteista, mitoituksista ja
asennuksesta. Suunnitteluperusteiden maarittely toimii vertailupohjana
kokonaisuutta arvioitaessa esimerkiksi kolmannen osapuolen
tarkastuslaitoksen tekemassa kayttdonottotarkastuksessa.

Toteutuspoytakirja on tdssa ohjeessa kaytetty yleisnimitys
toteutuspdytakirjakasittelyssa esitettdvasta suunnitteluasiakirjasta, johon
merkitaan laitteiston 1&htd- ja mitoitustiedot, suunnitteluun ja asennukseen
osallistuvat tahot ja vastuuhenkilot. Toteutuspoytakirjasta on voitu kayttaa
laitteistokohtaisesti kaytettyjen eri ohjeiden mukaisesti nimityksia kuten
paloilmoittimen elinkaarikirja.

Kiinteistopito- ja huoltokirjassa esitetdan rakennusosien, jarjestelmien
ja laitteiden arvioidut kunnossapitojaksot rakennusosien, jarjestelmien ja
laitteiden kayttoiat, kayttdikatavoitteet ja kunnossapitovelvollisuudet seka
toteutuneet korjaus- ja muutostydhankkeet.

Palotekninen suunnittelija on tdssa ohjeessa erityistd ammatillista
osaamista vaativan laitteistosuunnittelija, joka maarittelee
palontorjuntatekniikan laitteistoa koskevat oleelliset tekniset- ja laadulliset
vaatimukset seka laitteistosuunnitelmat. Laitteistosuunnittelijaa koskee
erilliset vaatimukset koskien laitteistotuntemusta esimerkiksi
paloilmoittimia tai automaattisia vesisammutuslaitteistoja koskevia
patevyysvaatimuksia.

Asennusliike voi asentaa ja huoltaa laitelain (Laki erdisté
paloturvallisuuslaitteista 191/2024) mukaisia automaattisia
sammutuslaitteistoja ja paloilmoittimia. Laitelaissa ja tarkentavissa
asetuksissa on voitu sdataa erikseen laitteistotekniikkakohtaisesti
asennusliikkeen vastuuhenkildn ja vastaavan suunnittelijan
osaamisvaatimuksista.

Asennusliikkeen vastuuhenkil6 on valitun asennusliikkeen vastuullinen
laitelain mukainen henkild, jolla taytyy olla laitelain mukaisesti
tosiasiallinen mahdollisuus valvoa toteutettavan suunnittelun ja tyon
laatua.



2 JOHDANTO

Taman ohjeen tarkoituksena on toimia mallina sille, miten
palontorjuntatekniikan laitteistojen suunnittelua ja teknistd maarittelya
voitaisiin tehda rakennushankkeissa ja suunnitteluprosessissa riittdvan
aikaisin, jotta laitteistoa koskevat oleelliset tekniset ja laadulliset
vaatimukset tulisivat ajoissa maaritellyiksi. Laaditut suunnitteluperusteet,
joissa nama tiedot esitetaan, toimivat koko suunnittelu- ja
toteutusprosessin aikana myo6s laadunvalvonnan tyokaluina.

Nykyaikaisen talotekniikan ja palontorjuntatekniikan laitteistojen
integrointitarpeen takia eri laitteistosuunnitteluprosessit on saatava
sovitettua yhteen riittdvan aikaisessa vaiheessa, jotta myos
kayttéonottohetkelld suunnittelussa asetetut tavoitteet yhteensovituksesta
ja yhteistoiminnasta saadaan tayttymaan ja kokonaisuus palvelee
kayttajaa koko rakennuksen elinkaaren ajan halutulla tavalla.

Tassa ohjeessa keskitytdan palontorjuntatekniikan suunnittelun kulkuun
rakennushankkeiden aikana. Lisaa tietoa kunkin palontorjuntatekniikan
laitteiston suunnittelun ja toteutuksen hyvista kaytanteista 16ytyy
TalotekniikkaRYL 21.5 Paloturvallisuusjarjestelmét -osasta. Siita [0ytyy
myos tiedot palontorjuntatekniikan asiakirjoista,
laadunvarmistusmenettelyistd seka suunnitteluperusteista, joiden
laadintaa ei tdssa ohjeessa kasitella tarkemmin.

3 SUUNNITTELUN KULKU

Suunnitteluprosessi koostuu useammasta eri vaiheesta, jotka ovat
kuvattuina kaaviossa 1. Palontorjuntatekniikan laitteiston suunnittelu ja
maarittely tulee aloittaa riittdvan aikaisessa vaiheessa tata prosessia.
Talonrakennushankkeen kulusta 16ytyy liséa tietoa ohjekortissa RT 10-
11222 Talonrakennushankkeen kulku, rakennushankkeen osapuolet.

Paloturvallisuusjarjestelma kasittdad useampia palontorjuntatekniikan
laitteistoja, jotka ovat esitettyind TalotekniikkaRYL 21.5
Paloturvallisuusjérjestelmét -osassa. Naiden eri laitteisto-osien
toteuttaminen kasittda prosessien ja roolien valilla eroja, jonka takia
kokonaisuutta on aina arvioitava tapaus- ja hankekohtaisesti.
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Kaavio 1. Palontorjuntatekniikan suunnitteluprosessin vaiheet.

3.1 Palontorjuntatekniikan suunnitteluprosessi

Rakennushankkeen alussa sopimusasiakirjoissa maaritellaan
palontorjuntatekniikan toteutukseen osallistuvat osapuolet.
Rakennushankkeeseen ryhtyvan yrityksen, yksityishenkilén tai muun
rakennuttajan on huolehdittava, ettd suunnitelmissa otetaan huomioon
oleelliset tekniset, laadulliset ja rakenteelliset seka tilojen kayttdon liittyvat
vaatimukset. Nama sisaltavat paloturvallisuusvaatimukset ja niissa on
huomioitava, etta kayttdonotettavat laitteistot vastaavat niille asetettuja
oleellisia teknisia ja laadullisia kriteereita.

Kohteen laajuus ja luonne seka laitteistojen laajuus vaikuttavat kaikki
osaltaan kokonaisuuteen ja suunnittelijoiden osaamiseen kohdistuviin
tarpeisiin. Ohjekortissa RT 10-11290 Taloteknisen suunnittelun
tehtévéluettelo TATE 18 on esitetty malli, jota hankkeissa voidaan
soveltaa.

Tapauskohtaisesti sopimuksilla esitetdan palontorjuntatekniikan laitteiston
maarittelyyn, ja suunnittelu seka toteutusprosessiin kohdistuvat
suunnittelijoiden vastuualueet. Erityissuunnittelu voi tapauskohtaisesti
jakautua palontorjuntatekniikan suunnittelussa esimerkiksi paloteknisen
suunnittelijan ja asennusliikkeen suunnittelijan valilla. Kéytanteissa on



eroja, jossa otetaan huomioon laitteistokokonaisuuden tyyppi ja laajuus
seka kohteen luonne ja haastavuus.

Palontorjuntatekniikan laitteistojen keskinaisten sidosten lisaksi
paloturvallisuusjarjestelma on kokonaisuus, jossa on otettava huomioon
eri osa-alueiden suunnittelun yhteensovittaminen ja suunnittelijoiden
riittdvd osaaminen. Palontorjuntatekniikan laitteiston suunnittelijalla tulee
olla tehtavan vaativuuden edellyttdma koulutus ja kokemus.

3.2 Suunnitelmien esittaminen ja rakennuslupakasittely

Suunnittelijoiden ja tydnjohtajien ilmoittamisesta
rakennusvalvontaviranomaiselle sdadetdan rakentamislaissa.
Rakentamislupakasittelyn yhteydessa hankkeen arvioimisen kannalta
olennaiset erityissuunnittelijat on ilmoitettava samassa yhteydessa.
Kasittelyn yhteydesséa voidaan asettaa myds suunnittelijoiden osaamiseen
liittyvia erityisvaatimuksia.

Palontorjuntatekniikan maarittelyyn voi liittya myos viranomaisvaatimuksia
seka rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava kutakin laitteistoa
koskien mahdollista erityismenettelyn tarvetta. Valvontaviranomainen voi
edellyttaa erityismenettelya lupapaatoksessaan tai hankkeen aikana.
Erityismenettelysta lisaa RIL ohjeessa 241-2016 Erityismenettelyn
soveltaminen. Erityismenettelyihin voi kuulua esimerkiksi kolmannen
osapuolen tarkastus, joka tarkoittaa menettelyd, jossa riippumaton
asiantuntija tarkastaa rakennuksen suunnitelmat tai asennukset.
Menettely kirjataan laadunvarmistusmenetelmiin esimerkiksi
savunhallinnan suunnitelmiin liittyen henkilturvallisuuden takia.

Rakennusluvassa voidaan edellyttda paloturvallisuutta parantavia laitteita,
niin sanottuja turvajarjestelmia ja niihin kohdistettuja vaatimuksia esitetyn
turvallisuustason tayttymiseksi. Vaatimukset on kirjattava
suunnitteluperusteisiin kirjallisesti hyvan hallintolain toteutustavan
mukaisesti. Esimerkiksi pelastuslaitoksen operatiivisen toiminnan
tarpeisiin liittyvia tai muutoin tekniselld tasolla tarvittavan turvallisuustason
tayttymiseksi voidaan esittaa kirjallisia harkittuja ja perusteltuja
vaatimuksia.

Kuten lain eraista paloturvallisuuslaitteista perustelumuistiossa esitetaan,
pelastusviranomainen ei ole suunnittelun osapuolena. Pelastuslaitos ei
tarkasta tai hyvaksy laitteistoa koskevaa suunnitelmaa. Heidan on
kuitenkin tarkeaa saada tiedot laitteistosta riittavan ajoissa, jotta myos
pelastustoiminnan edellytykset voidaan ottaa huomioon
laitteistototeutuksessa. Rakennusvalvonnan ja pelastusviranomaisen
valisesta yhteistydsta on tarkempi kuvaus esimerkiksi Topten-ohjekortissa
OHJE-PALO 01 Pelastusviranomaisen rooli rakennuslupaprosessissa.
Pelastuslaitoksen toiminnan edellytykset voivat koskea muun muassa
paikantamiseen liittyvid menetelmid, muun talotekniikan ja hissien kaytt6a
seka halytysten valittymiseen liittyvia toimintatapoja, joihin lukeutuu myds
hatédkeskusyhteydet.

3.3 Suunnitelmien tason maarittaminen ja koordinointi

Paasuunnittelijan ja eri osa-alueiden erityissuunnittelijoiden on
yhteistydssa muodostettava toimiva kokonaisuus rakenteiden,
rakennusosien ja muun talotekniikan sekd palontorjuntatekniikan
laitteistoja koskevien suunnitelmien kanssa. Paasuunnittelijan tulee,
yhdessa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa, hankkeen laadun ja



vaativuuden edellyttamalla tavalla huolehtia siita, ettéd kaytdssa on
tarvittavat lahtétiedot ja ettd ne ovat ristiriidattomat ja ajan tasalla. Tiedot
saatetaan jokaisen oman osa-alueensa erityissuunnittelijoiden tietoon,
jotta integroidut kokonaisuudet pysyvat hallinnassa koko
suunnitteluprosessin ajan. Eri suunnitteluprosessin vaiheisiin voi kuulua
koordinoivia rooleja, jotka koskevat esimerkiksi kiinteistad huolto- ja
kunnossapitokirjan kokomaista tai tietomallien siséltdjen hallintaa.

Palotekninen suunnittelija laatii laitteistokohtaisen suunnitelman.
Asennusliikkeen suunnittelija voi sopimus-/tapauskohtaisesti tarkentaa
maarattyja laitteistokohtaisia suunnitelmia tai laatia toteutussuunnitelmat
kokonaisuudessaan. Yhteistydssa on varmistettava, etta suunnitelmien
tiedot tulevat paivitetyiksi ja ne saatetaan muiden osa-alueiden
suunnittelijoiden tietoon. Kaikille eri palontorjuntatekniikan osien
suunnittelijoille pitaa olla tiedossa suunnitelmien haluttu muoto ja
tarkkuustasot, jotta ristiriidoilta pystyttaisiin valttdmaan laadunhallinnan
prosesseissa.

Paloteknisen suunnittelijan tietoon on myo6s saatettava laadittavien
suunnitelmien rajaukset ja tarkkuudet, jotka koskevat myds tietomalleja.
Erityissuunnitelmien laadinnasta lisda sdanndskortissa RT YM2-21642
Ympéristoministeribn ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja
selvityksisté. Erityissuunnitelmien ja selvitysten laajuus riippuu siita,
kuinka paljon kaytetyt kuormitukset, suunnitteluratkaisut ja kaytetyt
suunnitteluperusteet poikkeavat voimassa olevista maarayksista.

3.4 Tietomallintaminen

Tietomallipohjainen paloturvallisuuskokonaisuus muodostuu eri
suunnittelualojen yhteistydn tuloksena. ARK-, RAK- ja TATE-
suunnittelualojen ty6ta taydentavat paloteknisten suunnittelijoiden luomat
mallinnukset ja suunnitelmat. Sopimusasiakirjoissa maaritellaan
suunnitelmia ja tietomalleja koordinoiva taho. Sopimuksilla maaritellaan
tietomalleissa kasiteltavan laitteiston laajuudesta seka
palontorjuntatekniikkaa koskevista laite- tai rakenteellisten tietojen
tarkkuuksista sekd suunnitelmien yhteensovittamisen koordinoinnista.
Tietomalleja koskevat yhteensopivuusvaatimukset on oltava esitettyina
kaikille suunnittelijoille, jotta tiedetdan kuka vastaa kokonaisuuden
hallinasta ja yhteensovittamisen koordinoinnista.

Tietomallien sisaltévaatimuksista on maariteltyna ohjekorteissa RT 10-
11069 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 4. Talotekninen suunnittelu
ja RT 10-11073 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 8. Mallien kéytté
havainnollistamisessa. Riippuen kaytettavasta tietomallin tarkoituksesta
voidaan siihen vaatia sisaltdtietoja toteutusmallia varten. Tietoja voi olla
tarpeen tarkentaa, jos toteutetaan kaytdn aikaan tarkoitettu yllapitomalli.

Suunnittelussa on huomioitava tietomalleja koskevat tarpeet, joten
rakennushankkeen alussa tulee maaritella milla tarkkuudella suunnitelmat
tule kerata yhteen tietokantaan. Hankkeen alussa asetetaan tarpeeseen
nahden sopivat tietomalleihin kohdistuvat vaatimukset ja tasot.
Paasuunnittelijan on ohjeistettava erityissuunnittelijoita hankkeen suun-
nitelmatietojen kasittelyn tietoturvavaatimuksista ja kaytanndista.
Tietomallien hallintaan voidaan nimeta tietomallikoordinaattori.
Tietomallikoordinaattori voi olla joko erillinen henkild, paasuunnittelija tai
muu hankejohdon nimedma taho.



3.5 Laadunvarmistusmenettelyt ja tehtavat

Tarvittavista laadunvarmistusmenettelyistd sovitaan eri osapuolten valilla.
TyOmaan aloituskokouksessa seka tyémaan aikaisissa kokouksissa
sovitaan tehtavistd asennustarkastuksista. Tarkastuksiin voi lukeutua
malliasennukset ja niiden tarkastustoimenpiteet seka aikataulutukset.

Palontorjuntatekniikan laitteistojen kayttdonottoon voi liittya laissa
(191/2024 Laki eréista paloturvallisuuslaitteista) saadettyja velvollisuuksia
tarkastusten suorittamisesta, joita voi tehda vain Tukesin hyvaksyma
kolmannen osapuolen tarkastuslaitos. Velvollisuudet voivat esimerkiksi
laitteistojen maaraaikaistarkastusten osalta koskea myos ylldpidon aikaa.

Tiedot laitteistoasennuksesta ja sen kayttdon liittyvat ohjeet tulee antaa
luovutusmateriaaleissa loppukayttajan tietoon. Kunkin erityisosan
suunnittelijan on toimitettava paivitetyt tiedot asennuksesta luovutettavaa
kiinteistd huolto- ja kunnossapitokirjaa koordinoivalle taholle.
Tarkastuksissa havaituista puutteista, niiden korjaamiseen liittyvista
muutostoista ja tarkastuksista on sovitta asianosaisten osapuolten valilla.

Loppukayttajat ja omistajat tulee saada tapauskohtaisesti
mahdollisuuksien mukaan osallistumaan rakennushankkeen alussa
laitteistokohtaisiin maarittelyihin, jotta laadulliset tarpeet ja kohteen
luonteenmukaiseen kayttdon liittyvat tiedot saadaan huomioiduiksi
laitteistomaarittelyissa. Lopullista kayttajaa tai operaattoria ei ole
valttamatta rakennushankkeen alussa tiedossa, mutta heidan
edustajansa, joka tuntee tulevan tilojen kaytdn ja toiminnan luonteen, tulisi
osallistaa maarittelyyn.

4 SUUNNITTELUPERUSTEIDEN MAARITTELY

Kustakin palontorjuntatekniikan laitteistoista palotekninen suunnittelija
laatii suunnitteluperusteet rakennushankkeen suunnittelun alussa.
Selvityksessa esitetaan laitteiston maaraytymisperuste eli perustuuko
asentaminen esimerkiksi rakennuslupaan, muuhun lupamenettelyyn,
vakuutusehtoihin vai onko kyseessad omaehtoinen toteutus.
Perusmaarittelyista esitetdaan noudatettavat suunnitteluohjeet ja standardit
seka mahdolliset poikkeukset naista perusteluineen.
Suunnitteluperusteiden on toimittava asennustyon aikaisena seka
hankintoja ja laadunvarmistusta ohjaavana asiakirjana.

Suunnitteluperusteiden tarkoituksena on varmistaa, etta laitteiston
perusmadrittelyt vastaavat suojattavan kohteen suunniteltua
kayttotarkoitusta ja erityispiirteitd. Peruskriteereita, joita
suunnitteluperusteisiin kirjataan ovat mitoitusta, luokittelua ja
yhteensovittamista koskevat tiedot. Esimerkiksi sammutuslaitteiston
osalta selvityksessa kerrottaan laitteistotyyppi, suojauksen laajuus,
mitoitusperusteet seka laitteiston suunnittelussa ja toteutuksessa
noudatettavat vaatimukset. Automaattisen vesisammutuslaitteiston osalta
maaritellaan esimerkiksi sprinkleriluokka seka vesilahteelle asetettavat
vaatimukset.

Suunnitteluperusteet rakentuvat useasta suunnittelun osa-alueesta ja
muiden laadittujen suunnitelmien ja selvitysten pohjalta. Taustalla voi olla
esimerkiksi henkild- ja poistumisturvallisuuteen vaikuttavia selvityksia,
olosuhteisiin ja kdytdnaikaiseen toimintaan liittyvia riskienarviointeja seka
muu palotekninen suunnittelu ja rakenteellinen



paloturvallisuuskokonaisuus, joka vaikuttaa erityisesti automaattisten
vesisammutuslaitteistojen toteutustarpeeseen.

Suunnitteluperusteiden tulee ottaa kantaa oleellisiin teknisiin vaatimuksiin,
jotta suunnitteluprosessin aikana voidaan valvoa mita toiminteita
asennuksen pitaa pystya toteuttamaan ja mita
laadunvarmistustoimenpiteita ja testeja on tehtdva ennen kayttédnottoa,
jotta voidaan varmistua, ettd lopputulos vastaa asetettuja tavoitteita.

Suunnitteluperusteiden laadinnan aikana ja oleellisten teknisten tietojen-
seka laadullisten vaatimusten tarkentuessa otetaan huomioon
teknistaloudellinen vertailu.

4.1 Tarvemadarittely

Palontorjuntatekniikan laitteisto voi maaraytya rakennusluvan ehtona
viranomaisvaatimuksena, henkilé- ja poistumisturvallisuuden tai
vakuuttamisen edellytyksend. Laitteisto voi olla myds omaehtoinen
toteutus.

Tarvemaarittelylla varmistetaan, etta paloturvallisuusjarjestelma ottaa
huomioon rakennuksen kayttéon, inmisen toimintaan ja tilojen seka
laitteistojen kayttoon liittyvat tarpeet ja erityiset riskit. Lisaksi silla
varmistetaan, etta suunnittelu tayttda sadadosten asettamat ja
rakennustekniset kriteerit.

Paloteknisen suunnittelijan on ymmarrettava tilasuunnittelun vaikutus
laitteistosuunnitelmiin tapauskohtaisesti. Suunnitteluun vaikuttavia tekijoita
ovat muun muassa palo-osastoinnit, tilajako, tilaelementit, savulohkot ja
tilojen kayttétavat. Tarvemaarittelyssa kasitelldan kokonaisuutta, joka
kattaa paapiirustukset, riskienarvioinnit ja tehdyt johtopaatokset seka
muut suunnitelmat ja arvioinnit kuten esimerkiksi
poistumisturvallisuusselvitys.

Tarvemaarittelyn tulee kattaa laitteistomaarittelyt tasolla, joka ottavat
huomioon muiden erityissuunnittelualojen tarpeet, riskienarvioinnin
johtopaatdkset, pelastuslaitoksen operatiivisen toiminnan tarpeet seka
kunkin asennuksen yllapitoon sekd muuntojoustavuuteen kohdistuvat ja
elinkaaren aikaiset tarpeet.

Laitteistojen tarpeeseen voi vaikuttaa maaritelty turvallisuustaso seka
paloluokat. Laitteistojen tarve voi myds perustua henkild- ja
poistumisturvallisuuteen. Kohteesta on voitu toiminnan luonteen ja
ihmisten toimintakyky arvioiden laatia erillinen
poistumisturvallisuusselvitys, jonka perusteella on vaadittu tietyn tasoista
palontorjuntatekniikkaa, jolla voidaan tuottaa lisaa turvallista toiminta-
aikaa palotilanteessa.

Rakennuslupakasittelyn yhteydessa rakennusvalvonta tai
pelastusviranomainen voi kirjallisesti ottaa kantaa laitteiston maarittelyyn,
jos on harkitusti syyta ottaa huomioon esimerkiksi pelastuslaitoksen
operatiiviseen toimintaan kohdistuvia tarpeita. Tarpeet voivat koskea
esimerkiksi halytyksen paikantamista.

4.2 Asennusolosuhteet

Laitteistoja koskevien suunnitteluperusteiden tarkoituksena on varmistaa,
ettd palontorjuntajarjestelmat vastaavat suojattavan ja tai valvottavan
kohteen muuta suunniteltua kayttdtarkoitusta ja erityispiirteitd. Esimerkiksi
oikeilla ilmaisin ja suutinvalinnoilla voidaan varmistaa, ettd kohteessa



tapahtuva normaali suunniteltu toiminta ei aiheuttaisi erheellisia
halytyksia. Olosuhteilla voi olla myds suoraan vaikutusta automaattisen
vesisammutuslaitteiston toimintaperiaatteeseen, jos suojattavassa tilassa
on alhaisia tai korkeita lampdtiloja tai lampdtilan vaihteluita.

Laitteistojen yhteensopivuuden arvioinnissa on otettava huomioon
riskienarvioinnissa havaitut tekijat. Kiinteistén muu kaytté on
suunnittelussa sovitettava laitteiston ominaisuuksiin siten, etta laitteiston
luotettava ja hairi6ton kayttdé on mahdollista. Lisaksi
paloturvallisuuskokonaisuutta suunniteltaessa on otettava huomioon
esteettdmyys seka mahdollisessa poistumisturvallisuusselvityksessa esille
nousevat tarpeet. Asennusolosuhteiden riskien arvioinnissa on
huomioitava myds mahdolliset kohteen luonteen tuomat ilkivallan
mahdollisuudet.

Tarvittaessa arvioinnissa kaytetaan apuna eri osa-alueiden asiantuntijoita,
jotta riskit ja ratkaisukeinot niiden ehkaisemiseksi tulevat mahdollisimman
hyvin esille. Riskienhallinnan tavoitteista on esitetty ohjekortissa RT 10-
11255 Talonrakennuksen kulku. Riskien- ja laadunhallinta.

4.3 Arkkitehti- ja tilasuunnittelu

Palontorjuntatekniikan laitteistojen valintaa arvioitaessa on riittavalla
tarkkuudella arvioitava myos laitteiston tilatarpeita, joihin vaikuttaa
esimerkiksi sammutuslaitteiston vesijohtoverkostoon liittymismahdollisuus
seka useamman palontorjuntatekniikan laitteiston kohdalla teknisten
tilojen, kuten keskustilojen tarpeet. Tilatarpeisiin voi liittya
kayttéolosuhteisiin tai ilkivaltaan liittyvia tekijoita tai turvalliseen huoltoon
liittyvia tarpeita.

Kohteen ja sen toiminnan luonteen mukaan voi olla tarpeen maaritella
myds tilojen monikayttdisyyden asettamia kriteereita
palontorjuntatekniikan laitteistoille. Laitteistoja suunnitellessa ja
valittaessa tulisi riittavan pitkalla tahtaimella pystya varautumaan ja
arvioimaan yksittaisten tilojen suunnittelun liséksi palontorjuntatekniikan
laitteiston muuntojoustavuutta. lIman tatd nakdékulmaa
palontorjuntatekniikka ja tarvittavan turvallisuustason saavuttaminen,
esimerkiksi toiminnan muutoksen ja henkildémaarien myota, voi olla
rajoittava tekija, mutta hyvin suunniteltuna ennemmin mahdollistaja tilojen
monikayttoisyydelle.

Joissain tapauksissa kiinteiston kayttétavan muutosten yhteydessa on
arvioitava mahdollisten vanhojen asennusten kayttoa aina
tapauskohtaisesti uudelleen. Samassa yhteydessa on arvioita
laajennustarpeita ja sen mahdollisuutta seka modernisointitarvetta.
Sammutuslaitteistojen kohdalla on aina arvioitava tapauskohtaisesti
uudelleen mitoitustietoja, jotta vanha laitteisto soveltuu uuteen
kayttotarkoitukseen ja ymparistdon.

4.4 Rakenteellinen paloturvallisuus

Ymparistoministerion asetus 848/2017 kasittelee rakennusten
paloturvallisuutta ja siind maaritelldan perusteet koko rakennusta
koskeville paloteknisille ratkaisuille. Asetukseen on kirjattu esimerkiksi,
ettd minkalaisia lievennyksia paloteknisista perusvaatimuksista saa, jos
rakennukseen asennetaan automaattinen sammutuslaitteisto.

Rakennusluvan mydntamishetkelld voimassa olleet
rakentamismaarayskokoelman osat maarittelevat kohteiden palotekniset



ratkaisut niin kauan, kun niita yllapidetdan alkuperaisen luvan mukaisessa
kunnossa. Rakentamis-maaraysten muutokset eivat ole takautuvia vaan
koskevat rakentamista niiden voimaantulosta eteenpain.

4.5 Yhteensovitus

Palontorjuntatekniikka on osa rakennuksen muodostamaa kokonaisuutta,
joten suunnittelussa on syyta huomioida, mita kaikkia rakenteelliseen
paloturvallisuuteen, LVI-, sdhko- ja automaatiosuunnitteluun liittyvia
jarjestelyja rakennus sisaltaa.

Suunnitteluperusteissa huomioidaan yksittaisten laitteistotietojen lisaksi
palontorjuntatekniikan laitteistojen yhteensovittamiseen liittyvat tekniset
kriteerit. Naitd ovat muun muassa laitteistojen valiset ohjaus- ja
valvontatiedot sekd halytykset, kuten savunhallinta- ja
sammutuslaitteiston yhteistoiminta. Lisaksi maarittelyissa otettava
huomioon litokset muuhun talotekniikkaan ja yhteisiin hallintajarjestelmiin,
jotta yhteensovittaminen voidaan valvoa koko toteutusprosessin ajan ja
ennen kayttdonottoa varmistaa asianmukaiseksi. Palontorjuntatekniikan
laitteistojen liitettavyystarve talotekniikan hallintajarjestelmaan on oltava
selvilla ennen hankintaprosesseja.

Laitteistojen valinta voi vaatia tapauskohtaisia vertailuja. Esimerkiksi eri
vesisammutuslaitteistotyyppien valilla valintaan voivat vaikuttaa
vesilahteet tai liitettdvyys vesijohtoverkkoon. Asennusta on arvioitava
kokonaisuutena ja soveltuvuus voi vaatia sammutuslaitteistojen kohdalla
tapauskohtaisia palokokeita asennuskokonaisuuden toiminnan ja
soveltuvuuden varmistamiseksi.

Palonilmaisun osalta merkittavia yhteensovituksen kriteereita on
esimerkiksi erikoisilmaisun kayttd seka ohjaus- ja valvontatoiminteissa
kaytettavat tekniset toimintatavat ja tietoliikenneprotokollat eri laitteistojen
valilla.

4.6 Laitteistotietojen maarittely

Hyvin tehty laitteistomaarittely, joka ottaa huomioon oleelliset tekniset ja
laadulliset vaatimukset, ohjaa laadullisesti myos hankinta-, toteutus- seka
laadunvarmistusprosesseja. Tehtyjen laitteistoja koskevien tasokuvien,
joihin sisaltyvat muun muassa laitekaaviot, runko- ja kaapelireittikuvat,
[apivientisuunnitelmat, seka massalaskelmien avulla tarkennetaan kunkin
laitteiston kustannusarvioita.

Méaarittelyn avulla on tiedossa osapuolet, joiden valilla tietoa on
valitettdva, kun suunnitelmiin ja asennukseen tulee muutoksia tai tiedot
tarkentuvat. Suunnitteluprosessiin kuuluvat palotekninen suunnittelija ja
muut erityisosa-alueiden suunnittelijat sekd mahdollisesti hallintaan
liittyvat koordinointitehtavat.

Asennusliike varmistaa, etta kyseinen asennus on suunnitteluperusteissa
asetettujen yhteensovitusta koskevien lahtétietojen mukainen ja tekniset
asennuskohtaiset tiedot tulevat tarkennetuiksi. Suunnitelmien
paivittamisella ja koordinoinnilla varmistetaan, ettd maaritellyt
suunnitteluperusteiden mukaiset vaatimukset tayttyvat ja turvallisuustaso
sdilyy ja ettd ohjeistetut muut suunnittelijat ja tahot ovat saaneet tiedon
tehdyistd muutoksista.



5 SUUNNITELMIEN HALLINTA RAKENTAMISEN AIKANA JA
KAYTTOONOTOSSA

Urakoinnin aikana varmistetaan, ettd kutakin asennusta koskevat
muutokset dokumentoidaan seka tuodaan kaikkien tarvittavien osapuolten
tietoon. Palotekninen suunnittelija ja asennusliike yhteistydssa
varmistavat, etta laitteistokokonaisuuden yhteensovittaminen ja
tavoitteiden mukaisen toiminnan varmistaminen otetaan suunnitelmien
paivityksissa huomioon ja suunnitteluperusteiden tayttyminen toteutuu
asianmukaisesti.

Ennen palontorjuntatekniikan asennuksen luovutusta varmistetaan
ennalta sovituilla laadunvarmistusmenettelyilla, ettd kokonaisuus vastaa
suunnitteluperusteita ja esitetyt oleelliset tekniset- ja laadulliset
vaatimukset tayttyvat. Palontorjuntatekniikan laitteistoille suoritetaan
sovitut ja sdaddsten mukaiset tarkastukset. Sdadosten mukaisten
tarkastusten lisdksi voidaan laatua valvoa yhteisesti sovituilla tydmaan
aikaisilla malliasennuksilla ja niiden tarkastamisella.

Asennusliike varmistaa, ettd palontorjuntatekniikan laitteiston tiedot ja
laitteistokohtainen hoito- ja huolto-ohjelma toimitetaan asennuksen
luovutusmateriaaleissa ja palotekninen suunnittelija liittda tiedot osaksi
muuta kiinteiston yllapitoa ohjaavaa kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjetta.
Asennustodistuksen liitteena toimitetaan kutakin asennusta koskevat
poytakirjat, joihin kuuluu asennusliikkeen oman tyon tarkastus ja osoitus
tehdyista yhteistesteista ja koekaytdista eri laitteistojen valilla.

5.1 Suunnitelmien hallinta urakoinnin aikana

Palotekninen suunnittelija huolehtii, ettd suunnitteluperusteissa esitettyja
maarittelyja paivitetaan rakennusprosessin aikana tarvittaessa
palontorjuntatekniikan laitteiston toteuttavan asennusliikkeen tietojen
pohjalta. Mikali asennustyon aikana asennusliike paivittdaa suunnitelmia on
paloteknisen suunnittelijan ja paasuunnittelijan oltava tietoisia muutoksista
seka varmistettava, ettd palontorjuntatekniikan laitteistoille esitetyt
vaatimukset tayttyvat ja ettd viranomaisten esittdmat vaatimukset on
huomioitu.

Rakennustydn aloituskokouksessa voidaan sopia tydmaanaikaisten
muutosten vaikutuksesta muuhun paloturvallisuussuunnitteluun. Eri osa-
alueiden erityissuunnittelijoiden valilla yhteistydssa varmistetaan
muuttuneiden suunnitelmien yhteensopivuus seka vaaditun
turvallisuustason ja laitteistokohtaisten suunnitteluperusteiden
tayttyminen. Muutosten yhteydessa on varmistettava, etta myés muut
erityissuunnittelijat saavat tiedon paivityksista ja muutoksia valvotaan
koko urakoinnin ajan.

Asennusliike toimittaa suunnittelijalle kustakin asennuksesta
muutospiirustukset, joiden perusteella laitteistoasennuksesta laaditaan
loppudokumentit ja tiedot vieddan ennalta maariteltyjen tarkkuuksien ja
kriteereiden mukaisesti tietomalliin (toteumamalliin). Laitteistotiedot
paivitetaan tietomalleihin ja laiteluetteloihin toteutunutta asennusta
vastaaviksi.

Esimerkiksi tietomalleja koskevat sisaltdtiedot, laitteistojen
painehavidlaskelmat, tormaystarkastelut seka lapivienteja koskevat
suunnitelmat on paivitettava sovittujen osapuolten valilla, jotta lapivienteja
koskeva kokonaissuunnittelu paloturvallisuusjarjestelma osalta on



hallinnassa ja rakennesuunnittelija saa tarvittavat tiedot. Naita edella
mainittuja tietoja koskien suunnittelijoilla on oltava tiedossa myos
tarkkuustasot.

5.2 Laadunvarmistaminen ja kdyttoonotto

Laadunvarmistustoimenpiteiden tarkoituksena on, ettd ennen
paloturvallisuusjarjestelman tai sen osan kayttdonottoa, ovat laitteistot ja
talotekniset jarjestelmat tarkastettu ja saatettu toimintakuntoon asetusten
ja sovittujen laadunvarmistustoimenpiteiden vaatimusten mukaisesti.
Paasuunnittelijan on yhdessa omien osa-alueiden erityissuunnittelijoiden
kanssa valvottava koko palontorjuntatekniikkaa koskeva toteutusprosessi,
jotta niille suunnitteluperusteissa asetetut vaatimukset voidaan varmistaa
luovutusmenettelyissa.

Suunnitelmien tietojen paivittdminen yllapitoa ja kayttda vastaavaksi vaatii
tiedonvaihtoa suunnitteluun ja toteutukseen osallistuvien osapuolten
valilla. Tarvittavista laadunvarmistamistoimenpiteista on sovittava
sopimuksilla eri osapuolten valilla tapauskohtaisesti. Sopimus- ja
suunnitelma-asiakirjoissa maaritellaan ne toimenpiteet, joilla
vaatimuksenmukaisuus osoitetaan seka dokumentit, joiden avulla voidaan
todentaa jarjestelman suunnitelmien mukainen toiminta.

Rakennustydn aloituskokouksessa voidaan my6s paattaa, mita selvityksia
tai tarkastuksia eri tyOvaiheisiin liittyen edellytetdan téiden asianmukaisen
suorituksen varmistamiseksi. Tarvittavista laadunvarmistusmenettelyista
sovitaan tydn tilaajaosapuolen sekd asennusliikkeen valilla siten, etta
molemmat osapuolet voivat varmistua suunnitteluperusteissa esitettyjen
kriteerien tayttyvan. Lisaksi on maariteltava tahot, jotka osallistuvat
kuhunkin tarkastukseen. Rakennustyon aloituskokouksen sisallosta lisaa
ohjekortissa RT 16-10931 Aloituskokouksen péytéakirjan laatiminen.

Maankayttd — ja rakennuslaki maarittelee erityisia
laadunvarmistustoimenpiteita, joita rakennusvalvontaviranomainen voi
edellyttdd hankkeen vaativuudesta tai muusta syyta johtuen.
Laadunvarmistamiseksi voidaan asennusliikkeeltd vaatia
kayttdonottopdytakirjoja, joilla esitetddn esimerkiksi
asennuskokonaisuuden, kaapeloinnin tai yhteensovitettavien osien
vaatimustenmukaisuuden tayttyminen.

Asennustodistuksella ja dokumentoinnilla asennusliike ja vastuuhenkild
osoittavat, etta asennetut laitteet, tarvikkeet ja jarjestelmat tayttavat
lainsdadannon, viranomaisten ja suunnitteluperusteiden esittamat
vaatimukset. Ymparistoministerié on antanut ohjeet rakennustydn
suorituksesta ja valvonnasta.

Pelastusviranomainen suorittaa valmistuvaan rakennuskohteeseen
erityisen palotarkastuksen, mikali rakennusvalvontaviranomainen on sen
pelastusviranomaisen esityksesta edellyttanyt hankkeelta joko
kirjauttamalla sen lupaehdoksi tai aloituskokouksen pdytakirjaan.
Kolmannen osapuolen tarkastuslaitos suorittaa paloilmoittimelle ja
sammutuslaitteistolle varmennustarkastuksen.

6 KAYTTOON JA YLLAPITOON LITTYVAT TIEDOT

Suunnittelijoille on esitettédva taho, jolle toimitetaan kunkin
palontorjuntatekniikan laitteiston luovutusmateriaali, jossa osoitetaan
laitteistoasennusta koskevat tiedot, myds kayton ajalle.



Palontorjuntatekniikan laitteisto voidaan kolmannen osapuolen
varmennustarkastuksella hyvaksya kayttoon tehtavin korjaustoimenpitein,
jotta havaitut puutteet saadaan korjatuiksi. Havaitut puutteet toimitetaan
laitteiston omistaja- ja haltijataholle tietoon, jotta han pystyy valvomaan
takuuaikana, etta tarvittavat muutos- ja korjaustyot tulee tehdyiksi.
Nykyisen sdddannén mukaan kolmannen osapuolen tarkastuslaitos tekee
laitteistolle ensimmaisen maaraaikaistarkastuksen 12-18 kk aikana, jotta
osaltaan tarkastuslaitos pystyy valvomaan, ettd havaittuja puutteita ei
enaa olisi. Tdma ei poista omistaja- ja haltijatahon vastuuta
asianmukaisen laitteiston kaytosta ja yllapidosta tai asennusliikkeen
hyvien toimintatapojen noudattamisvelvollisuutta. Havaitut puutteet tulee
korjata viipymatta.

Kunkin laitteiston suunnittelija toimittaa tiedot huoltokirjakoordinaattorille,
joka vastaa, ettéd myos yllapitoa koskevat tiedot paatyvat loppukayttajalle.

6.1 Kiinteiston kaytto ja huolto-ohje

Rakennushankkeen alussa on tarkeaa sopia huoltokirjan edellyttamista
tehtavista ja velvoitteista kaikissa sopimuksissa siten, etta kullakin on
omien huoltokirjavelvoitteidensa lisaksi velvoite huolehtia siita, etta
huoltokirjan laatimisesta aiheutuvat velvoitteet siirtyvat hankintaketjussa
eteenpain.

Yllapitoa koskevat tiedot kootaan kayttd- ja huolto-ohjeeseen, josta on
kaytetty myos nimitysta huoltokirja tai kiinteisténpitokirja.

Kirjan laadinta aiheuttaa tehtavia ja velvoitteita hankkeen kaikille
osapuolille: rakennuttajille, suunnittelijoille, valvojille, urakoitsijoille ja
tavarantoimittajille. Paloteknisen suunnittelijan on varmistettava, etta han
antaa asennusliikkeen tietoon tarvittavat laadulliset kriteerit, jotta
loppukayttajan tarpeet tulevat huomioiduiksi ja kustakin
palontorjuntatekniikan laitteistosta kootaan asianmukaiset kunnossapito-
ohjelmat ja hoito- ja huolto-ohjelmat ylapitoa ja huoltokirjaa varten.

Laitteistoasennusten osalta huolehditaan, etta laitetoimittajan antamat
tiedot huolto- ja hoitotoimenpiteistad saatetaan tulevan kayttajan tietoon ja
ne vastaavat toteutettua ja kayttddnotettua asennuskokonaisuutta,
huomioiden myds sidokset muiden palontorjuntatekniikan tai talotekniikan
kanssa.

Lisaa kiinteiston kayttod ja huolto-ohjeen laadinnasta ohjekortissa RT 18—
11240 Kiinteisténpitokirja kiinteistén elinkaaren hallinnassa.



7 KIRJALLISUUTTA
Lait ja asetukset

Laki eraistd paloturvallisuuslaitteista 191/2024 seka tarkentavat asetukset
ja perusteluosa.

MRL Maankayttd- ja rakennuslaki (Alueidenkayttolaki). Suomen
saadoskokoelma 132/1999. Seurattu saadokseen
752/2023 asti. Rakennustiedon saannoskortti RT 103591

RakL Rakentamislaki. Suomen sdadoskokoelma 751/2023, voimaantulo
1.1.2025. Rakennustiedon sdannoskortti RT 103607

Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta YM
848/2017. Rakennustiedon saannoskortti RT 103311

Ympaéristoministerion ohjeet

Ymparistoministerion ohje rakennustydn suorituksesta ja valvonnasta.
YM5/601/2015. Rakennustiedon sdannoéskortti RT YM2-21644.

Rakennustiedon julkaisut
TalotekniikkaRYL 21.5 Paloturvallisuusjarjestelma

RT 103311 Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta. Suomen sdadoskokoelma 848/2017. Seurattu
saadokseen 927/2020 asti. (2020).

RT 103034 Rakennusten paloturvallisuus. Asetuksen 848/2017 tuomat
muutokset.

RT 10-11290 (LVI 03-10620, KH X4-00654, Ratu RT 10-11290)
Taloteknisen suunnittelun tehtavaluettelo, TATE18.

RT 10-11222 (LVI 03-10579, KH 90-00595) Talonrakennushankkeen
kulku, rakennushankkeen osapuolet.

RT 10-11255 (LVI 03-10602, KH 90-00630) Talonrakennushankkeen
kulku. Riskien- ja laadunhallinta.

RT 10-11069 (RT 10-11069, LVI 03-10491, Ratu RT 10-11069) Yleiset
tietomallivaatimukset 2012 Osa 4. Talotekninen suunnittelu.

RT 10-11073 (RT 10-11073, LVI 03-10495, Ratu RT 10-11073) Yleiset
tietomallivaatimukset 2012. Osa 8. Mallien kdyttd havainnollistamisessa
(Versio 1.0, 2012).

RT 18-11240 (KH 90-00611, LVI 01-10590) Kiinteistonpitokirja kiinteiston
elinkaaren hallinnassa.

RT 103172 Talotekniikkatdiden tydomaavalvonnan tehtavaluettelo.

RT 16-10931 (LVI 03-10436, KH X4-00416) Aloituskokouksen poytékirjan
laatiminen.

RT 10-11301 (LVI 03-10630, KH X4-00664) Talotekniikan
laadunvarmistus- ja vastaanottomenettely. Prosessikuvaus.

RT 10-11302 (LVI 03-10631, KH X4-00665) Talotekniikan
laadunvarmistus- ja vastaanottomenettely. Tehtavat ja dokumentointi.
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https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103311
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20YM2-21644
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2023_1/21.5.html
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103311
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103311
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103311
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103034
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103034
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11290
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11290
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11222
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11222
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11255
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11255
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11069
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11069
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11073
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11073
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11073
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2018-11240
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2018-11240
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103172
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2016-10931
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2016-10931
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11301
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11301
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11302
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-11302

RT YM2-21642 (LVI YM-00559, SIT YM-620110, KH YM-10715, Infra YM-
720232) Ympaéristoministerion ohje rakentamista koskevista
suunnitelmista ja selvityksista.

Muita julkaisuja
RIL 241-2016 Erityismenettelyn soveltaminen. 2016
RIL 232.2020 Rakennusten savunhallinta. 2020

Topten OHJE-PALO 01 Pelastusviranomaisen rooli
rakennuslupaprosessissa. 2020

ST 711.04 Rakennusautomaatiourakan laadunvarmistus-, valvonta- ja
vastaanottomenettelyohjeita. 2020

ST 662.41 paloilmoittimen asennustodistus. 2019

ST 662.40 paloilmoittimen elinkaarikirja. 2023

ST 662.40.01 Paloilmoittimen lokikirja. 2023

ST 662.40.02 Paloilmoittimen elinkaarikirjan toteutusliite. 2023

ST 662.30 Paloilmoittimen asennus-, tarkastus- ja kayttdonotto-ohje. 2019
ST 662.43 Paloilmoittimen toteutuksen osapuolten tehtavat. 2019

ST 666.41 Savunhallintajarjestelman toteutuspdytakirja. 2019

ST 631.50 Kayttdonottotarkastuspoytékirja. Yleisdanentoisto-,
poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma. 2017

Verkkosivut

Rakentamislaki ja rakennusvalvonta, Kuntaliitto

liImanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas, Talotekniikkainfo

Rakennusten koneellisen savunhallinnan suunnitteluopas,
Talotekniikkainfo



https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20YM2-21642
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20YM2-21642
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20YM2-21642
https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/rakentamislaki-ja-rakennusvalvonta
https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas
https://talotekniikkainfo.fi/rakennusten-koneellisen-savunhallinnan-suunnitteluopas
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