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1 JOHDANTO

Siséilman laadulla on merkitysta terveyteemme ja hyvinvointimme.
Turvallinen ja viihtyisa sisaymparistd vaikuttaa myds tehokkuuteen ja
oppimiseen, mika on tarkea tekija tydpaikoilla ja oppilaitoksissa. Toimiva,
puhdas ja huollettu ilmanvaihto on hyvan siséilman perusta. Hyva sisailma
on monen tekijdn summa, johon vaikuttavat lamp6-, vesi-,
ilmanvaihtojarjestelmat ja rakennusratkaisut. Sisdilma on kaasumaisia ja
hiukkasmaisia yhdisteitd, jotka kulkeutuvat hengityksen, limakalvojen tai ihon
kautta ihmisen elimistoon.

Terveellisesta, turvallisesta ja viihtyisasta sisdymparistosta huolehtiminen
vaatii yhteisty6ta kiinteistén omistajan, kayttajien ja kiinteiston huollon
kanssa, joka kestaa koko rakennuksen elinkaaren ajan. Tasta syysta
rakennuksessa olevaa ilmanvaihtojarjestelméaa tulee puhdistaa ja saataa
saanndllisesti.

Tassé ohjeessa kerrotaan sisdilman laadun tarkeydesta, kiinteistén
ilmanvaihtojarjestelman kunnossapidosta, eri kohdetyyppien suositelluista
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tarkastusmaaravaleista seka puhdistus- ja sdatéurakan vaiheet valmistelusta
jalkityéhon tilaajan nakdkulmasta.

2 KASITTEET JA MAARITELMAT

Epé&puhtaus

Epamiellyttavia hiukkas- ja kaasumaisia sisdilman ominaisuuksia. Osa
epapuhtauksista kulkeutuu sisatiloihin ulkoilmasta, osa on peraisin
rakennuksen materiaaleista seka ihmisten toiminnasta rakennusten
sisalla.

Erillispoisto
Erillinen puhallin ja ilmanvaihtojarjestelm&, joka on kohdistettu tilaan,
jossa kehittyy erityisesti epapuhtauksia, kosteutta tai lampoa.

Hormi
llIman kuljettamiseen tarkoitettu rakennusosa, joka on yleensa
rakennusaineinen.

Imamaarasaatimet/ilmavirtasaatimet

Saadin, kuten pelti, joka sahkoisesti tai manuaalisesti ohjaa ja saataa
kanavassa kulkevaa ilmavirtaa. lImamaarasaatimia ovat esimerkiksi IMS-
pellit, vakiovirtaussaatimet, vydhykepellit tai moottoripellit.

IImanjako

Tuloilman johtamista, kuljettamista haluttuun suuntaan ja haluttujen
olosuhteiden saavuttamiseksi ennalta maaratyssa huoneen osassa,
yleensé oleskeluvydhykkeella.

IImankosteus
Kuivan ilman sisaltama vesimaara. Arvo voidaan ilmoittaa suhteellisena
tai absoluuttisena kosteutena.

lIman laatu
llman koostumus ja erityisesti siina olevien epépuhtauksien pitoisuus
suhteessa tavoitearvoihin.

Imanvaihdon tarve
Halutun ilman laadun yllapitamiseksi tarvittava ilmanvaihto.

lImanvaihtokerroin
llImanvaihtokerroin kertoo tilan ilman vaihtuvuuden yksikéssa 1/h.
Lasketaan jakamalla ilmavirta huoneen ilmatilavuudella.

Imanvaihtojarjestelméa

Laitteiden ja kanavien kokonaisuus, joka kasittaa tulo- ja
poistoilmanvaihto mukaan lukien ulko-, ulospuhallus-, kierto-, palautus-,
korvaus-, siirto, jAdhdytysilmanvaihdon, kokonaisuuteen kuuluvat
vakioilmanvaihto ja erillispoistot.

Imavirta
Tietyssa yksikdssa siirrettavaa ilmamaaraa, joka ilmoitetaan yleensa
yksikdssa dm?/s tai I/s.

IMS

lImaméaéarasaadin. Saadinpelti, joka mittaa lapikulkevan ilman maaraa ja
pystyy sdatamaan sitd. limavirtojen hallintaa voidaan ohjata
huoneséaéatimesta tai valvonta-alakeskuksesta.

Kanava
Erillinen, yleensd metallista valmistettu hormi, usein kierresaumakanava.
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Kiinteistdn yllapito
Kiinteiston yllapito on toiminta, jonka tarkoituksena on sailyttaa kiinteistén
kunto, arvo ja ominaisuudet.

Kuntotutkimus

Kuntotutkimus on kuntoarviota tai tarkastusta laajempi selvitys kiinteiston
tai sen jarjestelmien kunnosta. Tarkoituksena on selvittda rakenteiden tai
laitteistojen kunto ja vauriot, jotka vaikuttavat korjaussuunnitteluun.

Kierresaumakanava
Nauhamaisesta metallilevystéd saumaamalla valmistettu kanava.

Kierratysilma
Yhden tilan sisalla kierratettava tai tilaan takaisin johdettava saman tilan
poistoilma.

Kiertoilma, palautusilma
Useamman tilan tuloilmaksi ilmanvaihtokoneen kautta johdettava
poistoilma.

Koneellinen tulo- ja/tai poistoilmanvaihtojarjestelmé
Puhaltimen tai muun ilmanvaihtokoneen avulla aikaansaatu ilmanvaihto.

Korvausilmaventtiili

Korvausilmaventtiili johtaa ulkoilmaa rakennuksen ulkopuolelta sisélle
huonetiloihin. Korvausilmaventtiileita kaytetaan painovoimaisen tai
koneellisen poistoilmanvaihdon ilmanvaihtoratkaisuissa.

Liesituuletin

Keittion lieden ylapuolelle asennettu puhaltimella varustettu laite, joka
imee ruoan paistamisesta johtuvan karyn ja hajun pois. Liesituuletin ilman
lisamaareitd on kohdepoistolaite, jossa on sisdanrakennettu poistopuhallin
ja jonka poistoilma johdetaan ulos rakennuksesta. Kaytdssa ollessaan
tallainen liesituuletin tarvitsee korvausilmaa.

Aktiivihiilisuodattimella varustettu liesituuletin
Aktiivihiilisuodattimella varustetussa liesituulettimessa on
sisdaanrakennettu puhallin ja ilmansuodatus (rasvasuodatin ja hajuja
poistava aktiivihiilisuodatin). Téallainen liesituuletin palauttaa suodatetun
ilman sisélle, joten se ei tarvitse poistoilmakanavaa eika korvausilmaa.

Liesikupu

Lieden ylapuolella oleva kupu, jonka tarkoituksena on kaapata
ruoanvalmistuksen yhteydessa vapautuvat epapuhtaudet siihen liitettyyn
kanavaan. Liesikuvussa ei ole omaa puhallinta poistoa varten.

Tehostussaatdisessa liesikuvussa on tehostuspelti, jonka avautuessa
poistoilmavirta kasvaa. Ratkaisua kaytetdan mm. koneellisella
yhteiskanavapoistolla seka keskitetylla tulo- ja poistoilmanvaihdolla
varustetuissa asuinkerrostaloissa

Likaisempi tila

Tilat, joissa syntyy erityist kosteusrasitetta tai tilassa tapahtuu erityista
polya tai muuta likaa tuottavia toimintoja. Likaisempia tiloja
asuinhuoneistossa ovat wc, suihku, kodinhoitohuone, keittid, vaatehuone,
sauna.

Lampoolosuhteet
N&enndainen lampétila, joka johtuu ympariston tekijdista, kuten ilman
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lampdtilasta, suhteellisesta kosteudesta ja tuulen nopeudesta/vedosta,
jotka vaikuttavat kehon lampdtasapainoon ja lampimyyden tunteeseen.

Oleskeluvydhyke

Se alue huoneesta, jossa sisailmastotavoitteiden on suunniteltu
toteutuvan. Oleskeluvythykkeen katsotaan alkavan lattiasta ja ulottuvan
1,8 metrin korkeuteen seké 0,6 metrin p&ahéan sisaseinista ja metrin
ulkoseinista.

Painovoimainen ilmanvaihto

lImanvaihto, jossa poistoilma virtaa sita varten rakennettuja hormeja pitkin
ilman tiheyserojen tai tuulen ja ulkoilman aiheuttamien paine-erojen
ansiosta.

Palopelti, palonrajoitin

liImanvaihtokanavaan asennettu laite palo-osastoinnin yllapitamiseksi.
Tarkoituksena estda palon ja savukaasujen levidminen palo-osastosta
toiseen ilmanvaihtokanavistoa pitkin. Sulkeutuu palotilanteessa
automaattisesti lampdétilan, savun, kipinan, tulen tai séhkokaskyn vuoksi.
Voi olla séhkoinen tai mekaaninen pelti.

Poistoilma
llIman johtaminen huoneesta koneellisesti tai painovoimaisesti.

Puhallin
llIman liikuttamiseen tai sen paineen nostamiseen kaytetty yleensa pyoriva
laite esimerkiksi EC-puhallin.

Puhtaampi tila

Tilat, joissa ei ole erityista kosteusrasitetta tai tilassa ei tapahdu erityista
pélya tai muuta likaa tuottavia toimintoja. Puhtaampia tiloja
asuinhuoneistossa ovat olo- ja makuuhuone.

Paate-elin
Huoneessa oleva kanavaan tai hormiin asennettu laite, jonka kautta virtaa
tulo- tai poistoilma.

Poly
Hiukkasjakoinen kiinte&d aine, jossa on yleensa erilaisia epapuhtauksia ja
mikrobeja.

Runkokanava
llImanvaihtojarjestelman suurin kanava, joka on liitetty
ilmanvaihtokoneeseen tai puhaltimeen.

Savunrajoitin

Laite tai kanaviston osa, jolla estetdan savun leviaminen
ilmanvaihtokanavistoa pitkin palo-osastossa tai palo—osastosta toiseen.
Savunrajoittimena voi toimia esimerkiksi kuristimet, takaisinvirtaussuojat,
palopellit tai poistoventtiilit.

Siirtoilma

Muiden tilojen tuloilmana sellaisenaan kaytettava poistoilma.

Siséilma

Sisailma on rakennuksen sisapuolella olevaa kaasu- ja hiukkasmaisista
yhdisteista koostuva sekoitus.

Sisdilmasto
Rakennuksen sisailmaan vaikuttavien kemiallisten, fysikaalisten ja
mikrobiologisten tekijoéiden muodostama kokonaisuus.
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Sisdilmaongelma
Sisailmaperainen terveydellisiin tai viihtyvyyteen vaikuttuva haitta.

Sisailmastoluokitus

Sisailmaluokitus on kolmijakoinen sisdilman laatua kuvaava tydkalu, jota
kaytetédan rakennusten suunnitteluun, urakointiin ja tuoteteollisuuteen, kun
tavoitteena on toteuttaa méaraystasoa parempaa sisdilmaa.

Sisdymparisto

Sisaymparistd on rakennuksen sisédpuolella vallitseva siséilman,
[Ampdtilan, danien, valaistuksen, ergonomian, kaytettavyyden, ja
tilajarjestelyn kokonaisuus, jolla on vaikutusta ihmisen viihtyvyyteen.

Sulkupelti
Kanavistoon asetettu laite, jolla ilmavirtausta voidaan estaa tai rajoittaa.

Suodatin

llImanvaihtokoneessa oleva yleensa kuitumainen tai sahkoinen tarvike,
jonka lapi ilma virtaa, jolla erotetaan ilmasta hiukkasjakoisia tai
kaasumaisia epapuhtauksia.

Suorakaidekanava
Poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoinen yleensa pellista valmistettu
kanava.

Saatopelti
llImavirran saatamiseen tarkoitettu laite, jolla ilmavirtaa voidaan rajoittaa.

Tuloilma
llImaa, joka on koneellisesti johdettu huoneeseen.

Ulkoilma
Raitisilma, ulkoa ilmanvaihtoa varten otettu ilma.

Ulospuhallusilma
liImaa, joka puhalletaan koneellisesti ulos rakennuksesta (ent. jateilma).

Veto
Epéamiellyttavana koettu tunne iholla, joka johtuu ilmavirtauksesta, sen
nopeudesta, suunnasta ja lampdtilasta.

Vuotoilma
Rakennuksen tiiveyden mukaan, sen seinien, ikkunoiden ja muiden
ulkovaipan rakojen kautta virtaava ulkoilma.

OHJE-EHDOTUS -5
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3 ILMANVAIHDON PUHTAUDEN TARKEYS
3.1 Sisailma

llImanvaihdon tehtévéana on poistaa sisdilmassa olevia epapuhtauksia ja
poistaa liiallista kosteutta seka tuoda raikasta ilmaa poistuvan tilalle. lima
virtaa toimivan ilmanvaihtojérjestelmén avulla puhtaammista tiloista, kuten
oleskelutiloista likaisimpiin tiloihin, kuten wc:t ja mérkatilat.

Hyva siséilma on raikasta, hajutonta ja mautonta. Hyvan siséilman
edellytys on, etté ilmanvaihtojarjestelméan asianmukaisesta puhtaudesta ja
kunnossapidosta huolehditaan.

Sisailmassa olevat epapuhtaudet johtuvat esimerkiksi

e ihmisen toiminnasta (ihmiset, kotielaimet, huonekasvit)
e rakenteista (rakennusmateriaalit, rakenteet, huonekalut)
e ulkoa (ulkoilma, saasteet)

e toiminnoista kuten koneet, laitteet (my6s ilmanvaihto)

e tulisijasta

e Mmaaperasta

e Kkosteudesta

Sisailmastoa on tarkeda arvioida kokonaisuutena. Kokemukseen hyvasta
sisdilmastosta vaikuttaa moni eri tekija ja niiden summa.
Siséilmaongelmien ehkaisemiseksi on edistettava ennaltaehkaisevia
toimintatapoja, joita on saanndllisesti tehtava ilmanvaihtojarjestelméan
tarkastus, puhdistus ja ilmavirtojen saato.

Usein ongelmat sisailmassa johtuvat toimimattomasta ja
huoltamattomasta ilmanvaihdosta. Likainen jarjestelma, riittAmaton
ilmanvaihto ja esimerkiksi laiminlydty suodatinhuolto lisaavat ilman
epapuhtauksia ja vaikuttavat heikentavasti ilmanvaihdon toimintaan ja
energiatehokkuuteen.

Siséilman laatua heikentavia tekijoita ovat esimerkiksi

e likainen ilmanvaihtojarjestelma

e laiminlyoty korvausilmaventtiilien huolto

e vikaantuneet jarjestelméan osat tai komponentit

e suljetut tai tukkeutuneet ilmanvaihtokanavat tai -hormit
e riitthmaton tai vaarin mitoitettu ilmanvaihto

Toimimaton ja huoltamaton ilmanvaihto voi aiheuttaa ongelmia kuten

e vedontunne

e tunkkaisuus, hajut

e epamieluisat lampdolosuhteet

e liian korkea tai matala ilmankosteus

e pitoisuudet kuten epépuhtaudet, korkea hiilidioksidi tai radon
e energiatehottomuus

liImanvaihdon puhdistuksen ja sdadén yhteydessa jarjestelma tai osa-alue
kaydaan kokonaisuudessaan lapi, jolloin mahdolliset viat tai ongelmat
tulevat esiin. limanvaihdon puhdistuksella ja ilmavirtojen saadolla
huolehditaan oikein toimivasta ilmanvaihdosta ja ennaltaehkéistaan
ilmanvaihdon aiheuttamat ongelmat siséilmastoon. Tasta syysta
suositelluista tarkastusvaleisté tulee huolehtia.
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Kiinteiston sisailmaston hallinnan avuksi on hyva paattaa tavoiteltavasta
sisdilmaston tasosta. Tavoitetason maarittelyn tarkoituksena on helpottaa
kiinteiston omistajan, kayttajien ja kiinteistonhuollon yhteysty6ta ja ndin
ennaltaehkaistéa ongelmien syntymista. Sisailmaston tavoitetason
maadrittelyn tukena voi kayttaa ohjeen RT 07-11299 Sisailmastoluokitus
2018. Sisdaympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset
sisdilmastoluokkia, jotka ovat

S1 yksil6llinen siséilmasto
S2 hyva sisdilmasto

S3 tyydyttava sisailmasto
Haitalliset aineet

lima siséltaa erilaisia kaasumaisia ja hiukkasmaisia yhdisteitd, joista osa
on tai voi olla tietyissa maarin terveydelle haitallisia. Terveydelle haitallisia
yhdisteita tarkastellessa taytyy ottaa huomioon vallitsevat maaraykset ja
ohjeistukset pitoisuuksien suositusarvoista. Suurin osa yhdisteista on
taysin vaarattomia pienina tai normaalina maarina. Haitallisia yhdisteita
voivat olla

e hiilidioksidi

e mikrobit

e VOC-yhdisteet

e hiilimonoksidi eli hdka

e PAH-yhdisteet

e asbesti

e radon

e PCB-yhdisteet

¢ haitalliset metalliyhdisteet kuten lyijy

e hiilivedyt
e typen oksidit
e noki

o eloperéiset hiukkaset kuten siitepoly
o formaldehydi
e ammoniakki

Sisdilman pitoisuuksia voidaan mitata erilaisilla mittauksilla. Ensisijaisesti
tulee kuitenkin huolehtia ja varmistaa ilmanvaihtojarjestelman
puhtaudesta ja ilmavirtojen saadosta. Terveessa rakennuksessa, jossa on
huollettu ilmanvaihtojarjestelma ja oikein mitoitettu ilmanvaihto, sisdilma ei
sisalla haitallisia maaria terveydelle vaarallisia epépuhtauksia.

3.2 Kiinteiston yllapito

Kiinteiston yllapitaminen vaatii suunnitelmallista huoltoa ja kunnossapitoa.
Kiinteiston yllapitamisesta on tarkeaa huolehtia koko rakennuksen
elinkaaren ajan. Ennaltaehkaisevalla toiminnalla ja
kunnossapitosuunnitelman avulla huolehditaan siita, etta kiinteiston
huoltotoimenpiteet ja korjaustarpeet voidaan toteuttaa mahdollisimman
ennakoivasti, sujuvasti ja kustannustehokkaasti.

Korjaustarpeisiin on tarkeaa puuttua aikailematta ja tehda
tarpeenmukainen suunnitelma toimenpiteiden laajuudesta ja
ajankohdasta. Usein ennen peruskorjaukseen ryhtymista tai rakennuksen
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kayton lopettamista tehdaan kayttéa turvaavia toimenpiteitd, joiden
tarkoituksena on jatkaa rakennuksen kayttdikaa ilman liilan suuria
kustannusvaikutuksia.

liImavirtojen mittaus ja saato tulee tehda, jos tilan kayttoétarkoitus tai tilassa
oleskelevien henkildiden mé&aré olennaisesti muuttuu tai osana
ilmanvaihtojarjestelméan toiminnan tarkastusta.

lImanvaihtojarjestelmén yllapitamisen kannalta oleellisia tekij6ita

e tarkastusten ja huollon suunnitelmallisuus ja saannéllisyys
e puhtaustarkastukset maaravalein
e jarjestelmén ja sen komponenttien huollon vastuunjako
e suodatus
o ulkoilmasuodattimet
o korvausilmasuodattimet
o rasvasuodattimet
e toimiva yhteisty® eri tahojen valilla
e paatelaitteet
¢ huolto- ja korjaustarpeiden esiintuominen ja niihin puuttuminen
e dokumentointi ja huoltokirja

4 TEHTAVAT HUOLLOT JA TARKASTUKSET

Huoltojen ja tarkastusten yhteydessa jarjestelma kaydaan lapi eri
painopisteisiin, osa-alueisiin tai kokonaisuuksiin keskittyen. Osa huolloista
ja tarkastuksista on syyta tehda saanndllisesti, osaa voidaan hyddyntaa
aika-ajoin tarpeen tullen. Kiinteistdsta vastuussa olevat huolehtivat
huoltojen ja tarkastusten suunnitelmallisuudesta ja dokumentoinnista,
tdma on osa kiinteistdon kunnossapitosuunnitelmaa ja
huolehtimisvelvollisuutta. Huoltojen ja tarkastusten sisalldsta, laajuudesta
ja vaativuudesta riippuen tyon tekemiseen kannattaa hyddyntéaa kiinteisto-
huollon lisdksi erikoisammattilaisia.

llImanvaihdon huoltoja ja tarkastuksia ovat

¢ lImanvaihdon puhtauden tarkastus ja tarvittaessa puhdistus
vahintaan méaaravalein

¢ lImanvaihdon huoltoa vaativien komponenttien tai laitteiden
huollot ja uusimiset saanndllisesti vahintaan tarvikkeiden
valmistajien ohjeiden mukaan esim.

e koneiden suodatinhuollot

e rasvasuodattimien huolto, tarvittaessa kayttajan toimesta

e korvausilmaventtiileiden suodattimien vaihdot ja puhdistukset

e |IMS-peltien puhdistukset

e koneiden ja puhaltimien huollot ja puhdistukset

e automaatio ja erityiskomponentit, etenkin puhtauteen,
energiatehokkuuteen ja automatiikkaan liittyvéat osat ja
komponentit sek& muut séhkoiset laitteet

Paatelaitteiden ja rasvasuodattimien tarkastus ja puhdistus erikseen
sovittavalla tavalla.

OHJE-EHDOTUS - 8
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4.1 llmanvaihdon puhtauden tarkastus, tarvittaessa
puhdistus

llImanvaihdon puhtaudesta tulee huolehtia niin, etta
ilmanvaihtojarjestelmasta ei synny tulipalon vaaraa ja sisailman laadun
tuottama terveellisyys ja viihtyvyys ei laske. Puhtauden ja
puhdistustarpeen maarittelyssa sovelletaan rakennuksen
kayttotarkoituksen mukaisia maaravaleja ja puhtaudelle asetettuja
puhtausluokkien mukaisia raja-arvoja.

Puhtaustarkastuksen menettelysta lisdé ohjeessa RT xxxxx
liImanvaihtojarjestelméan puhdistus ja ilmavirtojen saatd. Urakoitsijan ohje.

Maaravalit
Puhtauden tarkastus ja tarvittaessa puhdistus tulee suorittaa saannéllisin

vdliajoin, Kiinteiston kayttotarkoitus huomioiden. Maaravaleina tulee
lahtdkohtaisesti noudattaa:

1 vuoden valein

e valmistuskeittiot, grillien ja ravintoloiden ruuanvalmistustilat,
savustamot

e teollisuus-, logistiikka- ja varastorakennukset, joissa jarjestelmaan
kertyy herkasti paloa levittavaa polya, nestettd tai muuta ainetta,
kuten ruiskumaalaamot, pesulat, leipomot, puutydtilat

e tupakointitilat

5 vuoden véalein

e péaivakodit, koulut, sairaalat, hoivakodit, hotellit, lomakodit,
asuntolat, ravintolat, suljetut rangaistuslaitokset tai muut
vastaavat tilat, joissa ympéarivuorokautisesti oleskelee henkildita
tai siséilman laadun varmistumisesta on pidettava erityisesti
huolta

e ruuan kuumennus- ja jakelutilat (keittitt)

7...10 vuoden véalein

o liike- ja toimistorakennukset ja muut vastaavat tydpaikkana
toimivat rakennukset

e Kiinteisto- ja taloyhtitt

e omakotitalot, paritalot, ja muut vastaavat asuinkaytdssa olevat
rakennukset

o teollisuus-, logistiikka- ja varastorakennukset, joissa ei ole riskia
herkasti paloa levittavan pdlyn tai muun aineen kertymiselle

e muut harvemmin kaytdssa olevat asuttavat rakennukset, kuten
kesamokit

Kohdekohtaisesti maaravaleja voi tarkentaa tai muuttaa tarkastuksien
tulosten perusteella, jos tietty maaravali on selkeasti liian tihed eika
jarjestelma likaannu odotetulla tavalla.

OHJE-EHDOTUS -9
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4.2 Muut huollot

Huoltoa vaativien laitteiden, laitteiden osien ja komponenttien
huoltamisesta taytyy huolehtia séénndllisesti, noudattaen valmistajien
ohjeita. Mikéli ohjeita ei ole saatavilla, voidaan l&htokohtaisesti noudattaa
seuraavia maaravaleja.

A) llmanvaihdon suodatinhuollosta tulee huolehtia séannéllisesti 2...4
kertaa vuodessa. Kuitenkin niin, etta laitteen suodatus pysyy jatkuvasti
toimintakuntoisena. Laiminlydty suodatinhuolto tai vaaranlainen tai vaarin
mitoitettu suodatin voi aiheuttaa ongelmia, kuten

e epéapuhtauksien siirtyminen tuloilmaan ja sielta sisailmaan
¢ ilmamaarien muuttuminen koneen vaikutusalueella

e energiatehokkuuden laskeminen

e koneen tai komponenttien vikaantuminen

B) Korvausilmaventtiileiden suodattimien vaihdosta tai puhdistamisesta
tulee huolehtia séanndllisesti 1...2 kertaa vuodessa. Valmistajat
suosittelevat usein huoltovaleja tarkastusvaleja pidemmiksi.
Korvausilmaventtiileilla tyypillisesti huoltovali 6kk ja tarkastusvali 3kk
vélein.

C) IMS-peltien puhdistamisesta tulee huolehtia niin, etta ne pysyvat
jatkuvasti toimintakuntoisena. Toiminnan tarkastus sek& puhtauden
tarkastus ja tarvittaessa puhdistus tulee tehdé esimerkiksi poistopuolen
peltien osalta 2 vuoden vélein, tulopuolen peltien osalta 4...6 vuoden
valein. Sdanndllisella puhdistamisella ja huoltamisella ennaltaehkaistaan
peltien vikaantuminen ja ongelmien syntyminen ilmaméaarien ja
painesuhteiden muuttumisen vuoksi.

IMS-peltien ilmamaéaran mittaustapa vaikuttaa tarkastus- ja
puhdistustiheyteen. Mittausosa puhdistetaan tuotevalmistajan ohjeen
mukaisesti.

D) Koneiden ja puhaltimien huolto ja puhtauden tarkastus on syyta
suorittaa esimerkiksi 1...2 vuoden vélein. Koneiden ja puhaltimien
huolloissa tarkastetaan laitteen toiminta ja tarvittaessa uusitaan
huonokuntoiset tai vialliset laitteiston osat. Koneiden puhdistukset
tehddan tarvittaessa.

E) Muut erityiskomponentit, kuten lammdntalteenoton osat, patterit,
jaéhdytyslaitteistot tai muut vastaavat tarkastetaan ilmanvaihdon
tarkastusten esimerkiksi ilmanvaihdon katsastuksen yhteydessa 3...5
vuoden valein. Komponentit ja laitteen osat uusitaan, huolletaan tai
puhdistetaan tarpeen mukaan.

4.3 Kunnon jatoiminnan vaihtoehtoiset tarkastukset

llImanvaihdon kuntoa ja toimintaa on aika-ajoin tarpeen tutkia myos
puhdistustydn ulkopuolella. lImanvaihdon kunnon ja toiminnan
tarkastukset voidaan péapiirteittéin jakaa kolmeen eri tasoon
toistuvuuden, laajuuden, menetelmien ja tarkastustydntekijan
patevyysvaatimusten mukaan. Tarkastustasot voidaan jakaa tasoihin 1, 2
ja 3.

Kevyita katsastuksia suositellaan tehtavaksi sdanndllisesti mahdollisten
ongelmien ennaltaehkaisemiseksi seké energiatehokkuuden

OHJE-EHDOTUS -
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yllapitamiseksi. Laajempia tarkastuksia ja selvityksia on liséksi aiheellista
tehda esimerkiksi jarjestelman kayttdonottovaiheessa, ennen saneeraus-
tai uudistamishankkeita tai kun rakennuksessa selvitetddn mahdollisia
sisdilmaongelmia. Mikali tason 1. selvityksessa ei saada riittdvaa kuvaa
ilmanvaihdon kunnosta, toiminnasta tai puhtaudesta siirrytdan seuraavalle
tasolle 2 ja niin edelleen tarvittaessa tasolle 3. Taso 2 siséltaa tason 1
tarkastukset ja taso 3 tasojen 1 ja 2 tarkastukset ja mittaukset.

Eri tarkastustasojen mukaisia ilmanvaihdon kunnon ja toiminnan
tarkastuksia ovat

Taso 1: Imanvaihdon katsastus
Taso 2: [Imanvaihdon tarkastus
Taso 3: [Imanvaihdon kuntotutkimus

Ymparistoministerion Terveet tilat 2028-hankkeen mukaisesti
tarkastustasojen sisaltdvaatimukset ja toistuvuus limanvaihdon
katsastusopas. Hallittua sisdilmastoa mukaan ovat

IImanvaihdon katsastus

Opas on suunniteltu ensisijaisesti julkisten rakennusten ilmanvaihdon
kunnon, toiminnan ja puhtauden tarkastukseen, mutta sita voidaan
soveltuvin osin kayttdd myods muihin rakennuksiin. limanvaihdon
katsastuksia suositellaan tehtavaksi saanndllisin véliajoin 3...5 vuoden
valein. llmanvaihdon katsastus suoritetaan paaosin aistinvaraisesti ja
tuloksia arvioidaan K= kunnossa, H=huomautus, E= ei kunnossa
arviointiasteikolla. Katsastus -opas sisaltaa tarkastuslistat ja
raportointipohjat. Katsastuksen suorittajalla tulee olla riittdva ammattitaito
ja ymmarrys ilmanvaihdon toiminnasta ja sen vaikutuksista seka hénen on
osattava arvioida katsastustulosta.

IImanvaihdon tarkastus

llImanvaihdon tarkastuksessa ilmanvaihdon kuntoa, toimintaa ja puhtautta
arvioidaan lahtokohtaisesti erilaisin mittauksin. llmanvaihdon tarkastus
suoritetaan etenkin ilmanvaihtojarjestelman kayttéonottovaiheessa seka
tarvittaessa elinkaaren aikana 5...10 vuoden vélein. limanvaihdon
tarkastus voidaan suorittaa my6s katsastuksen tuloksen perusteella
esimerkiksi vain osa-alueelle tai tietylle komponentille. Ilmanvaihdon
tarkastajalla téytyy olla riittdéva ammattitaito suorittaa vaadittavat
mittaukset ja hanen on osattava arvioida tarkastuksen tuloksia.

IImanvaihdon kuntotutkimus

llImanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan tarvittaessa, kun kevyemmilla
tarkastuksilla ei saada riittdvéa kuvaa ilmanvaihdon kunnosta, toiminnasta
tai puhtaudesta. llmanvaihdon kuntotutkimus siséltéé laajempia selvityksia
ja yksityiskohtaisempia mittauksia sekd pidempiaikaisempaa seurantaa.
llImanvaihdon kuntotutkimus voidaan suorittaa myds katsastuksen tai
tarkastuksen tuloksen perusteella esimerkiksi vain osa-alueelle tai tietylle
komponentille. lImanvaihdon kuntotutkimuksia suoritetaan yleensa yli 10
vuoden vélein. llmanvaihdon kuntotutkijalla tulee olla kuntotutkimukseen
vaadittu patevyys.
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5 ILMANVAIHDON PUHDISTUS- JA SAATOURAKKA

lImanvaihdon puhdistus- ja séa&tdurakassa tilaajalla on keskeinen rooli
etenkin tarpeiden tunnistamisessa ja sisallon suunnittelussa. Kun
kokonaisuus on huolella suunniteltu, varmistetaan, etta

e jarjestelma tarvittavilta osin tulee huollettua asianmukaisesti

e tarjouspyyntd vastaa tarpeita ja on riittavan yksiloity seka kattava
asianmukaisten ja tarjouspyyntda vastaavien tarjouksien
saamiseksi.

e Kiinteiston ja tilojen kaytto ja kayttajat on huomioitu urakan
suorittamisessa ja ajankohdassa.

e tyOn turvallisuudesta pystytdan huolehtimaan.

Mikali tilaajalla ei ole riittavaa ammattitaitoa tai aikaa urakan suunnitteluun
tai toteutukseen (valvontaan), kannattaa hyddyntaa erillisen asiantuntijan
kayttéa. Ulkopuolisen asiantuntijan kaytdossa kannattaa, parhaan
mahdollisen yhteistydn saavuttamiseksi, huolehtia siita, etta rooli ja
vastuut on selkeasti maaritelty ja sovittu seka riittavasta kohde
tuntemuksesta huolehditaan, mukaan lukien asiakirja- ja historiatieto sekéa
tutustuminen kohteeseen paikan paalla.

Hankkeen suunnittelussa ja valmistelutdissa voi hyédyntéaa myoés
puhdistus- ja saatburakoitsijaa.

5.1 Valmistelutyot

liImanvaihdon puhdistus- ja sdatburakka lahtee tilaajan tarpeesta. Tilaaja
vastaa ilmanvaihdon puhdistus- ja sdatdurakan valmistelutéista, joissa
maadritelladn muun muassa urakan laajuutta ja aikataulua.

Urakan laajuutta maarittelevissa lahtdtiedoissa on usein puutteita, jotka
iimenevat vasta tydvaiheessa. Erityisesti suunnitelmien
ajantasaisuudessa ja muutostydhistoriasta on hyva tehda selvitys.
Tallaisia ovat esimerkiksi muutosty6t, joissa neuvotteluhuoneesta on tehty
tybhuone tai painvastoin tai jaettu avotila muutettu toimistoiksi tai
painvastoin.

Kohteen ja sen jarjestelmien tiedot, esimerkiksi ilmanvaihtopiirustukset,
aikaisemmat ilmavirtojen mittaus- ja saatépoytakirjat,
automaatiosuunnitelmat on tarkea lisata tarjoukseen. Myo6s
puhallintyyppien merkki, malli ja sdatdtapa on hyva kertoa.

Asuinhuoneistojen ilmanvaihdossa huomioitavaa
Erityisesti asuinkohteissa on seuraavia esiselvitysta vaativia asioita:
Dokumentoimattomat muutokset:

Asuinkerrostaloissa dokumentoimattomat muutokset koskevat yleensa
liesikupuja ja tuulettimia:

e kytketty liesituulettimia yhteiskanavapoistoon (ei sallittua)

e asennettu vakioilmavirran liesikupu, kun pitaisi olla
tehostussaadettava, tai painvastoin

OHJE-EHDOTUS -
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Korvausilmaventtiilit

Kello-ohjatulla koneellisella poistoilmanvaihdolla varustetuissa
rakennuksissa korvausilmaventtiilit on usein mitoitettu riittdmaan vain
iimanvaihdon alemmalla teholla. Korvausilmaventtiilit on saatettu
suunnitella toiminaan niin, etta venttiilien paine-ero on talléin 15...20 Pa.
Jos rakennuksen ulkovaippa on ilmatiivis, alipaine voi kasvaa yli 50
pascaliin tehostusjaksojen aikana. Ongelmia on erityisesti pienissa
kerrostalohuoneistoissa.

Tama ongelma on helpoiten todettavissa mittaamalla muutamien
huoneistojen paine-ero ulkoilmaan verrattuna. Korvausilmaventtiilien
maaran lisaaminen on yleensa vaikeaa (ylakarmissa ei tilaa useammille
karmiventtiileille) ja voi johtaa lisdantyneeseen vetohaittaan.
Suositeltavampi ratkaisu on poistaa kello-ohjattu tehostus kaytosta ja
korvata se huoneistokohtaisella tehostusohjauksella, mika voidaan
toteuttaa tehostussaadettavalla liesikuvulla tai tehostussaadettavilla
poistoilmaventtiileilla. Muutos edellyttédad ilmanvaihtosuunnitelmien
paivittamista, poistopuhaltimien uusimista (esim. uudet
kanavapaineohjatut EC-huippuimurit) ja se saattaa edellyttdd myos
keittididen liesikupujen uusimista.

Rasvasuodattimien tilat

Tarjouspyynndssa kannattaa kertoa, jos rasvasuodattimien huoltovastuu
on annettu kayttgjille ja sisaltyyko niiden puhdistus puhdistusurakkaan.

Kertasaatopellit savunrajoittimina

Keskitetylla koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla varustetuissa
asuinrakennuksissa tarvitaan aina jokin ratkaisu ehkaisemaan savun
levidmista huoneistosta toiseen palotilanteessa. Tahan voidaan kayttaa
joko sulkeutuvia palonrajoittimia (palopeltejd), kuristimena toimivia
paatelaitteita tai huoneistokohtaiseen kanavaan asennettua kuristinta.

Vaikka huoneistokohtaiset sdatdpellit on suunniteltu toimimaan
suvunrajoittimena, em. vaatimus ja sité vastaava suurin sallittu
esisaatdarvo puuttuvat usein iv-piirustuksista. Savun rajoittamisen
toteutustapa on hyva selvittdd ennen ilmanvaihdon puhdistuksen ja
saadon tilaamista, jotta urakoitsijalle voidaan antaa toimintaohjeistus.
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5.2 Tarjouspyyntbvaihe

Tarjouspyyntomateriaalin valmisteluun kannattaa kiinnittaa erityista
huomiota ja tarkkuutta. Hyvin tehdyt valmisteluty6t auttavat riittavan
kattavan tarjouspyyntdmateriaalin tekemisessa.

Tarjouspyyntomateriaaliin kuuluu tavanomaisesti kaupallisia- ja teknisia
asiakirjoja, kohteen tarpeen mukaan. Tarjouspyyntdémateriaali voi sisaltaa
esimerkiksi

e tarjouspyynto

e ty6turvallisuusasiakirja

e urakkaohjelma

e tyOselostus

e tarjouslomake ja yksikkohintaluettelo

e kohteen ja sen jarjestelmien tiedot, esimerkiksi
ilmanvaihtopiirustukset, aikaisemmat ilmavirtojen mittaus- ja
saatopoytakirjat, automaatiosuunnitelmat

e sopimusehdot

e eettiset toimintaohjeet

e sopimuspohja

o kaytettavat raportointipohjat

Kohteen laajuuden ja erityispiirteiden mukaan, siséltéa voi yhdistaa
samaan asiakirjaan. Isoimmissa ja vaativimmissa kohteissa liitteet on
syyta eritella.

Tarjouksen laatijan on tutustuttava kohteeseen riittavalla tarkkuudella,
suositeltavaa on kayda tutustumassa kohteeseen paikan paalla. Tilaaja
vastaa, ettd mahdollinen kohdekéaynti on mahdollista jarjestaa.
Laajemmissa tai vaativimmissa urakoissa tutustumista kohteeseen paikan
paalla voidaan vaatia tarjouksen jattamisen edellytyksena.

Urakan tarjouspyynnéssa voi soveltaa ohjekorttia KH X4-00440
Kiinteistopalveluiden hankintaprosessin kulku. Kiinteistonhoitopalvelut.

Laatutason maarittely

Tilaaja voi vaikuttaa tydnlaadukkuuteen esimerkiksi suunnittelemalla
huolellisesti urakan sisallon ja asettamalla

e urakoitsijalle osaamis-, referenssi- tai muita laadullisia
vaatimuksia
e urakan lopputulokselle laadullisia tavoitteita esimerkiksi
maarittelemalla
o puhdistuksen jalkeisen puhtauden raja-arvot
o mittauksen ja saaddn menetelmé- ja tulosvaatimukset
o raportin siséltévaatimukset
e sisaisen laadunhallinnan toimenpidevaatimuksia
e alku-, vali, vastaanotto- ja/tai takuutarkastuksia ja katselmuksia

Naihin liittyvia laadullisia tavoitteita ja raja-arvoja on esitetty ohjekortissa
RT xxxxx llmanvaihtojarjestelmén puhdistus ja ilmavirtojen saato.
Urakoitsijan ohje.
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Tehtavalistat

Puhdistus- ja sdatotyon laajuus maaritellaan tehtavalistan ja piirustusten
avulla. Tehtavalista voi olla tarpeen tehda tarkastus-, puhdistus- ja
saatbtydsta kustakin erikseen. Tehtavalistoista voidaan karsia tai lisata
kohtia, kohteessa olevan jarjestelméan, tarpeen ja erityispiirteiden mukaan.
Tehtavalistojen maarittelyn voi tehda tarjouspyynnon laatija, tarjouksen
laatija tai molemmat yhdessé.

Tarkastuksen tehtavalistassa on lueteltu tavanomaiset tarkastettavat
kohteet. Tarkastettavia kohteita ovat

e kanavien tiiviys

e palorajoittimien toiminta

e patterit, paatelaitteet, séatd- ja muut vastaavat pellit,
danenvaimentimet, mittalaitteet, kanaviston eristeet seké koneen
osat (hihnat, hihnapydéréat, puhaltimet, puhallinmoottorit,
lammadntalteenottoon kuuluvat osat ja varusteet seka erillispatterit)

e mineraalivillaeristeet ja kuitulahteet seka epanormaali kosteus

¢ puhdistuksen mahdollistettavuus kuten luukut, niiden maara,
sijainti seka kunto

Puhdistuksen tehtavélistaan merkitdan puhdistustydnlaajuus.
Lahtokohtaisesti toteutetaan koko jarjestelman puhdistus kyseessa olevan
kohteen mukaan. Tarjouspyyntddn voidaan liséta tiettyjen komponenttien
puhdistusohje, kuten puhdistettava valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Puhdistettavia osa-alueita ovat

e ulospuhallusilma

e ulkoilma

e palautusilma

e kiertoilma

e korvausilma, tarvittaessa suodattimien vaihto
e jadhdytysilma

e siirtoilma

iimanvaihtokoneet komponentteineen

Tybmenetelma listaan voidaan merkita kaytettavat tydmenetelmat.
Ty6menetelmia ovat

e koneellinen harjaus

e imurointi

e alipaineistusmenetelma
e paineilmapuhdistus

e pesu

e hdyrypuhdistus

e kemiallinen pesu

e desinfiointi.

OHJE-EHDOTUS -
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lImavirtojen mittaus ja saaté tehtavalistaan merkitaan suoritettavien
mittaus- ja saatétdiden laajuus ja toimenpidevaatimukset. lImamaarien
mittaus- ja saatotdita ja toimenpiteita ovat

e Kokonaisilmavirtojen mittaus ja saato

e Huonekohtainen ilmavirtojen mittaus ja saaté
e Vaipan yli ja tilojen valiset paine-eromittaukset
¢ limavirtojen suuntaukset tai heittokuviot

e Koneiden tehojen ja kdyntiaikojen asettelu

e Tarkkuusvaatimukset

e Menetelméavaatimukset

e Painesuhteiden ja danitasojen vaatimukset

e Mahdolliset seurantamittaukset

lImavirtojen mittaus- ja sa&tdtyohon liittyvat toimenpidesuosituksista
kerrottu lisda ohjekortissa RT xxxxx lImanvaihtojarjestelman puhdistus ja
ilmavirtojen saatd. Urakoitsijan ohje.

Tehtavalistoihin voidaan yksildida myds muita ennen/jalkeen tai urakan
aikana tehtavia toita, kuten

e tiedotteiden jakaminen

e suodattimien vaihto ja toimitus

e sdatopeltien sdatbasentojen merkitseminen

e kanaviston kuvaus ja sen laajuus (esim. ennen/jalkeen
puhdistuksen tai viat’/huomiot)

e suojaaminen, siivous- ja jatteiden kasittely ja poisvienti

e kayttbohjeet tai muun vastaavan luovutusmateriaalin (esim.
punakynaversiot piirustuksista) toimitus- ja siséltdvaatimukset

e kyselyn toteuttaminen urakan suorituksesta ja sen onnistumisesta

Naiden toiden osalta voi olla tarpeen eritella vastaako niista tilaaja vai
urakoitsija.

Puhdistustydsta seka mittaus- ja saatétydsta tehdadn asianmukaiset
raportit urakoitsijan toimesta. Raporttien yleiset siséaltdvaatimukset ja
esimerkkimallipohjat siséltyvat ohjekorttiin RT xxxxx
liImanvaihtojarjestelman puhdistus ja ilmavirtojen séaat6. Urakoitsijan ohje.

Lisatyot

Lisatdiden suorittamisesta ja menettelytapaohjeista on hyva olla tarvittavat
tiedot tarjouspyyntémateriaalissa tai niisté voidaan sopia
sopimusvaiheessa. Lisatoista voidaan sopia tarvittaessa esimerkiksi niin,
ettd pienet korjausty6t esimerkiksi viallisten venttiileiden vaihdot tai
puuttuvien puhdistusluukkujen tekeminen voidaan tehda ilman erillista
tilaajan hyvaksyntaa. Tarjouspyynndssa on suositeltavaa pyytaa
vahintaan lisatéiden tuntihinta ja tarvittaessa yksikkdhintaluettelo
yleisimmista kohteeseen soveltuvista tarvikkeista. Yksikkohintaluettelo
voidaan tehda tarjouspyynnon tai tarjouksen laatijan toimesta.
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Urakan osittaminen

Ty0 voidaan myos tarpeiden ja kohteen erityispiirteet huomioiden osittaa
eli pilkkoa pienempiin osa-alueisiin. Tyo voidaan osittaa esimerkiksi tyon
sisallon suhteen tai alueellisesti eri osa-alueisiin tai erillisiksi urakoiksi.
Tilaajan on hyva jo tarjouspyyntt vaiheessa maaritella ositukset ja niihin
liittyvat erityistd huomiota vaativat asiat. Tallaisia voivat olla esimerkiksi

e rajaukset tyonsisaltoon

e tyBajankohdat

e tydmaan katselmukset seké aloitus-, vali-,
vastaanottotarkastukset

e mahdollinen muu samanaikaisesti tapahtuva toiminta tai urakointi
kohteessa

Tarpeiden mukaan voidaan jattaa joitakin osa-alueita urakan ulkopuolelle.
Esimerkiksi erillisen jadhdytysjarjestelman tai tietyn konealueen
jattdminen urakan ulkopuolelle on mahdollista.

Jaahdytyspalkkien kohdalla on sovittava erikseen, puhdistetaanko vain
kanavisto vai kuuluuko siihen myés patterin puhdistaminen.

Jos ty0 ositetaan siten, etté tulokanavistoa ei puhdisteta ja
poistokanavisto puhdistetaan, tulisi tulopaatelaitteet puhdistaa siita
huolimatta sdatda varten.

Erityisen tarkeaa on huomioida, ettd mittaus- ja sdatotyo tulee aina
suorittaa puhdistustyon jalkeen.

Osa-alueisiin voidaan valita tarvittaessa eri urakoitsija. Mittaus- ja
saatotyohon voidaan esimerkiksi valita eri urakoitsija kuin
puhdistustybhon saatétyon vaativuuden vuoksi.

Tarkeinté urakan osittamisessa on, etta tarve ja toimenpide on harkittu ja
kohteen erityispiirteet huomioon ottava. Tarpeeton urakan osittaminen vie
resursseja seka tilaajalta ettd urakoitsijalta. Ositukset on syyta
dokumentoida myds rakennuksen huoltokirjaan tarkoin, jotta rakennuksen
huollosta ja kunnossapidosta voidaan kokonaisuutena varmistua.

Tyoturvallisuus

Ty6turvallisuudessa tulee noudattaa voimassa olevia lakeja, asetuksia ja
maarayksia. Tyoturvallisuus ja siihen liittyvat huomiot ja vaatimukset
nimenomaisessa kohteessa tulee sisaltya tarjouspyyntomateriaaliin.
Tarvittaessa tehdaan erillinen ty6turvallisuusasiakirja, jonka pohjana
voidaan soveltaa liitettéa 1 Tyoturvallisuusliitteen mallipohja. Sen tehtavana
on kertoa tyon erityisia turvallisuusriskeja ja vaaroja aiheuttavista
tydvaiheista niin, etté urakoitsija voi varautua niihin asianmukaisesti.
Puhdistus- ja saatotyon yleisimpia riskeja ja vaaroja on esitetty
ohjekortissa RT xxxxx lImanvaihtojarjestelman puhdistus ja ilmavirtojen
saatd. Urakoitsijan ohje.
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Sopimusehdot

Sopimusten hallinnan ja vastuukysymysten vuoksi sopimusehdoista
sopiminen on tarkeda. Sopimusehtoina voidaan kayttaa yleisia
sopimusehtoja. Yleisistd sopimusehdoista on syyta valita kohteen,
tydnlaajuuden ja sopimusosapuolien perusteella kyseessa olevaan
sopimukseen sopivin vaihtoehto. Yleisia sopimusehtoja ovat

e Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

e Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013

¢ Rakennusalan t6ita koskevat yleiset kuluttajasopimusehto RYS-9
1998

¢ Rakennusalan erikoistéita koskevat yleiset kuluttajasopimusehdot
REYS-8 1995

Sopimusehdot eivat automaattisesti maaraydy urakan sopimusehdoiksi,
ellei niista ole nimenomaisesti sovittu. Sopimusehdoista sopiminen on
suositeltavaa tehda kirjallisesti ja maininta urakassa kaytettavista
sopimusehdoista on hyva mainita jo tarjouspyyntdmateriaalissa.

Sopimusehtoina voidaan kayttaa myds muita sopimusehtoja esimerkiksi
tilaajan maarittelemia omia sopimusehtoja.

5.3 Urakkavaihe

Urakkasopimuksen laadinnassa voidaan soveltaa ohjetta RT 16-10669
Rakennusurakkasopimuksen laatiminen (YSE 1998 asiakirjamalli).

Urakan aikana tilaajan tulee kaikin mahdollisin avuin pyrkia
myo6tavaikuttamaan urakan etenemiseen sujuvasti seké huolehtia
mahdollisimman kattavien ja paikkaansa pitavien urakkaan vaikuttavien
tietojen luovuttamisesta urakoitsijalle. Tallaisia tietoja voivat olla
esimerkiksi rakennuksen jarjestelmiin, muutoin rakennukseen sen
Tilaajan tulee edesauttaa sujuvaa kommunikointia eri tahojen valilla ja
tiedottamista on syyta sopia. Tilaajan tulee pyrkid mahdollisimman
nopeaan paatdksentekoon urakan aikana esimerkiksi muutos- ja lisatéihin
liittyen.

Tilaaja vastaa urakan valvonnasta. Kaytettdessa YSE 1998
sopimusehtoja, on otettava huomioon valvonnan vaatimuksia kasittelevat
kohdat § 59-62. Tilaaja méaarittelee tarpeen ja laajuuden aloitus- ja muille
palavereille seka vastaanotto- ja takuutarkastuksille. Valvonnassa voidaan
kayttaa apuna konsulttia.

Konsultointi

Tilaajan konsultin tulisi kayda erityisesti haastavammissa kohteissa
tarkistamassa pistokokein tehdyn urakan laatua. Téllaisia asioita ovat
muun muassa

e kanavien puhtaus

e ilmamaarat ja saadot

e paine-erot

e raportit ja dokumentit sisdltden viat, puutteet ja muutokset

Konsultointiin liittyvissé sopimuksissa voidaan soveltaa ohjetta RT 13-
11143 Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013. Siina

OHJE-EHDOTUS -
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maaritellaan yleisella tasolla konsultin vastuut ja tehtavét seka tilaajan
vastuut ja velvollisuudet.

5.4 Urakan vastaanotto

Ennen urakan vastaanottoa urakoitsija luovuttaa tilaajalle
tarjouspyynngssé vaaditut puhdistus- ja mittauspdytékirjat. Vastaanoton
yhteydessé voidaan tehdé tarkastusmittauksia ja puhtaustarkastuksia.
Vastaanotosta laaditaan poytékirja. Sen laadintaan voidaan soveltaa
ohjekorttia RT 16-10733 Vastaanottotarkastuksen pdytéakirjan ja
virheluettelon laatiminen.

Urakan laadunvarmistus- ja vastaanottomenettelyyn voidaan soveltuvin
osin hyddyntaa ohjekorttia RT 10-11302 Talotekniikan laadunvarmistus- ja
vastaanottomenettely. Tehtavat ja dokumentointi.

5.5 Tilaajan loppudokumentointi

Tilaajan tulisi huolehtia, etté tehdyt toimenpiteet kirjataan asianmukaisesti
rakennuksen huoltokirjaan tai -jarjestelmiin. Asianmukainen dokumentointi
on suunnitelmallisuuden edellytys. Loppudokumentteihin tulisi sisallyttaa

e paatelaitteiden ja sdatopeltien saatbasennot
e paine-erot vaipan tai eri tilojen yli

e |V-koneiden asetukset

e tehdyt korjaukset

o tekemattomat korjaukset.

llImanvaihtojarjestelman puhdistuksen- ja séadodn loppudokumentit ovat
oleellisia l&htttietoja kiinteistdon kunnossapitosuunnitelman laadintaan.

19

© Rakennustietosaatio RTS sr



RTS 24:18 OHJE-EHDOTUS -

6 KIRJALLISUUTTA
Lait ja asetukset
Pelastuslaki. Suomen saaddskokoelma 379/2011. RT 103592 L

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen
saadoskokoelma 205/2009. RT STM-21419 L

Ymparistoministerién ohjeet

Ymparistoministerid, lImanvaihdon katsastusopas. Hallittua sisdilmastoa

Rakennustiedon julkaisut

RT 07-11299 (LVI 05-10629, SIT 05-610149, Ratu 444-T, KH 27-00662)
Sisailmastoluokitus 2018. Sisdymparistdn tavoitearvot, suunnitteluohjeet
ja tuotevaatimukset

RT 16-10669 (LVI 03-10285, Ratu 419-T, KH X4-00257, Infra 052-
710017) Rakennusurakkasopimuksen laatiminen. (YSE 1998

asiakirjamalli)

KH X4-00440 Kiinteistdpalveluiden hankintaprosessin kulku.
Kiinteistdnhoitopalvelut

RT 13-11143 (LVI 03-10544, KH X4-00540, SIT 16-610097, Infra 054-
710129) Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013

RT 10-11302 (LVI 03-10631, KH X4-00665) Talotekniikan
laadunvarmistus- ja vastaanottomenettely. Tehtéavét ja dokumentointi

RT 16-10733 (LVI 03-10313, KH X4-00307, Infra 052-710088)
Vastaanottotarkastuksen poytakirjan ja virheluettelon laatiminen.

RT 103651 Rakennusalan toitd koskevat yleiset kuluttajasopimusehto
RYS-9 1998

RT 103652 Rakennusalan erikoistdita koskevat yleiset
kuluttajasopimusehdot REYS-8 1995

Verkkosivut
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, Sisdilma

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, Kansallinen sisdilma ja terveys -ohjelma

Tyo6terveyslaitos, Sisdilma

Ymparistoministerid, Terveet tilat 2028-hanke

Rakennusteollisuus RT Ry, Tyo6turvallisuuden ohjeet ja oppaat

7 LUTTEET

Liite 1 Ty®6turvallisuusliitteen mallipohja
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LITE 1 TYOTURVALLISUUSLIITTEEN
MALLIPOHJA

Tassa liitteessa esitetdéan ilmanvaihtojarjestelmien puhdistus- ja
saatotyon tydturvallisuusliitteen laadintamalli. Malli on vain
esimerkki. Tydturvallisuusliite laaditaan jokaisessa hankkeessa
erikseen ottaen huomioon hankkeen ominaisuudet. Ohjekortin
esimerkissa on kaytetty kokonaisurakkaa.
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Paivays
Tilaaja
TYOTURVALLISUUSLIITE
ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN PUHDISTUS JA SAATO
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3 PUHDISTUSTYOSTA AIHEUTUVAT VAARAT
3.1 Palosuojelu
3.2 Polyn leviamisen estdminen
4 OLOSUHTEISTA AIHEUTUVAT VAARAT
4.1 Puhdistusolosuhteet

1 YLEISTA
1.1 Tydoturvallisuusliitteen tarkoitus

Turvallisuusliite on valtioneuvoston paatdksen rakennustyon
turvallisuudesta (RakVNp) 205/2009 5 §:n (RT STM-21419, KH STM-
10548, LVI STM-00414, Infra STM-720072) mukainen rakennustyon
suunnittelua ja valmistelua varten laadittu asiakirja. Tama asiakirja
taydentaa tarjouspyyntoasiakirjoja.

Tilaajan laatiman ty6turvallisuusliitteen tarkoituksena on antaa tietoja
urakkaan liittyvista kohdekohtaisista vaaratekijoista ja huomioista, jotka
urakoitsijoiden tulee ottaa huomioon voimassa olevien lakien ja
maarayksien lisaksi tydssaan, tyoturvallisuussuunnittelussa ja
laatimissaan tyoturvallisuusasiakirjoissa.

1.2 Paatoteuttajan vastuu

Kohteen RakVNp:n 9 §:n mukaisista velvollisuuksista vastaa
rakennuskohteeseen valittava urakoitsija. Tilaajalle ei siirry taméan
asiakirjan tai muiden urakka-asiakirjojen kautta mitaén urakoitsijan
tydmaata koskevia velvoitteita.

Urakoitsija laatii ja asettaa esille tydmaalle yhteiset ty6turvallisuusohjeet ja
vastaa henkiloston perehdyttdmisesté ohjeisiin. Tarvittaessa urakoitsija
tekee erillisen tybmaakohtaisen ty6turvallisuussuunnitelman.

Urakoitsija nime&a tydmaakohtaisen tydsuojeluvastaavan.

Urakoitsija vastaa, etta tyéntekijoilla on voimassa oleva
ty6turvallisuuskortti.

Urakoitsija vastaa téiden ajallisesta ja paikallisesta yhteensovittamisesta
siten, etta erityisesti paallekkaiset ja altistavat tydvaiheet voidaan
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toteuttaa turvallisesti aiheuttamatta vaaraa kohteessa tydskenteleville,
asioiville ja ymparistélle.

Ty6suojelunpiiriin kuuluvassa lakisaateisessa yhteistoiminnassa
tydnantajien ja tyontekijdiden seka eri urakoitsijoiden kesken noudatetaan
lakia tydsuojelun valvonnasta ja tyOpaikan tyosuojeluyhteistoiminnasta
44/2006.

1.3 Yleisia ohjeita

Telineiden, tikkaiden ja kulkusiltojen on oltava turvallisia siten, etta niissa
ei ole putoamis-, liukastumis- tai kompastumisvaaraa. Teline-, tikas- ja
korkealla tydskentely tulee tehda voimassa olevien maaraysten
mukaisesti.

Kaikkien sdhkbdasennusten tulee olla sdhkoturvallisuusmaaraykset
tayttavia. Sahkolaitteiden suojauksia ja rakenteita ei saa muuttaa.
Rikkoutuneita ja viallisia sahkolaitteita ja-kaapeleita ei saa kayttaa
tydmaalla. LAmpoa tuottavat séhkdlaitteet tulee sijoittaa siten, etteivat ne
aiheuta palovaaraa. Kanavien ja koneiden sisélle ei saa vieda
verkkovirtaa.

Tupakointi on sallittu vain sille maaratylla alueella.

TyO6maa on pidettava siistina ja jarjestyksesséa. Tyokohteeseen tuotavat
rakennusosat ja tarvikkeet kuten puhdistusluukut tulee asentaa
valittdmasti. Asennettavia rakennustarvikkeita (esimerkiksi
alakattopaneelit) ei saa varastoida tarpeettoman pitkéksi aikaa tyémaalle.
TyOkohteeseen kertyneet jatteet ja muu tarpeeton tavara on valittomasti
siirrettava niille osoitettuihin paikkoihin.

Urakoitsija vastaa siita, etta rakennuskohteen puhtaanapito on
saanndllista. Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan tydnaikana oman
tyokohteensa siisteydesta ja jarjestyksesta. Urakoitsija vastaa oman
kalustonsa hallinnasta ja sailytyksesta niin, ettei niista aiheudu vaaraa tai
kohtuutonta haittaa muille rakennuksen kayttgjille.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta tyontekijoilla on saatavilla
asianmukaisia henkildkohtaisia suojaimia ja etta niitd kaytetaan.

Tilaaja huolehtii tarvittaessa siitd, ettd tydmaalla ei oleskele asiattomia
henkildita.

1.4 Luvat jaluvanvaraiset tyot

Urakoitsijan on huolehdittava omien urakkaansa kuuluvien toiden osalta
siitd, etta tydmaalla toimivilla henkil6illa on kuvallinen henkilékortti seka
asianmukaiset luvat.

Sahkotyét on tehtéava noudattaen voimassa olevia
sahkoéturvallisuusmaarayksia.

1.5 Tyodvélineet

Tydvalineiden, koneiden tulee olla tarkoituksenmukaisia ja niiden tulee
tayttaa tyoturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Rikkindiset koneet ja
laitteet tulee poistaa tyémaalta. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa
henkilénostimien kayttoon liittyviin turvallisuusasioihin. Nostimia tulee
kayttdd voimassa olevien lakien ja maaraysten mukaisesti.
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2 TYOKOHTEESTA AIHEUTUVAT VAARAT
2.1 Tyokohteen tyypilliset turvallisuusriskit
Kohteelle tyypillisia tydturvallisuusriskeja siséltavia tyévaiheita ovat

e rakenteelliset purkutyot

e tikas- ja telinetydskentely

e ullakko- ja kattotydskentely

e nostimien vakavuus ja varmuus kaatumista vastaan

e tyOvalineiden ja nostimien kuljettaminen ja siirtaminen
e kanaviston puhdistus ja puhdistusluukkujen avaaminen
e nostot kulkuvaylien luona

o telineiltd putoavien esineiden aiheuttamat riskit

e poly- ja danihaitat

o vdliaikaiset tuennat ja niiden poistaminen

e ahtaat ja korkeat tilat

e tyovalineista aiheutuva tapaturman vaara,; viillot, iskut
e Sahkdiskun vaara

e Putoamissuojaus

e putoaminen, kompastuminen, liukastuminen, kaatuminen
e Kemikaalien kaytto

Liséksi urakoitsijan tulee huolehtia tyon fyysisesta ja henkisesta
rasittavuudesta seka tyohyvinvoinnista.

3 PUHDISTUSTYOSTA AIHEUTUVAT VAARAT
3.1 Palosuojelu

Urakoitsija on velvollinen kiinnittdmaan erityista huomiota
paloturvallisuuteen ja toimimaan tydkohteessaan niin, etta tulipalon
vaaraa ei synny ja noudattamaan tulitydohjeita.

Puhdistuskemikaaleja kaytettaessa tulee ottaa huomioon tulipaloriski ja
riittava tuuletus.

Urakoitsija vastaa, etta tulitita tekevilla on vaadittavat luvat ja patevyydet.
Tulityota tekevilla tydntekijoilla on oltava tulitydkoulutus ja sen
osoittamiseksi tulityokortti.

Urakoitsija vastaa, etta silla on yrityksen sisdinen tulitydsuunnitelma.
Tarvittaessa urakoitsija tekee kohdekohtaisen tulitydsuunnitelman.

3.2 Polyn leviamisen estaminen

Urakoitsijan tulee kiinnittda erityista huomioita puhdistusty6ssa syntyvan
polyn hallintaan. Pélyn kulkeutuminen tydalueella, ty6alueiden ja koko
tyémaan ulkopuolelle on tehokkaasti estettava. Purkujatteet poistetaan
rakennuksesta. siten, ettei poly paése leviamaan ymparistoon.

TyoOn suorituksessa ja alipaineistuksen puhallusilman suodatuksessa tulee
huolehtia siita, etteivat epapuhtaudet aiheuta vaaraa tiloissa oleskeleville
henkildille, tyontekijoille ja ymparistolle.

Urakoitsija huolehtii riittavasta ja asianmukaisin valinein tehdysta
paivittéisesta siivouksesta.
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4 OLOSUHTEISTA AIHEUTUVAT VAARAT
4.1 Puhdistusolosuhteet

Puhdistettavissa kanavissa olevat vaarallisten aineiden jaaméat on
selvitettava.

Kohteessa olevien rajahdysvaarallisten tilojen puhdistamisessa tulee
kayttaa asianmukaisia tydmenetelmia ja tyovalineitd (ATEX). Tiloissa
tulee noudattaa tilaajan maarittdmia turvallisuusohjeita.
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