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3.4 Sahko- ja tietotekniset jarjestelmat

Valtioneuvoston asetus sdhkélaitteistoista 1434/2016 koskee sahkolaitteistojen
turvallisuutta ja valtioneuvoston asetus séhkétyosta ja kayttotydsta 1435/2016
koskee sahkotyoturvallisuutta. Asetuksissa esitettyjen olennaisten
turvallisuusvaatimusten katsotaan tayttyvan, jos sovelletaan tiettyja
turvallisuusstandardeja tai vastaavia julkaisuja. Tallaisten julkaisujen ja
standardien vahvistaminen on sahkoturvallisuusviranomaisen eli Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston Tukesin tehtava.

Maarayksia ja sdanndksia on kasitelty laajemmin ja yksityiskohtaisemmin ST-
kortissa ST 95.11 Haltijan séhkdturvallisuusvastuut séhké- ja pelastustoimen
laitteista.

Sahkéturvallisuuslaki ja sitd tdydentadvat asetukset maarittelevat sahkolaitteiston
haltijaa koskevat velvoitteet. Sdhkolaitteiston hoidosta on annettu maarayksia
valtioneuvoston asetuksessa sdhkotyosta ja kayttotyodsta.

Kiinteiston sahkolaitteille ja -asennuksille edellytetdan ajan tasalla oleva
huoltokirja tai ainakin kaytto- ja kunnossapito-ohjeet silloin, kun ne ovat riittavat.
Huoltokirjoja koskevia ohjeita loytyy esimerkiksi Rakennustiedon KH-kortistosta
seka Sahkoinfo oy:n ja Sdhkotieto ry:n ohjeista.

Voimassa oleva Sahkotieto ry:n julkaisema sahkonimikkeistd on S2022, jota on
kaytetty myos tassa KiinteistoRYLissa.

Sahkoturvallisuuslaki. Suomen sdadoskokoelma 1135/2016.
Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista 1434/2016
Valtioneuvoston asetus sahkotydsta ja kayttotyosta 1435/2016

ST 96.01 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien huolto- ja kunnossapito-ohjelmien
laatiminen. Sahkotieto ry

ST 95.11 Haltijan sahkoturvallisuusvastuut sahko- ja pelastustoimen laitteista.
Sahkotieto ry

Tukes-luettelo S10-2023 Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sdhkotyoturvallisuutta
koskevat standardit

3.4.1Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat (S)

3.4.1.1 Yleiset tehtavat

Kayttojannitteeseen kytketyssa laitteistossa saa tehda siihen kohdistuvia
kayttotoimenpiteita, joita ovat mm. katkaisijoiden, kytkimien ja erottimien ohjaus,
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lamppujen ja sulakkeiden vaihto, mittaukset, eri asetusarvojen muutokset ja
releiden palautukset.

Sahkotdiden vaatimustason mukaan tehtavat kayttétoimenpiteet ja niihin
verrattavat huoltotyot

(M) Maallikko on henkild, joka ei ole ammattihenkild eikd opastettu henkild
(kansainvélinen séhkdéteknillinen sanasto, IEV 826-18-03). Kiinteiston
huoltomiehen tehtavat sdhkolaitteiston huoltotdissa rajoittuvat paddosin laitteiston
seurantatoéihin, joita ovat mm. sahkélaitetilojen lAmpdtilan tarkkailu, yleinen
siisteys, sahkotilojen lukitukset seka lamppujen, johdonsuojakatkaisijoiden
kaytto, vikavirtasuojien testaus ja vaihtaa sulakkeen pienjannitelaitteistossa, jos
sulake on asennettu siten, ettad kosketussuojaus toteutuu ja oikosulusta ei
aiheudu vaaraa.

(OH) opastettua henkilo on henkild, jonka sahkéalan ammattihenkilot ovat
opastaneet siten, etta han kykenee arvioimaan riskit ja valttdmaan sahkon
aiheuttamat vaarat (/EV, 826-18-02). Opastus ja ohjeistus voi tarkoittaa
sahkolaitteistossa tydskentelyyn liittyvia suullisia tai kirjallisia ohjeita. Tehtavaan
opastettu henkild osaa tehda kaytto- ja huoltotoimenpiteet riittdvan turvallisesti ja
tuntee sahkotyoturvallisuusvaatimukset SFS 6002 ja on saanut niihin opastuksen.

Opastuksen voi antaa kiinteistdn kaytonjohtaja, huoltoliikkeen sdhkotdiden
johtaja tai sahkoalan ammattilainen. Maallikko ei voi opastaa tekemaan
sahkotoita.

Opastuksessa taytyy olla maaritelty, mita kiinteistéa opastus koskee, nimeta
henkild(t) ja vain ne tehtavat, joita opastettu henkild saa tehda. On myds
varmistettava, etta kolmas osapuoli, jolla on mahdollisesti kohteessa tyotehtavia,
saa saman opastuksen. On valtettava tilanteita, joissa opastusvastuu siirtyy
yritykselta toiselle.

Opastukselle taytyy asettaa tietyt vaatimukset, jotka maaraytyvat opastettavan
henkilon ammattitaidon mukaan seka kaytto- ja huoltotoimenpiteen
vaikeusasteesta ja paikasta. Henkilon taytyy tietaa huoltotoimenpiteen
vaikutukset.

Opastettu henkild voi

irrottaa ja kiinnittaa enintaan 250 voltin nimellisjannitteisen asennusrasian kannen
vaihtaa sulakkeen

palauttaa automaattisulakkeen toimintakuntoon

testata vikavirtasuojakytkimen toiminnan tydymparistdo huomioon ottaen

tehda yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja valaisimien
asennus-, huolto- ja korjaustyot seka kayttotyot sahkolaitteistossa, jos niiden
jannitteiset osat on suojattu tahattomalta koskettamiselta.

Ty6 on tehtava jannitteettomalle laitteistolle.
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(SA) Sahkoalan ammattihenkilé on henkilo, jolla on soveltuva koulutus ja
kokemus, joiden perusteella han kykenee arvioimaan riskit ja valttamaan sahkon
mahdollisesti aiheuttamat vaarat. (IEV 826-18-01)

Osaan sahkotoiden huoltotoista vaaditaan sdhkdalan ammattilaista, jotta
toimenpiteet voidaan tehda turvallisesti. Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja
kayttotyosta 1435/2016 maarittelee, kuka saa tehda ammattitaitoa vaativia
sahkotoita. Esimerkiksi sahkoalan ammattihenkilo voi tehda huoltotdita
sahkdlaitteistoihin, jotka ovat kosketussuojaamattomia.

Lisaksi ammattihenkilo voi vaihtaa kahvasulakkeen paikassa, jossa varoketta ei
saada jannitteettomaksi tai kosketussuojaukselle asetetut vaatimukset eivat
tayty. Sahkoalan ammattihenkild voi tehda myos tulppavarokkeiden pohjien
vaihdot ja vian etsinnat yleismittarilla tai jannitekoettimella.

(KJ) Kaytonjohtajalla on toiminnallinen vastuu sahkolaitteiston kaytosta. Osia
hanen tehtavistaan voidaan tarvittaessa siirtaa toisille.

Sahkolaitteiden kaytosta ja turvallisuudesta vastaa laitteiston haltija.
Sahkolaitteistolle taytyy nimeta kaytdnjohtaja, kun laitteistoon kuuluu yli 1000 V:n
nimellisjannitteisia osia tai sen liittymisteho on yli 1600 kVA.

Kiinteistdon omistajan on tehtava kaytonjohtajasta
sahkoturvallisuusviranomaiselle (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes) esitys,
joka on hyvaksytettava. Tukesille tulee ilmoittaa myds kaytonjohtajan vaihtuminen
eli on tehtava uusi esitys.

Kaytonjohtaja huolehtii siita, etta sahkolaitteiston kaytdssa ja huoltotdissa
noudatetaan sahkoturvallisuusalan saadoksia ja etta kaytto- ja huoltotdita tekevat
henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavasti opastettuja tehtaviinsa.

Kayténjohtaja huolehtii sdhkolaitteiston haltijan toimeksiannosta, etta
sahkoélaitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelma on olemassa ja sita
noudatetaan ja pidetdan ajan tasalla. Lisaksi kaytdonjohtaja huolehtii, etta
lakisaateiset kayttoonotto- ja varmennustarkastukset on tehty mahdollisten
muutosten yhteydessa.

Kaytonjohtajan tulee lisaksi huolehtia sahkdlaitteiston haltijan toimeksiannosta
muuntamon hoitotarkastuksien ja huoltotoimenpiteiden tekemisest3,
sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksesta seka sopimusten mukaisten
kaytonjohtajan raporttien laatimisesta.

(STJ) Sahkotoiden johtaja on sahkoturvallisuuslaissa (717135/2016) maaritelty
toiminnanharjoittajan nimeama henkilé. Hanelle on paatoksessa annettu
maarattyja tehtavia ja hanet on nimetty vastaamaan sahkotoista.

Sahkotoita tekevan yrityksen on nimettava ennen sahkotoiden aloittamista
sahkotoiden johtaja. Toiminnasta tehdaan ilmoitus
sahkoturvallisuusviranomaiselle (Tukes), jolle tulee myods ilmoittaa sahkotoiden
johtajan vaihtuminen.



RTS) RTS 25:11

Rakennustietosaatio

Sahkotoiden johtajan tehtavana on huolehtia, ettd sdhkotoissa noudatetaan
sahkaoturvallisuuslakia ja siihen liittyvia maarayksia, ja ettd sahkodlaitteet ja -
laitteistot ovat maaraysten mukaisessa kunnossa ennen kayttodnottoa tai toiselle
luovuttamista. Lisaksi sahkdtoiden johtajan tulee huolehtia siita, ettd sadhkotoita
tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja opastettuja tehtaviinsa.

Erityisesti vaativissa huolto- ja yllapitotdissa kannattaa edellyttaa, etta tyota
tekeva yritys esittaa patevyytensa esimerkiksi SETI-luokituksella tai muulla
vastaavalla tavalla.

SETIn huoltoon ja yllapitoon liittyvat patevyydet ovat

e KP sahkdinen kunnossapito
e KT sahkolaitteiston kuntotutkimus
e LKsahkolaitteiden lampdkuvaaminen.

Sahkoturvallisuuslaki. Suomen saadoskokoelma 1135/2016

Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta. Suomen saadoskokoelma
1435/2016

SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus. SFS ry

SFS 6000 Pienjannitesahkoasennukset. SFS ry

3.4.1.2 Asennus- ja apujarjestelmat (S1)

Asennus- ja apujarjestelmiin sisaltyvat

o kaapelihyllyjarjestelma

e johtokanavajarjestelma

o lattiakanavajarjestelma ja lattiakotelot

e ripustusjarjestelma

e lapiviennit

o yhteiskayttdiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot
e esitystekniikan apujarjestelmat.

Johtotiet ovat tehdasvalmisteiset tai vastaavat. Ne on katkaistu paloaluerajoilla ja
lapivientiaukoista on viety ainoastaan kaapeloinnit.

Paloalueiden lapiviennit on tehty palosuojamassalla, jota voi lavistaa
muovitydkalulla, vaurioittamatta olemassa olevia kaapelointeja jalkiasennusten
yhteydessa.
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Paloalueiden lapiviennit on tehty jollain muulla hyvaksytylla menetelmalla kuin
palosuojamassalla.

Johtoreitit ovat puhtaat.

Kaapelihyllyjen ja valaisinripustuskiskojen taipuma kannatusvalilla ei ylita arvoa
1:100 alas laskettujen kattojen ylapuolella eikd arvoa 1:200 nakyvissa olevissa
paikoissa.

Hyllyt eivat ole paasseet kallistumaan tai kiertymaan.

Nakyvissa olevat pystyhyllyt on suojattu 1,5 m:n korkeuteen hyllyjen kanssa
samaa materiaalia olevin suojalevyin (vaatimus ei ole voimassa sahko- ja
teletiloissa).

Johtoteille ei ole jatetty kaytosta poistettuja kaapelointeja muutostodiden
yhteydessa.

Lapivientien tulee rakenteeltaan tayttaa aani-, kosteus ja paloeristyksille asetetut
vaatimukset.

Tehokaapelit eivat aiheuta hairioita tietoliikennekaapeleille. Suunnittelu- ja
asennusohjeita on annettu standardissa SFS 6000-4-44 kohdassa 6 piirien
erottaminen.

Palokestoiset johtojarjestelmat toteutetaan standardin SFS 6000-5-56 mukaisesti.
Laadun mittarit

Kuinka hairioiden valttaminen tehokaapeli- ja tietoliikennekaapeliasennuksissa eri
johtoteilla on huomioitu.

Vahvavirtajohdotukset on asennettu eri kaapelihyllyille kuin
heikkovirtakaapeloinnit tai vahintaan hyllyjen eri reunoille.

Johtokanavissa on eri kanavaosat vahvavirta- ja heikkovirtakaapeloinneille.
Palokestoiset johtojarjestelmat on tehty standardin SFS 6000-5-56 mukaisesti.
Lapiviennit on suljettu materiaalivalmistajien ohjeiden mukaisesti.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Toiminnan tarkkailulla havaitaan johtoteiden riittavyys, vauriot ja puhtaus. Mm.
seuraavia asioita tarkkaillaan:

mahdolliset ulkoiset vauriot on tarkastettu (M)

johtokanavien kannet on suljettu (M)

lapivientien tiiviys ja mekaanisten suojien kunto on tarkistettu (M)
johtoteiden puhtaus on tarkastettu (M)

johtoteiden ja lapivientien kaytettavyys eli jalkiasennusmahdollisuus on
tarkastettu (M)
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kaapelihyllyjen kuormitettavuus ja kiinnitysvalit on tarkastettu (koputtelu, ravistelu
ja silmamaarainen tarkastelu) (M)
e mahdollisista vaurioista ja puutteista on ilmoitettu kunnossapitovastaavalle (M).

Huoltotoimenpide
Ohje
e puhdistetaan kaapelireitit.

Kunnossapito
Ohje

e valvotaan purkutdiden tekeminen asianmukaisesti muutostoiden yhteydessa (SA)

e suoristetaan pitkittaissuunnassa kallistumaan tai kiertymaan paasseet
kaapelihyllyt (OH)

e varmistetaan riittdvat johtotiet asennetuille kaapeloinnille ja jatetaan niihin
kaapelointien lisayksille varoja (OH)

e tarkastetaan johtoteiden lapivienneista kaapeleiden rakenteelle mahdollisesti
aiheutuneet vauriot (vesi, jaa, sydopyminen jne.)

e korjataan vialliset aani- ja palokatkot.

SFS 6000 Pienjannitesahkodasennukset. SFS ry

ST-kasikirja 34 Hyva asennustapa sahkotoissa. Sahkaotieto ry

ST 51.18.01 Sahkolapivientien danieristaminen. Sahkotieto ry
ST 51.18.02 Sahkolapivientien paloeristaminen. Sahkaotieto ry

ST 97.10 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kuntotutkimus. Asennus- ja
apujarjestelmat. Sahkotieto ry

3.4.1.3 Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset (S2)

Sahkonjakeluun ja siihen liitettyihin kuormituksiin kuuluvat

- sahkoéenergian tuotanto ja liittaminen
- sadhkodenergian paajakelu

- laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

- sahkoliitantajarjestelmat

- valaistusjarjestelmat

- sahkoéldammitysjarjestelmat.
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3.4.1.3.1 Sahkoenergian tuotanto ja liittdminen

Sahkoenergian tuotantoon ja liittdmiseen kuuluvat

- sahkoliittyma
- sahkon tuotantojarjestelmat ja -laitteistot
- sahkoenergiavarastot.

Sahkonjakelu toimii luotettavasti ilman katkoja. Kiinteiston tuotantolaitokset
(esim. aurinkosahkojarjestelmat) ja sahkoéenergiavarastot huolletaan ja pidetaan
kunnossa.

Jos rakennukseen toteutetaan korjaus- ja muutostyona aurinkosahkoéjarjestelma,
on noudatettava ympéristéministeribn asetuksen erdiden rakennuksen teknisten
jarjestelmien energiatehokkuuden vaatimuksista 718/2020 vaatimuksia.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto

Ohje

Toiminnan tarkkailulla havaitaan sahkonjakelun luotettavuus. Mm. seuraavia
asioita tarkkaillaan:

- sulakkeiden vaihtaminen tarvittaessa (SA)

- aurinkopaneelien kunnon tarkistamien talven jalkeen (M)

- aurinkosahkdjarjestelman kaapeleiden kunnon tarkastus (M)

- akkuenergiavarasto huolletaan valmistajan ohjeiden mukaisesti (SA).

Ymparistdministeridon asetus eraiden rakennuksen teknisten jarjestelmien
energiatehokkuuden vaatimuksista 718/2020

ST-kasikirja 40 Aurinkosahkojarjestelmien suunnittelu ja toteutus. Sahkaotieto ry
ST 96.30 Akkujen hoito ja kunnossapito. Sahkotieto ry

ST-kasikirja 42 Akkuenergiavarastot. Sahkotieto ry

3.4.1.3.2 Sahkoenergian paajakelu

Sahkon paajakelujarjestelmiin kuuluvat

e suurjannitejakelujarjestelmat
e padjakelujarjestelmat 400/230 V.
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Sahkon paajakelujarjestelmat sisaltavat sahkon paajakelun, kulutusmittauksen ja
sahkdnlaadun parantamiseen tarvittavat laitteet ja kaapeloinnit seka
maadoitukset ja potentiaalintasaukset. Sdhkon paajakelujarjestelmat sisaltavat
myoOs ryhmakeskukset, jos niita ei ole sisallytetty jarjestelmiin seka keskusten
véliset syottdjarjestelmat.

Paajakelujarjestelmiin 400/230 V kuuluvat

0,4 kV-liittymisjohdot

muuntajien ja paakeskusten valiset yhteydet
paakeskukset

nousukeskukset

ryhmakeskukset

keskusten valiset syottojarjestelmat
maadoitukset ja potentiaalin tasaukset
suodattimet

keskitetyt kompensointilaitteet.

Laadun mittarit

Paajakelujarjestelméat 400/230 V

jannitevaihtelut ovat sallituissa rajoissa, suositellaan enintaan 3 %:n jannitteen
alenemaa valaistuskaytossa ja 5 % jannitteenalenemaa muussa kaytossa
nimellisjannitteesta sdhkdasennuksen liittymiskohdan ja sdhkolaitteen valilla
(SFS 6000-5-52)

sadhkdnlaatu on tasaista

kuormitus jakautuu tasaisesti eri vaiheille

energiankulutus

hairidtilanteiden toistuvuus

hairiotilanteiden kesto.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto

Sahkon paajakelujarjestelmat toimivat suunnitellulla ja tarkoituksenmukaisella
tavalla energiataloudellisesti. Sdhkdnjakelu mittauksineen on toteutettu
hairiottdmasti sahkoturvallisuutta ja voimassa olevia maarayksia noudattaen.

Suurjannitejakelujarjestelmat

Suurjannitejakelujarjestelmien kunnossapidosta vastaa kayton johtaja laitteistolle
vaadittavan ja laaditun kunnossapito-ohjelman mukaisesti.
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Ohje

Paajakelujarjestelmat 400/230 V

Toiminnan tarkkailulla havaitaan taloteknisten laitteistojen toiminnan hairiét ja
vauriot. Mm. seuraavia asioita tarkkaillaan:

ulkoiset vauriot on tarkastettu (M)

sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus on suoritettu ajallaan(M)

sahkon nousu-, paa-, ja piirikaaviot ovat saatavilla (M)

keskustiloissa ei ole sinne kuulumatonta tavaraa esim. laatikoita, valaisimia jne.
(M)

johdoissa ei ole hiertymia, kulumia tai palojalkia (M)

johdot on asianmukaisesti merkitty (M)

keskusten lukitukset ja merkinnat ovat kunnossa ja todennettavissa (M)
paakeskustilan valaistus on kunnossa (M)

keskuksista ei kuulu ylimaaraisia aania (M)

ilmassa ei ole savunhajua, paloturvallisuus(M)

kayttoonotto- ja varmennuspoytakirjat ovat saatavilla (M)

sahkolaitteiden ja komponenttien pintalampoétilat ovat sallituissa rajoissa (OH)
keskustilojen huonelampdtilat ovat sallituissa rajoissa (M)

laitteet eivat pida poikkeuksellisia dania kuten hurinaa ja resonointia (M)
keskustilat ovat asianmukaisesti lukittuina (M)

keskuksien kannet ovat kiinni ja ehjat (M)

keskustilat ovat puhtaat (M)

keskustilat sisaltavat hoidon ja kayton edellyttamat ajantasaiset huoltokirjan,
kaytto- ja huolto-ohjeet seka piirustukset, kokoonpanopiirustukset, paakeskuksen
paakaavion, paajohtokaavion ja maadoituskaavion (M)

keskuksien merkinnat, kilpiarvot, ohjeet ja varoitukset ovat turvallisen kayton
edellyttamassa kunnossa (M/OH)

keskuksien hoidon ja kayton edellyttamat valineet ja tarvikkeet (esim.
vaihtokahvat, varasulakkeet, avaimet, erikoistyokalut ym.) ovat saatavilla ja
kunnossa (M/OH).

Paajakelujarjestelmien huolto

Lakisaateiset maaraaikaistarkastukset on tehty ja kirjattu esimerkiksi ST-kortin
51.23.01 mukaiselle poytakirjalomakkeelle.

Ohje

Maaraaikaistarkastusta varten tarkastajan kaytettavissa tulee olla tarvittavat
tiedot kuten mittauspoytakirjat, tarkastusasiakirjat, paikkansapitavat piirustukset
ym.
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Huoltotoimenpiteilld kohde pidetaan kaytto- ja toimintakunnossa tai palautetaan
siihen. Lisaksi huollolla estetdan laitteistojen vikaantuminen ja pidennetaan
sahkolaitteistojen kayttoikaa. Tarkastusten ja huoltojen tekeminen ei saa
aiheuttaa tarpeetonta hairidta kiinteiston sdhkdnjakelulle.

Paajakelujarjestelmat 400/230 V

Tehdaan tyypilliset huoltotoimenpiteet mm. seuraavasti:

tarkastetaan dokumentoinnin paikkansapitavyys (SA)

tehdaan relekoestus (SA)

tarkistetaan padkeskushuoneessa kayntien yhteydessa kaapelipaatteiden
mekaaninen kunto ja puhtaus (kolme kertaa vuodessa KJ)

tarkastetaan kiskoliittimien ja johdinkenkien kiinnitys (SA)

tarkastetaan mahdollinen vinokuorman maara, paamittauksen tila ja
vikavirtavalvonta seka yliaaltonaytot (OH)

tarkastetaan, ettd sdhkdnjakeluverkon haltijan maaraykset on huomioitu (OH)
tarkastetaan, etta varokepohjat ovat ehjat (OH)

tarkastetaan, ettd mittarit ovat ehjat ja toimintakuntoiset (OH)

tarkastetaan, etta sulakkeet ja johdonsuoja-automaatit ovat toimintakuntoisia
(OH)

tarkastetaan, etta releet ja kontaktorit ovat toimintakuntoisia (OH)

tehdaan katkaisijoille toimintakokeilut (SA)

tarkastetaan, etta kytkinvarokkeet ovat toimintakuntoisia (OH)

tarkastetaan koestuspainikkeella merkkilamppujen toiminta tai kytkemalla laite
paalle (TOH)

varmistetaan, etta tila tayttaa laitteistotoimittajan vaatimukset lampotilan ja
kosteuden suhteen (TOH)

tarkastetaan, etta keskustila on riittavan iso ja keskuksien edessa on riittava
huoltotila (TOH)

varmistetaan, etta asennuspaikka tayttaa keskuksen suojausluokkavaatimukset
(TOH)

huolehditaan laitteistojen ja keskuksien ulkopuolen puhtaudesta (TOH)
huolehditaan laitteistojen ja keskuksien sisapuolen puhtaudesta (SA)
huolletaan sahkélaitteistot kuuden vuoden valein tai tarvittaessa useammin.

Sahkéturvallisuuslain 1135/2016 mukaan tietynlaiset sdhkolaitteistot on
tarkastettava maaraajoin. Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksia voi tehda
valtuutettuna tarkastajana toimiva luonnollinen henkilo tai valtuutettu laitos.

Maaraaikaistarkastukseen liittyvia toimenpiteitd ovat mm.

dokumentoinnin paikkansapitavyyden tarkastus
varoitusmerkintojen tarkastus

kiskoliitantojen tarkastus silmamaaraisesti
kaapeliliitosten tarkastus silmamaaraisesti
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ilmavalien tarkastus
mittareiden toiminnan tarkastus
kansien lukitusten tarkastus.

Paajakelujarjestelmien kunnossapito

Korjatuilla tai uusituilla jarjestelman osilla on saavutettu alkuperainen laatutaso.
Ohje

Mittauksilla tai muilla toimenpiteilla varmistetaan, etta korjatulla tai uusitulla
jarjestelman osalla saavutetaan suunnitellut arvot. Kaikille korjauksillekin on
tehtava kayttoonottotarkastus.

Kayttoonottotarkastuksesta laaditaan aina poytakirja esimerkiksi lomakkeella ST
51.21.05. Poytakirja luovutetaan kiinteiston omistajalle tai isannditsijalle.

Paajakelujarjestelmat 400/230V

Kunnossapito tulee tehdad mahdollisimman pian laitteen rikkoutumisesta tai
ratkaista sdhkonjakelun mahdollisesta keskeytymisesta johtuvat ongelmat siten,
ettd minimoidaan rakenteelliset vauriot seka valtetadan henkilo- ja
omaisuusvahingot. Kunnossapitoon kuluu

releiden vaihto (SA)

sulakkeiden vaihto (OH/SA)

kytkimien vaihto (SA)

merkkilamppujen vaihto (SA)

koko keskuksen uusiminen (SA)

liittimien kiristys (SA)

lampokuvaus (OH/SA)

varmennus- ja kayttoonottotarkastukset (SK), SFS 6000
paakytkimen uusiminen (SA).

Sahkoturvallisuuslaki. Suomen saadoskokoelma 1135/2016

SFS 6000-5-52 Pienjannitesahkdasennukset. Osa 5-52: Sahkolaitteiden valinta ja
asentaminen. Johtojarjestelmat. SFS ry

SFS 6000-1 Pienjanniteasennukset. osa 1: Perusperiaatteet, yleisten
ominaisuuksien maarittely ja maaritelmat. SFS ry

ST 51.23.01 Maaraaikaistarkastuspoytakirja. Sahkotieto ry
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ST 70.12 S2022-sahkonimikkeistd. Sdhkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat,
tietotekniset jarjestelmat. Sahkdtieto ry

ST 95.60.03 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteiden tehtavaluettelo. Sahkotieto ry

ST 97.01 Asuinhuoneiston ja -rakennuksen sdhkdasennusten
kunnossapitotarkastuspoytakirja. Sahkotieto ry

97.20 Sahkoteknisten jarjestelmien kuntotutkimus. Sahkoéenergian tuotanto,
liittdminen ja paajakelu. Sahkaotieto ry

3.4.1.3.3 Laitteiden ja laitteistojen sahkdistys

Laitteiden ja laitteistojen sahkoistykseen sisaltyvat

kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys
LVI-laitteiden ja -laitteistojen sdhkaoistys
kayttajan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys.

LVI-laitteet ja -laitteistot, jotka on asennettu joustaville alustoille tai ovat
liikuteltavia, on liitetty taipuisalla liitantajohdolla ryhmajohdon vaihtorasiaan.
Liitoskohdat ovat vedonpoistajilla varustettuja. Liitosjohdon pituus on sellainen,
ettei se rajoita normaalia lilkkumista eika huoltotyota.

Ulkotiloissa vahinkokaynnistyksen estokytkin on suojattu katoksella lunta ja vetta
vastaan.

Kojeilla, jotka eivat ole samassa huoneessa kuin ryhméakeskus, on paavirtapiirissa
vahinkokaynnistyksen estokytkin kojeen valittomassa laheisyydessa.

LVI-laitteita palvelevat taajuusmuuttajat tayttavat EMC-direktiivit, ja
taajuusmuuttajat on varustettu hairionpoistosuodattimilla. Taajuusmuuttajien
liitettyjen moottorien koteloinnin, niiden liitantarasioiden (oltava metallisia),
vahinkokaynnistyksen estokytkimien (oltava EMC-direktiivit tayttavia) ja
kaapeloinnin (myo0s taipuisa liitantajohto) tulee olla 360° maadoitettuja.

Konehuoneiden kaapeleiden alasotoissa hyllyiltd asennettaessa on kaytetty
ainoastaan metalliputkia tai kaapelihyllyja.

Haltija on huolehtinut siita, etta hisseille ja muille nosto- ja siirtolaitteille on
laadittu huolto-ohjelma ja laitteilla on sdadosten edellyttaman patevyyden
omaava huoltoliike.

Laadun mittarit

LVI-laitteet ja -laitteistot toimivat suunnitellulla tavalla ja moitteettomasti, seka
moottoreiden pydrimissuunta on oikein.
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Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Jatkuvalla tarkkailulla varmistetaan LVI-laitteiden ja laitteistojen moitteeton
toiminta.

Huolto
Ohje

Suoritetaan laitteistojen sahkdistykselle maaritetyt toimenpiteet asetetuin
aikavalein.

Kunnossapito
Ohje

Liitettaessa laitteistoja ja jarjestelmia rakennuksen sahkoverkkoon valvotaan, etta
viisijohdinjarjestelma sailyy.

Moottoreiden ryhmajohtojen lamporeleiden toiminnan koestaminen tehdaan
niiden testaukseen tarkoitetuin laittein ja standardissa SFS 6000 esitetyin
mittausmenetelmin.

SFS 6000-5-52 Pienjannitesahkoasennukset. Osa 5-52: Sahkolaitteiden valinta ja
asentaminen. Johtojarjestelmat. SFS ry

97.30 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kuntotutkimus. Laitteiden ja
laitteistojen sahkoistys. Sahkotieto ry

ST-kasikirja 37 EMC ja rakennusten sahkotekniikka. Sahkotieto ry

3.4.1.3.4 Sahkoliitantajarjestelmat

Sahkon liitdntajarjestelmiin sisaltyvat

pistorasiat
kosketinkiskojarjestelma
jakelukiskojarjestelma
pistorasiapylvaat

ajoneuvojen lammityspistorasiat
pistorasiakeskukset

liitin- ja johtosarjajarjestelma
ajoneuvojen latauspistorasiat.
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Kaikki pistorasioita suojaavat vikavirtasuojat on testattu maaraysten ja
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Kosketinkiskojarjestelma on suojamaadoitettu.

Pistorasiat, jotka on tarkoitettu yksinomaan tietynlaisille laitteille, on merkitty
selvasti.

Vikavirtasuojakytkimet ovat toimintakuntoisia.

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden vaihejarjestys on sama seka
pydrimissuunta oikein.

Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varustettuja.

Marisséa, palovaarallisissa ja kosteissa tiloissa kaytetdan SFS 6000:n mukaisia
asennuskalusteita.

Ylajakelun kaapelihyllyille sijoitettavien pistorasioiden asennuslevyt ovat
eristeaineisia tai pistorasioissa kaytetaan kyseiseen sarjaan kuuluvia muovisia
taustalevyja.

Kosketinkiskot on sijoitettu vahintdan 2,2 m:n korkeudelle lattiasta. Suojatulla tai
suljetulla alueella kisko on asennettu siten, ettd mikdan osa ei ole alempana kuin
50 mm lattiasta.

Kisko on asennettu siten, etta ura ei suuntaudu ylospain.

Autoldammityspistorasiat on sijoitettu iskun- ja pakkasenkestaviin seka korroosiota
vastaan suojattuihin lukittaviin koteloihin, joiden kotelointiluokka on
roiskevedenpitava.

Ajoneuvojen latauspistorasiat ovat sijoitettu ja mekaanisesti suojattu siten, etta
ne kestavat rasitukset.

Lain rakennusten varustamisesta sédhkdajoneuvojen latauspisteilla ja
latauspistevalmiuksilla sekéd automaatio- ja ohjausjarjestelmilld 733/2020 mukaan
rakennuksen omistajan on huolehdittava, etta muissa kuin asuinrakennuksessa,
jonka yhteydessa on enemman kuin 20 pysakdintipaikkaa, on oltava vahintaan
yksi sdhkodajoneuvon latauspiste.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

tarkkaillaan, etta kosketinkiskojen kiinnityksessa otetaan huomioon myoés
mahdollisten kaapelien ja valaisimien painon aiheuttamat rasitukset
tarkkaillaan, etta kaikki pistorasiat ovat ehjia ja turvallisia kayttaa.

Kunnossapito
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Ohje

Vikavirtasuojien toiminta tarkastetaan maaraysten ja valmistajan ohjeiden
mukaisesti. (M)

SFS 6000 Pienjannitesahkodasennukset. SFS ry
ST 53.12 Vikavirtasuojat. Sahkaotieto ry.

ST-kasikirja 41 Sahkodautot ja latausjarjestelmat. Sahkotieto ry

3.4.1.3.5 Valaistusjarjestelmat

Valaistusjarjestelmiin sisaltyvat

sisavalaistusjarjestelma
ulkovalaistusjarjestelma
aluevalaistusjarjestelma
julkisivuvalaistusjarjestelma
mainosvalaistusjarjestelma
esitysvalaistusjarjestelma.

Rikkinaisia valaisimia ei ole, ja valaisimet ovat puhtaat.
Valaisimet ovat toimintakuntoisia ja ohjaukset toimivat suunnitellusti.

Yleisvalaistus seka ulko- ja aluevalaistus ovat toimintakunnossa ja valaistustasot
riittavat.

Laadun mittarit

Kriteerit tayttyvat standardien SFS-EN 12464-1 Siséatilojen tybkohteiden valaistus
ja SFS-EN 12464-2 Light and lighting. Lighting of work places. Part 2: Outdoor work
places mukaan.

Standardi SFS-EN 12464-1 méaarittelee tilakohtaiset ohjearvot sisatilojen
valaistusvoimakkuudelle, kiusahaikaisylle, yleistasaisuudelle ja varintoistolle.
Lisaksi yleisesti maaritellaan raja-arvot

pintojen heijastuskertoimille

pintojen tydalueiden valittomien lahiymparistojen ja tausta-alueen
valaistusvoimakkuuksille

toimitilojen keskimaaraisille sylinterivalaistusvoimakkuuksille
nayttopaatetyoskentelyyn tarkoitettujen tilojen valaisimien
maksimiluminansseille.
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Asiaa kuvataan tarkemmin kortissa ST 58.07 Valaistuksen laadun arviointi ja
mittaus.

Toiminnan tarkkailu ja kaytté
Ohje

Ilman saanndllista valaistushuoltoa ja kunnossapitoa valaistusasennuksen valon
maara pienenee ja valaistuksen laatu heikkenee. Syyna tahan ovat valonlahteiden
valovirran alenema, valaisimen ja huonepintojen likaantuminen, valaisimen
rikkoontuminen seka perinteisilla valaisimilla ja valonlahteilla toteutetuissa
ratkaisuissa lamppujen palaminen.

Valaistusvoimakkuus saadaan pysymaan hyvana puhdistamalla sdanndllisesti
lamput, valaisimet, huonepinnat ja ikkunat seka vaihtamalla vanhat lamput
sopivin aikavalein uusiin.

Huollon seurannasta huolehditaan merkitsemallad huoltopaivamaarat muistiin. Jos
saman valaisimen valonlahde palaa usein, syy selvitetaan.

Huolto
Ohje

Valaisimet puhdistetaan maaravalein. (M) Myos huonepintojen puhdistamisesta
on huolehdittava.

Lamppujen ja sytyttimien ryhmavaihto tehdaan saannoéllisin valiajoin ja samalla
valaisimet puhdistetaan. (M)

Ryhmavaihtovalissa vaihdetaan yksittaiset sammuneet lamput. (M)

Purkauslamppujen vaihto suositellaan tehtavaksi ryhnmavaihtona. Jos lamput
vaihdetaan yksittain, on varmistuttava, etta lamppujen varisavy sailyy
tilakohtaisesti samana. (M)

Loisteputkivalaisimien kuristimet, liitdntalaitteet ja lampunpitimet saa vaihtaa
vain sdhkdalan ammattilainen. (SA)

Huollon yhteydessa tarkastetaan, onko rikkoutuneita valaisimia tai niiden osia (M).
Jos valaisin ei toimi, vaihtoehtona on vaihtaa uusi valonldhde valaisimeen tai tilata
sahkoalan ammattihenkilo (SA) korjaamaan valaisin (esim. vaihtaa uusi
liitantalaite) tai vaihtamaan vioittuneen tilalle uusi valaisin.

Jos ryhmavaihdossa tulee vastaan viela sellaisia valaisimia, joiden valonlahteet
ovat poistuneet markkinoilta (esim. loisteputkitekniikkaan perustuvat valaisimet),
on yleensa jarkevinta uusia valaisimet kokonaan. Korvaavien ledivalonlahteiden
kaytto naissa valaisimissa johtaa tyypillisesti valaisinrakenteiden muutoksiin,
mika on kalliimpaa ja teknisesti huonompi ratkaisu kuin koko valaisimen vaihto.
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Jos tehdaan yksittaisvaihtoja, valon varilampotila on usein vaikea saada sovitettua
vanhojen valaisimien kanssa.

Valaisimien vaihtuessa on huomioitava myds valaisinten ohjauksen soveltuvuus
uuteen tekniikkaan.

Asiaa on kuvattu tarkemmin kortissa ST 96.35 Valaistuksen huolto ja
alenemakertoimen maarittaminen.

Kunnossapito
Ohje

Valonlahteiden valinnassa ja hankinnassa otetaan huomioon esimerkiksi
valotekniset ominaisuudet, valovirta, valonjako, teho, valovoimakkuus, valon
variominaisuudet, elinika, valovirran alenema, liitantalaitteiden tarve ja tyyppi,
valkynta ja saadettavyys seka hankinnan, kayton ja havittamisen kustannukset.
Valonlahdettd valittaessa varmistetaan sen soveltuvuus valaisimeen.

Jossain vaiheessa valaistus on aina uudistettava. Syyna siihen voivat olla
esimerkiksi

Valaisimet ovat niin huonossa kunnossa, etta niiden yllapito on hankalaa.
Valaisimissa on paljon vikoja.

Valaisimien muoviosat ovat haurastuneet.

Valaisin ei enaa tayta niita esteettisia vaatimuksia, joita kalusteille asetetaan.
Valaisimien valontuotto on heikentynyt niin, etta tarpeenmukaista valaistustasoa
ei enaa voida saavuttaa.

Uudistuksessa on mahdollista parantaa valaistuksen laatua, energiatehokkuutta,
ohjattavuutta ja automaattista toimintaa vastaamaan paremmin kayttajien
tarpeita.

SFS-EN 12464-1 Valo ja valaistus. Tydkohteiden valaistus. osa 1: Sisatilojen
tyokohteiden valaistus. SFS ry

SFS-EN 12464-2 Light and lighting. Lighting of work places. Part 2: Outdoor work
places

ST 58.07 Valaistuksen laadun arviointi ja mittaus. Sahkaotieto ry
ST 58.07.01 Valaistuksen laatumittauspoytakirja. Sahkaotieto ry
ST 96.35 Valaistuksen huolto ja alenemakertoimen maarittdminen. Sahkaotieto ry
ST 96.37 Halogeenivalaistusjarjestelman yllapito. Sahkotieto ry

ST 97.50 Sahkojarjestelmien kuntotutkimus. Valaistus ja valaistusjarjestelmat.
Sahkotieto ry
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3.4.1.3.6 Sahkolammitysjarjestelmat

Sahkolammitysjarjestelmiin sisaltyvat

rakennuksen sahkolammitysjarjestelma
lattialdmmitykset

sahkolammitteiset ikkunat
sadevesijarjestelmien lAmmitykset
putkistojen saattoldammitykset

alueiden sulanapidot.

Sahkolammitysjarjestelmat ja -laitteet seka suoja- ja turvajarjestelmat ovat
toimintakuntoisia.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje
Tarkastetaan lammittimien mekaaninen kunto ja kiinnitykset seka puhtaus. (M)

Tarkastetaan saatolaitteiden toiminta (SA). Huomaa, etta kuivien tilojen
sédhkopattereiden lahdot eivat edellyta vikavirtasuojia. Sen sijaan lattia- ja
kattolammitykset edellyttavat, jolloin vikavirtasuojat voidaan sijoittaa joko
keskuslahtdihin tai esim. kojerasioihin.

Kaapelipalon sattuessa katkaistaan sahkonsyottd paakeskuksen paakatkaisijalta.
(SA)

Huolto
Ohje

Tarkistetaan sulanapitojarjestelmien ohjausten asetukset ja kokeillaan
l@mmitysten toiminta talvikauden alussa. (M)

Kunnossapito
Ohje

Verrataan tilan kayttotarkoitusta lammittimen kotelointiluokkaan ja
pintalampotilaan. (SA)

Tarkastetaan suojaetaisyydet. (M/SA)

Testataan saatolaitteet ja vikavirtasuojat. (SA)

ST-ohjeisto 7 Sahkdélammityksen ohjaus ja saatd. Sahkotieto ry
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97.65 Sahkoteknisten jarjestelmien kuntotutkimus. Lattialdmmitykset. Sahkotieto
ry

ST 55.05 Ekosuunnitteludirektiivin 2009/125/EU seka asetuksen 2015/1188
noudattaminen sahkdélammitetyissa rakentamis- ja huoltokohteissa. Sahkotieto ry

3.4.1.4 Tuotantolaitteiden sahkonjakelu ja sahkoistys
(S3)
Tuotantolaitteiden sdhkdnjakeluun ja sahkodistykseen kuuluvat

e tuotantolaitteiden sahkoenergian liittdminen ja tuotanto
e tuotantolaitteiden sahkoenergian paajakelu

e tuotantolaitteiden sahkoistys

e tuotantolaitteiden sahkoliitdntajarjestelmat

e tuotannolliset valaistukset

e tuotannolliset lammitykset.

3.4.1.5 Varavoimajarjestelma ja siihen liitetyt
kuormitukset (S4)

Varavoimajarjestelmaan ja siihen liitettyihin kuormituksiin kuuluvat

e varavoiman tuotanto

e varavoiman paajakelu

e varavoimaan liitettyjen laitteiden ja laitteistojen sdhkoistys
e varavoimaan liitetyt sdhkonjakelujarjestelmat

e varavoimaan liitetyt valaistusjarjestelmat

e varavoimaan liitetyt lammitysjarjestelmat.

Dieselgeneraattorin perusosat ovat

e tahtigeneraattori

e ohjauslogiikka

e polttoainesailio

e jaahdytin ja puhallin

e kaynnistysakut

e pakoputkija danenvaimennin

e johdotukset paakeskukselle

e sahkonsyotto esildmmitysta varten.
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Laitteistolla on huolto- ja kayttdohjeet tai kunnossapito-ohjelma ja nimetty
vastuuhenkild, joka valvoo mita jarjestelmaan saa liittaa ja kuinka paljon sita saa
kuormittaa.

Laadun mittarit

Jannite on tasaista kayttotilanteessa.

Sahkon laatu on tasaista.

Kayntiin lahdot ovat toteutuneet suunnitellusti.
Kunnossapito-ohjelmaa on noudatettu.
Laitteisto on sdanndllisesti huollettu.

Toiminnan tarkkailu ja kaytté
Ohje

Toiminnan tarkkailulla havaitaan varavoimakoneeseen liittyvien laitteistojen
toiminnan hairidt ja vauriot. Mm. seuraavia asioita tarkkaillaan:

mittarit ovat ehjat ja toimintakuntoiset (M)
tankissa on polttoainetta (M)

akuissa ei ole vuotojalkia (M)

oljyvuotoja ei ole (M)

jadhdytyskennoissa ei ole vuotoja (M)
varavoimatilan yleinen siisteys (M)
kansien lukitukset on tarkastettu (M).

Huolto
Ohje
Tehdaan tyypilliset huoltotoimenpiteet mm. seuraavasti:

tarkastetaan, ettd huolto- ja kunnossapito-ohjelma on laadittu ja paikkansapitava
(KJ)

pidetaan laitteiston kayttoohjeet saatavilla (OH)

pidetaan varavoimajarjestelmaan liittyvat piirustukset saatavilla (OH)
tarkastetaan liittimien kiristys (SA)

tehdaan laitteistolle koekaytto tai rasituskoe (OH)

tarkastetaan, seurataan ja mitataan tahdistuksen toiminta (SA)
tarkastetaan esilammitin (OH)

tarkastetaan vesipumppu (OH)

vaihdetaan o6ljyt (OH)

vaihdetaan 6ljyn suodattimet ja tiivisteet (OH)

puhdistetaan vedenerotin (OH)

tarkastetaan polttoaineputkisto (OH)
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e tarkastetaan jaahdytysjarjestelma ja vuodot (OH)

e tarkastetaan ilmansuodattimet (OH)

e tarkastetaan akkukenkien kiinnitys

e tehdaan akun kuormituskoe ja tarkastetaan latausjannite (OH/SA)

e tarkastetaan automatiikka (SA)

e varmistetaan, ettd varavoimalaitos on toimintavalmis (OH)

e tarkastetaan polttoainejarjestelma huolto-ohjelman mukaisesti (OH)
e hoidetaan pakokaasujen ulosmeno paloturvallisesti (OH).

Kunnossapito
Ohje

Kunnossapito tulee tehda mahdollisimman pian laitteen rikkoutumisesta tai
ratkaista varavoiman tuottamisen mahdollisesta keskeytymisesta johtuvat
ongelmat siten, ettd minimoidaan rakenteelliset vauriot seka valtetdan henkild- ja
omaisuusvahingot.

Toimenpiteita ovat mm.

e akun vaihto (OH/SA)

e jaahdyttajan vaihto (OH/SA)

e vesipumpun vaihto (OH/SA)

e tuulettimen hihnan vaihto (OH/SA)

e esilammittimen vaihto (OH/SA)

e moottorin uusiminen (OH/SA)

e generaattorin uusiminen (OH/SA)

e automatiikan uusiminen (SA)

e polttoaineputkiston uusiminen (OH/SA)
e pakoputkiston uusiminen (OH/SA).

ST-kasikirja 31 Varavoimakoneet ja -laitokset. Sahkaotieto ry

97.70 Sahkdteknisten jarjestelmien kuntotutkimus. Varavoimajarjestelma ja siihen
liitetyt kuormitukset. Sahkotieto ry

3.4.1.6 UPS-jakelujarjestelma ja siihen liitetyt
kuormitukset (S5)

UPS-jakelujarjestelmaan ja siihen liitettyihin kuormituksiin kuuluvat

e UPS-jakelun tuotantojarjestelmat ja -laitteistot
e UPS-paajakelu
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UPS-jakeluun liitettyjen laitteiden sahkoistys
UPS-jakeluun liitetyt sahkdliitantajarjestelmat
UPS-jakeluun liitetyt valaistusjarjestelmat.

Staattisen UPS-jarjestelman perusrakenteeseen kuuluvat

akusto
tasasuuntaaja
vaihtosuuntaaja
ohituskytkin.

Dynaamisen UPS-jarjestelman perusrakenteeseen kuuluvat

akusto

tasasuuntaaja
vaihtosuuntaaja
ohituskytkin
vaihtovirtamoottori
vauhtipyora
vaihtovirtageneraattori.

Laadun mittarit

jannite on tasaista kayttotilanteessa

sahkon laatu on tasaista

laitteisto ei ole ylikuormitustilassa

UPS on kytkeytynyt tarvittaessa paalle ja syottanyt jarjestelmaa vahintaan sille
maaritellyn ajan.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Toiminnan tarkkailulla havaitaan UPS-jarjestelman laitteistojen toiminnan hairiot
javauriot. Tarkkaillaan laitteiston toimintaa ja tarkastetaan UPS-laitteiston
toimintavalmius. Tarkastetaan mm., etta

UPS on paalla ja toimintavalmiudessa. (OH)
Sahkovirtaa on saatavilla. (M)

Kuormitus ei ylita UPS:n kapasiteettia. (OH)
Lampaotila ei ylitd annettuja raja-arvoja. (M/OH)
Kaukoluennan modeemi on kytketty. (OH)
UPS-tilat on siivottu. (M)

Laitteisto on sdanndllisesti huollettu. (MJ).
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Huolto
Ohje
Tehdaan tyypilliset huoltotoimenpiteet, joita ovat mm.

e merkintdjen tarkastus ja paikkansapitavyys (OH)

e mittareiden ja niiden nayttdjen toiminnan tarkastus (OH)

o UPS-kayttotesti (OH)

e mahdollinen komponenttien itsetestausohjelman toiminnan tarkastaminen (OH)
e huolto-ohituskytkimen toiminnan tarkastaminen. (OH)

OH on tassa kohdassa UPS-laitteistohuoltoon opastettu henkilo (laitteiston
tunteva UPS-huoltomies). Edellisten toimenpiteiden lisaksi on otettava huomioon
laitevalmistajan huolto- ja toimenpideohjeistus.

Kunnossapito
Ohje

Kunnossapito tulee tehda mahdollisimman pian laitteen rikkoutumisesta tai
ratkaista sdhkovirran tuottamisen mahdollisesta keskeytymisesta johtuvat
ongelmat siten, etta minimoidaan rakenteelliset vauriot seka valtetaan vakavat
henkild- ja omaisuusvahingot.

Toimenpiteita ovat mm.

e UPS-akustojen uusiminen (SA)
e koko UPS-laitteiston uusiminen (SA)
e liittimien kiristys (SA).

ST 96.32 UPS-jarjestelman kaytto, yllapito ja huolto. Sahkaotieto ry
ST-kasikirja 31 Varavoimakoneet ja -laitokset. Sahkotieto ry
ST 96.30 Akkujen hoito ja kunnossapito. Sahkotieto ry

ST-kasikirja 42 Akkuenergiavarastot. Sahkotieto ry

3.4.1.7 Turvavalaistusjarjestelmat (S6)

Turvavalaistusjarjestelmiin kuuluvat

e poistumisvalaistus
e varavalaistus
e hatavalaistus.
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Poistumisreittien merkinnat ja valaistus on pidettava toimintakunnossa,
toimintakuntoa on tarkkailtava ja havaitut viat ja puutteet on korjattava. Tehdyt
huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet on kirjattava. (Sisdasianministerion asetus
rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta 977/2024).

Laadun mittarit

jarjestelman dokumentointi on ajan tasalla

ongelmat ja viat saadaan analysoitua seka korjattua nopeasti
valaisimet ja niiden kaapelointi on kiinnitetty huolellisesti
keskitetyn tehonsyotdnjarjestelman merkinantolaitteet toimivat
valaisimet ja sisdpuolelta valaistut uloskaytavakilvet toimivat
keskusakustojarjestelmien valvontalaitteet toimivat.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Poistumisopasteiden valonlahteiden on oltava aina toimintakuntoisia. Led-
valaisimet vaihdetaan rikkoontumisen tai pintakirkkauden alenemisen jalkeen.
Yksittainen valaisin huolletaan ja valonlahde vaihdetaan valaisimissa, joissa se on
vaihdettavissa.

Turvavalaistuskeskuksesta on erillinen laitteiston toimittajan laatima kaytto- ja
huolto-ohje.

Halyttavan turvavalaistuskeskuksen toiminta tarkistetaan, ja toimenpideohjeet
tarkistetaan keskuksen kayttoéohjekirjasta.

Huolto
Ohje

ST-kortistosta loytyvaa ST 96.50 "Poistumisvalaistusjarjestelman huoltopaivakirja"
voidaan kayttaa yllapitotoimenpiteiden kirjaamiseen ja viranomaisvalvontaa
varten.

Kunnossapito

Ohje

Poistumisvalaistusjarjestelman kunnossapidosta laaditaan suunnitelma, jonka
voi laatia esim. ST 96.49 mukaiselle lomakkeelle.

Opaste- ja turvavalaistusjarjestelman akustolle tehdaan kuormituskoe ja
jarjestelma testataan. Kuormituksista ja testaamisista tehdaan merkinnat ao.
paivakirjaan. (M)
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SFS-EN 50171 Keskitetyn tehonsyotdn jarjestelmat. SFS ry

SFS-EN 50172 Poistumisvalaistusjarjestelmat. SFS ry

SFS-EN 1838 Valaistussovellukset. Turvavalaistus. SFS ry

ST-kasikirja 36 Poistumisvalaistus. Sahkétieto ry

ST 96.48 Poistumisvalaistusjarjestelman huolto ja kunnossapito. Sahkotieto ry
ST 96.49 Poistumisvalaistusjarjestelman kunnossapito-ohjelma. Sahkotieto ry

ST 96.50 Poistumisvalaistusjarjestelman huoltopaivakirja. Sahkaotieto ry

3.4.1.8 Muut jarjestelmat (S7)

Muihin jarjestelmiin kuuluvat

e salamasuojausjarjestelma
e potentiaalintasausjarjestelma.
Ohje

Salamasuojausjarjestelman kunto tarkistetaan vuosittain talven jalkeen
silmamaaraisesti (OH)

ST 97.25 Sahkoteknisten jarjestelmien kuntotutkimus. Ylijannite- ja
salamasuojausjarjestelma. Sahkotieto ry

3.4.2 Tietotekniset jarjestelmat ()

3.4.2.1 Yleiset tehtavat

Tietoteknisten jarjestelmien huolto- ja yllapitotdissa ja asennuksissa tarvitaan
vankkaa kokemusta. Vaativissa huolto- ja yllapitotdissa on suositeltavaa edellyttaa,
etta tyota tekeva yritys esittaa tietoteknisten jarjestelmien osalta patevyytensa
esimerkiksi SETI-luokituksella tai muulla vastaavalla tavalla.

SETIn tietoteknisten jarjestelmien patevyydet ovat

e AT antenni- ja tietoverkkotyot
e Aantenniverkkotyot

o Ttietoverkkotyot

e OL optiset liityntaverkkotyot
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e RAU rakennusautomaatiotydt
e TTtalotekniikkasertifikaatti
e TU turvaurakointisertifikaatti.

Tietoteknisten jarjestelmien muutoksissa tulee huolehtia riittavasta tietoturva- ja
turvallisuustasosta huomioiden kohteen yleinen muu turvallisuustaso.
Dokumentointia tulee kasitelld luottamuksellisesti.

3.4.2.2 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat (T1)

Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmiin kuuluvat

e antennijarjestelma

o yleisdanentoistojarjestelma

e yleiskaapelointijarjestelma

e puhelinjarjestelma

e ovipuhelinjarjestelma

e lahiverkkojarjestelma

e matkaviestinverkkojen sisdantennijarjestelma.

Sahkadisen viestinnan palvelulain 243 §:ssd on 16-kohtainen lista viestintaverkon ja
viestintapalvelujen laatuvaatimuksista. Niissa vaaditaan esimerkiksi, etta
viestintaverkon laatu on yllapidettava hyvana. Lisaksi 273 §:ssé vaaditaan, etta jos
viestintaverkko aiheuttaa vaaraa tai hairiota, on teleyrityksen tai viestintaverkon
haltijan valittomasti ryhdyttava toimenpiteisiin tilanteen korjaamiseksi.

Jarjestelmien huoltotoimenpiteisiin on kaytetty vain kyseisen jarjestelman
huoltoon ja kunnossapitoon erikoistunutta urakoitsijaa. Vaativissa kohteissa on
suositeltavaa edellyttaa urakoitsijalta SETI-telepatevyytta (AT, A, T tai OL) tai
vastaavaa muuta patevyytta.

3.4.2.2.1 Antennijarjestelma

Antennijarjestelman tulee olla Liikenne- ja viestintaviraston maarayksen 65
vaatimusten mukainen. Vanhalta antennijarjestelmalta ei vaadita samoja
ominaisuuksia kuin uudelta, mutta jos vanhan jarjestelman tilalle rakennetaan
uusi tai parannetaan vanhan jarjestelman suorituskykya, on noudatettava
kulloinkin voimassa olevan maaraysversion vaatimuksia.

Kiinteiston omistajalla on oltava hallussaan antennijarjestelmasta tehty
ajantasainen dokumentaatio, joka sisaltaa maarayksen 65 vaatimusten mukaan
mm. yksityiskohtaisen kuvauksen verkon rakenteesta, kaytetyistd komponenteista
ja mittaustulokset verkon suorituskyvysta. Dokumentaation pitaa olla helposti
saatavissa, jos sitd tarvitaan esimerkiksi vian etsimista ja korjaamista varten.
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Laadun mittarit

Televisiopalvelut ja mahdolliset radiopalvelut toimivat hairiditta kaikissa tiloissa ja
huoneistoissa.

Mahdolliset kaapeli-tv-operaattorin tarjoamat laajakaistapalvelut toimivat
moitteettomasti ja operaattorilta ei ole saatu viesteja verkon puutteista.

Verkko osoittautuu antenniurakoitsijan tekemissa tarkastuksessa vaatimusten
mukaiseksi.

Mahdollinen katolle asennettu antennimasto on suorassa ja sen vesitiivistys on
kunnossa.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Seurataan mahdollisia palautteita kaytt4jilta, asukkailta ja kaapeli-tv-
operaattorilta.

Seurataan antenni- ja kaapeli-tv-operaattorin tiedotusta. Erityisesti antenni-tv-
verkoissa tapahtuu aika-ajoin muutoksia, joiden yhteydessa myos
antennijarjestelmien sdatdja on muutettava.

Koko jarjestelman kuntoa ja laatua on tarpeen arvioida maaravalein ja aina
kiinteistdon perusparannustoimenpiteitd suunniteltaessa.

Maaraaikaisista tarkastuksista ja ylla mainitusta lahetysverkkojen
tilanneseurannasta voidaan sopia paikallisen antenniurakoitsijan kanssa.

Huolto
Ohje

Maaraaikaistarkistuksessa ja -huollossa suoritetaan tarpeen mukaan mm.
seuraavia toimenpiteita:

Tarkistetaan antennit, masto ja rakenteiden vesisuojaus. Korjataan mahdolliset
puutteet.

Tarkistetaan vahvistimen toiminta seka lahtevien signaalien taso ja laatu.
Korvataan tarvittaessa vanha vahvistin modernilla, automaattisesti tasoja
saatavalla vahvistimella.

Tarkistetaan laitteiden maadoitukset ja kaapelien kiinnitykset. Korjataan
tarvittaessa havaitut puutteet.

Kirjataan tehdyt toimenpiteet ja mittaustulokset.
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Kunnossapito
Ohje

Antennijarjestelman laatu ja suorituskyky heikkenee ajan myo6ta. Ikaantyneen
antennijarjestelman suorituskykya voidaan parantaa kunnostustoimenpitein.
Joskus vanha ja suorituskyvyltdan heikko antennijarjestelma on jarkeva uudistaa
kokonaan. Tarvetta naihin perushuoltoa laajempiin toimenpiteisiin kannattaa
arvioida aina, kun kiinteistélle suunnitellaan muita perusparannustoimenpiteita tai
antenniurakoitsija on paikalla tekemassa maaraaikaistarkastusta ja -huoltoa tai
korjaamassa antennijarjestelman vikaa.

Laki sdhkdisen viestinnan palveluista 917/2014

Liikenne- ja viestintaviraston maarays 65 kiinteiston sisaverkoista ja
teleurakoinnista

ST-kasikirja 12 Antennijarjestelmat. Sahkaotieto ry
ST 98.10 Yhteisantennijarjestelman kuntotutkimusohje. Sahkaotieto ry
ST 98.30 Antennijarjestelman kunnostus. Sahkotieto ry

ST 98.60 Antennijarjestelmat. Kaytto, yllapito ja huolto. Sdhkaotieto ry

3.4.2.2.2 Yleisaanentoistojarjestelma

Vaatimus

Yleisdanentoistojarjestelman on toimittava luotettavasti.
Laadun mittarit

e hyvanlaatuinen danentoisto koko halutulla jarjestelman kuuluvuusalueella

e jarjestelman turvallinen kaytto eri kayttotilanteissa

e jarjestelmien ajantasainen dokumentointi, jolloin tehokas huolto ja yllapito on
mahdollista

e jarjestelma ei aiheuta hairiditd muihin ulkopuolisiin jarjestelmiin.
Toiminnan tarkkailu ja kaytto

Ohje

Jarjestelman toiminnan laatua ja mahdollisia hairidita muissa
jarjestelmissa tarkastellaan maaraajoin.

Huolto
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Ohje

Jarjestelman huoltotoimenpiteet tehdaan kiinteiston omistajan ohjeen ja
jarjestelman toimittajan antaman erillisen kaytto- ja huolto-ohjeen mukaisesti.

Luovutuspiirustusaineistossa on jarjestelman mittaustulokset, joihin voi verrata
huoltojen yhteydessa tehtyjen mittausten tuloksia.

Kunnossapito
Ohje

Jarjestelmille tehdaan maaraaikaistarkastukset jarjestelman haltijan ja
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Maaraaikaistarkastuksissa

jarjestelmien keskuslaitteet puhdistetaan liasta ja polysta

kuulutuskojeiden toiminta testataan manuaalikuulutuksin ja mahdollisten
vakioviestien aktivoinnein

kuuluvuus todetaan koko jarjestelman kuuluvuusalueella

erityisesti erilaisten liikuteltavien liitdntakaapelien kuten mikrofonikaapeleiden
kytkentojen toimivuus tarkastetaan.

ST-ohjeisto 23 Yleisdanentoistojarjestelmat. Sahkotieto ry

3.4.2.2.3 Yleiskaapelointijarjestelma

Vaatimus

Yleiskaapelointijarjestelma sailyttaa sille maaritellyt suorituskykyvaatimukset ja
sen dokumentointi on ajan tasalla niin kiintean kaapeloinnin asennusten,
komponenttien, testauksen, ristikytkenta- ja liitantdkaapeleiden osalta. Kiinteiston
omistaja tai haltija sailyttaa edelld mainitut tiedot talojakamossa tai muussa
turvallisessa paikassa. Tietojen pitaa olla saatavissa viivytyksetta esim.
mahdollisten kytkenta- ja huoltotdiden yhteydessa.

Jarjestelman huoltotoimenpiteita tekevalla on riittava ammattitaito, tarvittavat
mittalaitteet seka erityistydkalut tyon tekemiseksi. Vikaantunut kaapelointi tai sen
osa korjataan viivytyksetta. Korjatun kaapeloinnin tai sen osan
vaatimustenmukaisuus todetaan mittaamalla.

Tyon tekija esittaa tietoverkkopatevyytensa esimerkiksi SETI-luokituksella (luokka
AT tai T) tai muulla vastaavalla tavalla.

Kiinteiston yleiskaapelointijarjestelma on toteutettu Liikenne- ja viestintaviraston
maarayksen 65 mukaisesti.
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Kiinteiston jakamo- ja laitetilojen ja huoltoreitin lukitus on jarjestetty Liikenne- ja
viestintaviraston suosituksen 306/2019 S mukaisesti.

Tiedonsiirrossa ei esiinny yleiskaapelointijarjestelmasta johtuvia hairidita.
Yleiskaapelointijarjestelmasta on ajan tasalla oleva dokumentointi.
Laadun mittarit

Yleiskaapelointijarjestelman suorituskyky on riittava ja toiminta virheetonta ja
luotettavaa.

Yleiskaapelointijarjestelman dokumentointi on ajan tasalla.

Ongelmat ja viat saadaan analysoitua ja korjattua nopeasti.

Jakamo- ja laitetilat ja niissa olevat kaapit, telineet ja paatteet ovat hyvassa
kunnossa.

Laite- ja ristikytkentakaapeleiden hallinta on kunnossa.

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset ovat jakamo- ja laitetiloissa kunnossa.
Jakamo- ja laitetiloissa on vapaata asennustilaa tulevia tarpeita varten.
Yleiskaapelointijarjestelman runkokaapeloinnissa on kaytetty yksimuotokuituja.
Toiminnan tarkkailu ja kaytto

Ohje

Analysointilaitteiden ja -ohjelmien avulla voidaan tarkkailla tiedonsiirron laatua ja
maaritella tiedonsiirron ongelmien syyt. Naiden avulla voidaan rajata hairididen
syita. Yleiskaapelointijarjestelman viat ja hairiot analysoidaan parikaapelitesterilla
tai valokaapelitutkalla.

Kaytonaikaisten tydasema-, laite- ja ristikytkentakaapeleiden tulee olla
suorituskyky- ja suojausominaisuuksiltaan vahintaan samaa tasoa kuin kiintean
kaapeloinnin. Liitinrajapinnat pidetdan puhtaina liasta ja polysta ja tydbasema- ja
laitekaapelit paikoissa, joissa ne eivat altistu fyysisille vaurioille.

Jakamotilat pidetaan siisteina ja vapaina sinne kuulumattomista tavaroista.

Huolto

Ohje

Tietoverkkopatevyyden omaava yritys tai henkild hoitaa jarjestelman huollon.
Kunnossapito

Ohje

Yleiskaapelointijarjestelman kunnossapito- ja muutostydt toteutetaan ja testataan
suunnitelmien ja voimassa olevien maaraysten ja yleiskaapelointistandardien
mukaisesti. Testaukset tehdaan esimerkiksi kortin ST 687.42 mukaisesti.
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Vaihdettavien ja lisattavien komponenttien ja kaapeleiden tulee olla suorituskyky-
ja suojausominaisuuksiltaan vahintddn samaa tasoa kuin alkuperaiset ja niiden
tulee soveltua asennettavaan ymparistoon.

Kun yleiskaapelointijarjestelman rakennetta tai laajuutta muutetaan, tyon tehnyt
teleurakoitsija on velvollinen toimittamaan kiinteistdon omistajalle paivitetyt
dokumentit verkon rakenteesta seka mittauspoytakirjan muutoksista.

Liikenne- ja viestintaviraston Maarays 65 kiinteiston sisaverkoista ja
teleurakoinnista

Liikenne- ja viestintaviraston suositus 306/2019 S kiinteistojen laitetilojen
lukituksesta

ST 98.52 Yleiskaapelointijarjestelmat. Kaytto-, yllapito ja huolto. Sahkotieto ry
ST 98.11 Asuinkiinteiston sisaverkon kuntotutkimusohje. Sahkotieto ry

ST 98.13 Toimitilakiinteiston yleiskaapelointijarjestelman kuntotutkimusohje.
Sahkotieto ry

ST 681.30 Yleiskaapelointijarjestelmat. Asennusohje. Sahkotieto ry

ST 681.15 Yleiskaapelointijarjestelmat. Jakamo, laite- ja palvelintilojen toteutus.
Sahkotieto ry

ST 611.40 Asuinkiinteiston yleiskaapelointijarjestelman tarkastuspoytakirja.
Sahkaotieto ry

ST 681.40 Toimitilakiinteiston yleiskaapelointijarjestelman tarkastuspoytakirja.
Sahkaotieto ry

ST 681.42 Yleiskaapelointijarjestelmat. Parikaapeloinnin testaukset ja
tarkastukset. Sahkotieto ry

ST 681.44 Yleiskaapelointijarjestelmat. Optisen kaapeloinnin testaukset ja
tarkastukset. Sahkotieto ry

ST 681.41 Yleiskaapeloinnin dokumentointi. Sdhkotieto ry

ST-kasikirja 16 Yleiskaapelointijarjestelmat. Sahkaotieto ry

3.4.2.2.4 Puhelinjarjestelmat

Puhelinjarjestelma muodostuu puhelinvaihteesta seka kiinteiston
puhelinsisajohtoverkosta. Tassa luvussa kasitelldan perinteista
puhelinsisdjohtoverkkoa, jossa kaytetdan kolmi- tai viisinapaisia seka RJ-11-
puhelinliitdntarasioita.
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Yleiskaapelointijarjestelmaa kasitellaan luvussa 3.4.2.2.3
Yleiskaapelointijarjestelméa

Vaatimus

Puhelinjarjestelman kayttd on turvallista, puheen siirto ja toisto on hyva ja
hairiéton.

Kiinteiston teletilojen ja huoltoreitin lukitus on jarjestetty Liikenne- ja
viestintaviraston suosituksen 306/2019 S mukaisesti.

Puhelinsisajohtoverkon tiedot on kirjattu yksityiskohtaisesti ja ajan tasaisesti.
Tehokas huolto ja yllapito on mahdollista.

Verkoston asennukset ja dokumentointi tayttavat tietoturvan kannalta verkoston
haltijan vastuiden mukaiset vaatimukset.

Jarjestelman keskuslaitteet on pidetty puhtaana poistamalla pdly- ja likakertymat
saannodllisesti. Puhdistusvaleihin vaikuttavat erityisesti laitteen sijoituspaikan
olosuhteet.

Vaestonsuojien puhelinpisteet ovat kayttovalmiit (kaapeloitu). Omaa liittymaa ei
kuitenkaan vaadita.

Laadun mittarit

hyvanlaatuinen danentoisto puheyhteyksissa ja toimiva kytkenta puheyhteytta
tavoiteltaessa

hyvalla aanentoisto-ominaisuudella varustettu jarjestelma

hyva aanenlaatu ja turvallisesti kaytettava jarjestelma.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto

Ohje
Kokeillaan ja seurataan puheyhteyksien toimivuutta maaraajoin.

Huolto
Ohje

Jarjestelman toimivuus testataan saannollisesti. Muu huolto tehdaan
puhelinjarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti. Jarjestelman tietokannoista
otetaan varmuuskopiot saannollisesti.

Kunnossapito
Ohje

Jarjestelman tiedot on pidettava ajan tasalla ja sailyttaa niin, ettei tietoturvallisuus
vaarannu.
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Puhelinsisajohtoverkon muutokset ja laajennukset tehdaan haltijan toimesta
talojakamoissa sailytettavaan piirustus- ja asiakirjasarjaan.

Verkon toteuttaneen tai laajentaneen urakoitsijan on laadittava tarkastusasiakirja,
josta ilmenee verkon maaraysten tayttyminen.

Jarjestelman keskuslaitteet puhdistetaan maaravalein kertyneesta liasta ja
polysta.

Jarjestelman maadoitukset tarkistetaan maaraaikaishuoltojen yhteydessa.

Liikenne- ja viestintaviraston maarays 65 kiinteiston sisaverkoista ja
teleurakoinnista

Liikenne- ja viestintaviraston suositus 306/2019 S kiinteistdjen laitetilojen
lukituksesta

ST-kasikirja 14 Puhelinjarjestelmat. Sahkaotieto ry
ST 98.11 Asuinkiinteiston sisaverkon kuntotutkimusohje. Sahkotieto ry

ST 98.12 Puhelinsisaverkon laajakaistaisen suorituskyvyn mittaamisohje.
Sahkaotieto ry

ST 98.13 Toimitilakiinteistdjen yleiskaapelointijarjestelman kuntotutkimusohje.
Sahkotieto ry

ST 98.51 Puhelinsisaverkot. Kaytto, yllapito ja huolto. Sahkaotieto ry

3.4.2.2.5 Lahiverkkojarjestelma

Vaatimus

Lahiverkon tulee mahdollistaa kiinteistdossa toimiville organisaatioille, yrityksille ja
henkiloille nykyaikaiset ja hairiottomat tietoverkko- ja yhteyspalvelut. Lahiverkolla
tarkoitetaan kiinteda lahiverkkoa (LAN, Local Area Network), joka hyodyntaa
kiinteistdn yleiskaapelointijarjestelmaa. Lahiverkon osana on lahes aina myos
langaton lahiverkko (WLAN, Wireless Area Network).

Vaatimuksena on, etta kiinteistossa on nykyaikainen yleiskaapelointijarjestelma
(T130). Yleiskaapelointijarjestelman parikaapeloinnin suorituskyky
toimitilakiinteistoissa on luokka Ea. Optinen kaapelointi toimitiloissa toteutetaan
kategorian OS2 yksimuotokuiduin ja/tai kategorian OM3, OM4 tai OM5
monimuotokuiduin. Asuinkiinteistdissa noudatetaan maarayksen 65 vaatimuksia.

Laadunmittarit

e Lahiverkko toimii suunnitellulla tavalla ja hairioitta.
e Lahiverkon suorituskyky ja kattavuus vastaa tarpeita.
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Tietoturva on ajan tasalla ohjelmistojen, hallintayhteyksien, laitehallinnan ja
laitetiloihin paasyn osalta.
Toiminnan tarkkailu ja kaytto

Ohje
Monitoroidaan ja valvotaan lahiverkon toimintaa ja kuormitusta. Selvitetaan
verkon mahdollisia vika- ja hairiotilanteita seka tietoturvakysymyksia ja -ongelmia.

Lisdys- ja muutostdiden toteutus, ohjelmisto- ja lisenssipaivitykset,
konfiguraatioiden hallinta ja jarjestelmallinen dokumentointi kdytonaikaisista
muutoksista.

Yllapito- ja palvelusopimukset ovat ajan tasalla.

Huolto

Ohje

Huolto ja yllapito voidaan sopia yllapitosopimuksella, jossa maaritellaan siihen
sisaltyvat tehtavat ja toimenpiteet.

Kunnossapito
Ohje

Toteutetaan kunnossapitosuunnitelman mukaisesti.

ST 98.59 Toimitilakiinteiston lahiverkko. Yllapito-ohje. Sahkotieto ry

ST 669.30 Toimitilakiinteiston lahiverkko. Asennus- ja dokumentointiohje.
Sahkotieto ry

ST 669.11 Toimitilakiinteiston lahiverkko. Suunnitteluohje. Sahkotieto ry

ST 98.13 Toimitilakiinteiston yleiskaapelointijarjestelman kuntotutkimusohje.
Sahkotieto ry

ST 681.30 Yleiskaapelointijarjestelmat. Asennusohje. Sahkotieto ry

3.4.2.2.6 Matkaviestinverkkojen sisaantennijarjestelma
Vaatimus
Rakentamislain (751/2023) mukaan asuin-, majoitus- tai tyotiloja sisaltavan

rakennuksen teknisten ratkaisujen on mahdollistettava edellytykset
matkaviestinten kuuluvuudelle sisatiloissa. Liikenne- ja viestintaviraston mukaan
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jokaisella on oikeus matkaviestinyhteyteen kiintedsta asunnosta. Myds
hatapuhelujen tulee onnistua rakennusten sisatiloista kasin.

Pelastuslaki velvoittaa rakennusten omistajat varmistamaan Virve-verkon ja Virve 2
-viranomaispalvelujen toimivuuden rakennuksessa tai rakennelmassa, jos
pelastusviranomainen sita vaatii.

Mikali haluttu matkaviestinverkkojen tai viranomaispalvelujen laatutaso ei toteudu
rakennuksen sisatiloissa muulla tavoin, voidaan operaattoreiden ja rakennuksen
omistajien yhteisella suostumuksella parantaa kohteen sisakuuluvuutta
rakennuttamalla rakennuksen omistajan kustannuksella yhteissisaantennipiiri.

Yhteissisaantennipiirien suunnittelu ja toteutus tehdaan ST-kortin 625.10
vaatimuksia noudattaen.

Laadunmittarit
Yhteissisdantennipiiri toimii hairiotta sille asetettujen vaatimusten mukaisesti.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Kiinteiston omistaja, operaattori(t) seka yhteissisaantennipiirin urakoitsija ja
suunnittelija sopivat yhdessa toimintamallin, jos yhteissisaantennipiirissa alkaa
ilmeta kaytonaikaisia hairidita tai vikoja.

Kiinteiston omistajan tulee tehda operaattoreiden kanssa sijoitussopimukset
operaattorilaitteiden sijoituksesta kiinteiston tiloihin.

Huolto
Ohje

Yhteissisdaantennipiiri tulee dokumentoida huollon ja ylldpidon nakékulmasta,
jotta kiinteiston omistajalla on riittava tieto verkon sijainnista ja siina kaytetyista
komponenteista.

Kunnossapito
Ohje

Urakoitsijan tulee tehda kiinteiston omistajalle kiinteistdon huoltokirjaan
yhteissisaantennipiirin kayttdéohje, josta kay ilmi, mitka tahot auttavat
yhteissisaantennipiirin korjauksessa, jos se vikaantuu. Ohjeesta tulee ilmeta
yhteissisaantennipiirin laiteluettelo ja komponenttien sijainti kohteen
pohjakuvissa.

Rakentamislaki 751/2023
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ST 625.10 Matkaviestinverkkojen yhteissisdantennipiirit. Sahkotieto ry

3.4.2.3 Esitystekniset jarjestelmat (T2)

Esitysteknisia jarjestelmia ovat

esitystilojen ja -tekniikoiden ohjausjarjestelma
kuvanesitysjarjestelma
esitysdanentoistojarjestelma
kuulolaitejarjestelma

konferenssijarjestelma
videoneuvottelujarjestelma.

Jarjestelmien huoltotoimenpiteisiin on kaytetty kyseisen jarjestelman huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunutta urakoitsijaa. Vaativissa kohteissa on suositeltavaa
edellyttaa urakoitsijalta SETI-patevyytta tai vastaavaa muuta patevyytta.

Jarjestelmien toiminta on luotettavaa.
Laadun mittarit

hyvanlaatuinen kuvan- ja danentoisto jarjestelmaa kaytettaessa

jarjestelman turvallinen kaytto eri kayttotilanteissa

jarjestelmien ajantasainen dokumentointi, jolloin tehokas huolto ja yllapito on
mahdollista

jarjestelma ei aiheuta hairioita muihin jarjestelmiin.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Jarjestelman toiminnan laatua ja mahdollisia hairidita muissa
jarjestelmissa tarkastellaan maaraajoin.

Huolto
Ohje

Huoltotoimenpiteet tehdaan kiinteistdn omistajan ohjeen ja jarjestelman
toimittajan antaman erillisen kayttd- ja huolto-ohjeen mukaisesti.

Luovutuspiirustusaineistossa on jarjestelman mittaustulokset, joihin voi verrata
huoltojen yhteydessa tehtyjen mittausten tuloksia.

Kunnossapito

Ohje
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Jarjestelman omistaja vastaa koottujen tietojen sailytyksesta ja yllapidosta.

Jarjestelmille tehdaan maaraaikaistarkastukset jarjestelman haltijan ja
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Jarjestelmien laitteet puhdistetaan tarvittaessa liasta ja polysta
maaraaikaistarkastuksissa.

Aanentoistojarjestelmisté tarkistetaan méaaraajoin erityisesti erilaisten
liikuteltavien liitdntakaapelien kuten mikrofonikaapeleiden kytkentdjen toimivuus.

Laki sahkoisen viestinnan palveluista. Suomen saadoskokoelma 917/2014

ST 656.01 Induktiosilmukka kuulovammaisten apuvalineena. Sahkotieto ry

3.4.2.4 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat (T3)

Merkinanto- ja kutsujarjestelmiin kuuluvat

ovikellojarjestelma
varattuvalojarjestelma
sisdanpyyntojarjestelma
avunpyyntojarjestelma
kutsujarjestelma
vuoronumerojarjestelma
hoitajakutsujarjestelma.

Jarjestelmien huoltotoimenpiteisiin on kaytetty kyseisen jarjestelman huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunutta urakoitsijaa. Vaativissa kohteissa on suositeltavaa
edellyttaa urakoitsijalta SETI-patevyytta tai vastaavaa muuta patevyytta.

Laadun mittarit
Jarjestelmat toimivat luotettavasti ja turvallisesti normaaleissa kayttotilanteissa.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Jarjestelmien toiminnan tarkkailu ja vikatoimintojen nopea havaitseminen on
mahdollista.

Jarjestelman laitteiden toimintaa seurataan tavanomaisen kayton yhteydessa.

Huolto

Ohje
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Kutsu- ja halytystoiminnot testataan maaravalein.

Langattomien laitteiden paristojen kunto tarkistetaan ja tarvittaessa paristot
vaihdetaan.

Jarjestelmien toiminta tarkistetaan huoltojen yhteydessa.

Kunnossapito
Ohje
Laitteet tarkastetaan silmamaaraisesti maaravalein ja puhdistetaan tarvittaessa.

Hoitajakutsu- ja avunpyyntojarjestelmat korjataan valittomasti mahdollisten
vikojen ilmaantuessa.

ST 673.50 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat. Sahkotieto ry

3.4.2.5 Tiedotus- ja nayttojarjestelmat (T4)

Tiedotus- ja nayttojarjestelmia ovat

ajannayttojarjestelma
informaatiopalvelujarjestelma
opastevalojarjestelma
saatilannayttojarjestelma

ajanotto- ja tulospalvelujarjestelma.

Jarjestelmien huoltotoimenpiteisiin on kaytetty kyseisen jarjestelman huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunutta urakoitsijaa. Vaativissa kohteissa on suositeltavaa
edellyttaa urakoitsijalta SETI-patevyytta tai vastaavaa muuta patevyytta.

Laadun mittarit
Jarjestelmat toimivat luotettavasti ja turvallisesti normaaleissa kayttotilanteissa.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Jarjestelmien toiminnan tarkkailu ja vikatoimintojen nopea havaitseminen on
mahdollista.

Jarjestelman laitteiden toimintaa seurataan tavanomaisen kayton yhteydessa.

Huolto
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Ohje
Jarjestelmien toiminta tarkistetaan huoltojen yhteydessa.

Ajannayttojarjestelma huolletaan jarjestelman toimittajan huolto-ohjeiden
mukaisesti tarvittaessa. Kiinteistdon kellojen samanaikaisuus tarkistetaan. Kesa-
talviajan automaattinen vaihto tarkistetaan kiinteiston haltijalta.

Kunnossapito
Ohje

Laitteet tarkastetaan silmamaaraisesti maaravalein ja puhdistetaan tarvittaessa.

3.4.2.6 Tilaturvallisuusjarjestelmat (T5)

Tilaturvallisuusjarjestelmia ovat

e sahkolukitusjarjestelma

e kulunvalvontajarjestelma

e murtoilmaisujarjestelma

e ryostoilmaisujarjestelma

e kameravalvontajarjestelma
e henkildturvajarjestelma

e paikannusjarjestelma.

Jarjestelmien huoltotoimenpiteisiin on kaytetty kyseisen jarjestelman huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunutta urakoitsijaa. Vaativissa kohteissa on suositeltavaa
edellyttaa urakoitsijalta SETI-patevyytta tai vastaavaa muuta patevyytta.

Lukitus-, kulunvalvonta- ja murtoilmaisujarjestelman yllapidosta vastaavilla
yrityksilla tulee olla turvallisuusalan elinkeinolupa ja henkiloilla
turvasuojaajakortti. Sdhkolukitus-, kulunvalvonta- ja kameravalvontajarjestelmien
lokitietojen tarkastamiseen ja tulkitsemiseen rikoksenpaljastustehtavana muuten
kuin poliisin pyynndsta vaaditaan vartioimisliiketoimintaan oikeuttava
elinkeinolupa ja vartijakortti.

Mikali jarjestelman tallenteista syntyy henkilérekisteri, rekisterinpitajan on
laadittava jarjestelmasta tietosuojaseloste esimerkiksi korttien ST 664.01
Tallentavan kameravalvonnan tietosuojaseloste tai ST 664.02 Kulunvalvonnan
tietosuojaseloste mukaisesti.

Laadun mittarit
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Jarjestelmat toimivat tarkoituksenmukaisesti, luotettavasti, turvallisesti ja
kayttotarkoituksensa mukaisesti.

Halytysten siirrot muihin jarjestelmiin toimivat luotettavasti.
Jarjestelmien paatoiminnot toimivat sahkokatkon aikana.
Dokumentointia sailytetaan ja kasitellaan tietoturvallisesti.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Murtoilmaisujarjestelman kayttaja voi itse tehda saannollisia tarkastuksia
toimintakunnon varmistamiseksi, esimerkiksi

kayttoympariston muutokset, jotka voivat vaikuttaa ilmaisimen toimintaan
kayttajien henkildkohtaisten koodien tdsmaytys
jarjestelman ja ilmoituksensiirron kokeilu.

Kulunvalvontajarjestelman kayttaja voi tehda seuraavia sddnnollisia tarkastuksia,
kuten esimerkiksi

kortinlukijoiden toiminta

sahkoisten avauspainikkeiden toiminta
sahkolukkojen toiminta

ovien ja lukituksien sulkeutuminen
vaantonuppien suojakupujen sailyvyys
ovensulkijoiden toiminta.

Kameravalvontajarjestelmasta tarkistetaan maaraajoin

kameroiden kuvanlaatu ja suuntaus
ulkopuoliset ohjaukset
monitorisaadot

kameraparametrit.

Huolto
Ohje

Jarjestelmat huolletaan kiinteiston omistajan ohjeen ja laitteistojen toimittajien
erillisten kayttd- ja huolto-ohjeiden mukaan. Ennakoiva huolto voi olla esim.
laitetoimittajan tekema vuosihuolto.

Henkiloturvajarjestelmalle tulee tehda sdannolliset toimintakokeet kohteen
turvallisuustason edellyttamin maaravalein.

Kunnossapito



RTS) RTS 25:11

Rakennustietosaatio

Ohje

Saannolliselld kunnossapidolla on tarkoitus pitaa jarjestelma toimintakunnossa ja
teknisesti ajan tasalla. Se voi vaatia esimerkiksi alla lueteltuja toimenpiteita.

Sahkolukitusjarjestelma

ovien kaynti (ovet avautuvat ja sulkeutuvat mekaanisesti oikein)
sahkolukon toiminta

ovipumppujen toiminta

ylivientisuojien kunto

langattomia komponenttien paristojen vaihto.

Murtoilmaisujarjestelma

jarjestelman teknisen toimintakunnon tarkastaminen

virtalahteiden, akkujen ja muiden sahkdlaitteiden tarkastus ja tarvittaessa akkujen
vaihto

keskuslaitteen, ilmaisimien ja jarjestelman muiden laitteiden testaus ja saato
kytkentdjen, liitosten ja maadoitusten tarkastus

jarjestelman kaytettavyyden tarkastaminen

ilmaisimien toiminnan tarkastus toimintaymparistdn muutostilanteissa
parametrien ja ohjausten toimivuuden tarkastus

kaytto- tai vastuuhenkildiden lisakoulutus

paikallishalytyksen ja ilmoituksensiirron tarkastaminen

dokumentoinnin tarkastus ja huoltopaivakirjan tayttaminen.

Kulunvalvontajarjestelma

oviympariston lukituksen tarkistus ja toimivuus

oviympariston lukijoiden toimivuus ja kunto

oviymparistdon muiden laitteiden tarkistus ja toimivuus

akustojen kunnon tarkistus

kenttalaitteiden tarkistus ja toimivuus

keskuksien toiminnan tarkistukset

jarjestelman ohjelmistojen ja tietoturvan ajantasaisuuden tarkastaminen
tietokannan varmistukset.

Kameravalvontajarjestelma

kameroiden suuntaukset

valvottavien alueiden kuva-alatarkennukset

kameroiden tekninen toimivuus ja valvontakuvan laatu

kameroiden objektiivien etulinssien puhdistus

ulkoasennuksissa kaytettavien kameroiden lammityslaitteiden toimivuus
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kameroiden kiinnitykset alustaansa

kaapeleiden kunto ja verkoston toimivuus

tallentimien toimivuus

kiintolevyjen tekninen tarkistus

varmuuskopioiden tekninen toimivuus

tallennuskapasiteetin riittavyys

laitevalmistajan suositteleman ohjelmistoversion ajantasaisuus.

ST-kasikirja 11 Kulunvalvonta- ja murtoilmaisujarjestelmat. Sahkaotieto ry

ST 98.15 Turvallisuusjarjestelmien jarjestelmakohtainen kuntoarvio. Sahkotieto ry
ST 98.56 Murtoilmaisujarjestelman kaytto ja yllapito. Sdhkaotieto ry

ST 98.57 Kameravalvontajarjestelman kaytto ja yllapito. Sahkotieto ry

ST 98.58 Kulunvalvontajarjestelman kaytto ja yllapito. Sahkdtieto ry

ST 660.40 Kiinteisto- ja tilaturvallisuus. Tasojen maaritys. Sahkaotieto ry

ST 663.40 Kameravalvontajarjestelman asennustodistus. Sahkotieto ry

ST 663.41 Kulunvalvontajarjestelman asennustodistus. Sahkotieto ry

ST 663.42 Murtoilmaisujarjestelman asennustodistus. Sahkotieto ry

ST 664.01 Tallentavan kameravalvonnan tietosuojaseloste. Sahkotieto ry

ST 664.02 Kulunvalvonnan tietosuojaseloste. Sahkotieto ry

3.4.2.7 Paloturvallisuusjarjestelmat (T6)

Paloturvallisuusjarjestelmia ovat

O O O O O e

paloilmoitinjarjestelma
palovaroitinjarjestelma

savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelmat
savunpoistoluukut

savunpoistopuhaltimet

korvausilmaluukut ja -ovet

palosulkuovet

palopellit

poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma.
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Paloilmoittimen tehtdvana on antaa ilmoitus ja halytys alkavasta palosta
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Paloilmoitin ei saisi aiheuttaa erheellisia
ilmoituksia paloa muistuttavista ilmidista.

Paloilmoittimen yllapitotehtavia saavat tehda Tukesin rekisterdimat
paloilmoittimiin erikoistuneet asennusliikkeet. Yllapitoa tekeva henkildokunta
koulutetaan laitekohtaisesti yllapidon kohteena olevaan jarjestelmaan.

Paloilmoittimen hoidosta vastaa paloilmoittimen hoitaja. Hoitajalle nimetaan
my0s varahenkild. Henkilot perehdytetaan jarjestelman kayttdoon ja heidan tulisi
olla tarvittaessa kaytettavissa. Hoitajan ja varahenkilon nimet seka
puhelinnumerot ilmoitetaan hatakeskukseen ja lisdksi ne mainintaan
jarjestelmaan liittyvissa asiakirjoissa.

Savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelman laitteet toimivat normaali- seka
poikkeusolosuhteissa niita koskevien saadosten ja ohjeiden mukaisesti.
Jarjestelma on aina kayttévalmis myds sahkokatkosten aikana. Tarvittava
varakayntiaika ja kaapeloinnin palonkestavyysvaatimukset maaritellaan
kohdekohtaisesti. Jarjestelmien yllapito on sdannollista ja niille on laadittu
kunnossapito-ohjelmat.

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmien suunnittelussa, asennuksessa ja
yllapidossa sovelletaan jarjestelméakohtaisia ohjeita, esimerkiksi ST-ohjeistoa 21.

Laadun mittarit
Paloilmoitin

paloilmoituksien syita seurataan ja jarjestelman toimintaa tarkistetaan niista
saatujen kokemusten perusteella

jarjestelman yllapidossa kaytetaan vain laitevalmistajan tai -toimittajan
hyvaksymia tuotteita, varaosia ja tyokaluja

jarjestelma antaa ilmoituksen tulipalosta mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
jarjestelma ei tuota erheellisia ilmoituksia.

Savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelma

jarjestelman toimintakyky testataan saannoéllisesti koekaytoissa.
jarjestelman toimintakunto tarkastetaan maaraaikaistarkastuksissa.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Paloilmoitin
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Paloilmoittimen hoitaja yllapitaa keskuskojeen yhteydessa sailytettavaa kaytto- ja
huoltopaivakirjaa, johon merkitdan

kolmannen osapuolen tarkastukset
kuukausikokeilut

paloilmoitukset

vikatilanteet.

Paloilmoittimen hoitaja

tekee paloilmoittimen kuukausikokeilut

huolehtii siita, ettd paakayttolaiteella on paikantamiskaaviot seka jarjestelman
kaytto- ja yllapito-ohjeet

ilmoittaa hatakeskukseen poikkeustilanteista jarjestelmassa tai kiinteistossa
kokeilee paloilmoittimen ohjaukset eri jarjestelmiin, esimerkiksi poistumishalytys-
jaturvakuulutusjarjestelmaan, savunpoistojarjestelmaan ja palo-oviin.

Savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoistoluukkujen koekaytot tehdaan laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti
vahintaan kerran vuodessa tai mieluummin suosituksen mukaan kaksi kertaa
vuodessa. Testausvali maaritellaan kohdekohtaisesti. Testauksista pidetaan
poytakirjaa, josta ilmenee, mitd on testattu, milloin testi on tehty, testaajan
henkilollisyys jne.

Tarkastetaan, etta savunpoistopainikkeiden viereen on asennettu
savunpoistokaavio, jossa ndkyvat savunpoistoluukut ja painikkeet vaatimusten
mukaisesti.

Savunpoistoluukkujen ohjaus voi olla manuaalinen tai automaattinen.
Jarjestelman kaytté maaritelldan kohdekohtaisesti.

Huolto
Ohje

Paloilmaisimien laitekohtaiset parametriarvot valitaan ymparistdolosuhteiden
mukaan.

Paloilmoitusta edeltava ennakkovaroitus ei aktivoi paloilmoittimen
ilmoituksensiirtoa tai halyttimia. Ennakkovaroitustoiminto voi antaa aikaa selvittaa
ilmoituksen aiheuttaja ennen paloilmoituksen aktivoitumista. Paloilmoittimen
vikatilanteissa toimitaan laitevalmistajan tai -toimittajan ohjeiden mukaisesti.

Selvitetdan savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelman yllapitoa vaativat osat
jarjestelmassa.

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmien yllapito maaritelldan
jarjestelmaan liittyvissa ohjeissa.
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Kunnossapito

Paloilmoittimen kunnossapito-ohjelman laadinnasta vastaa paloilmoittimen
haltija ja kdytdnndn toimenpiteista paloilmoittimen hoitaja.

Paloilmoittimen elinkaarikirja on perusasiakirja, joka sisaltaa tietoa
paloilmoittimen perusteista, toteutuksista ja yllapidosta. Elinkaarikirjalomakkeen
numero on ST 662.40. Lisaksi on saatavilla muutos- ja laajennustdita varten
tarkoitettu erillinen toteutusliite ST 662.40.02. Kayttéonoton asennustodistuksena
voidaan kayttaa esimerkiksi korttia ST 662.47. Vanhan toteutuspodytakirjamallin
aikana toteutettujen kohteiden kunnossapito-ohjelmana voidaan kayttaa korttia
ST 98.54.

Ohje

Paloilmoittimen hoito voidaan ulkoistaa osittain tai kokonaan
palveluntoimittajalle, jolloin on syyta tarkasti maaritella mitka tehtavat kuuluvat
paloilmoittimen haltijalle ja mitka palveluntoimittajalle. Tehtavajaon tarkastelun
yhteydessa myds paatetaan, miten paloilmoittimen paivittaisista
kayttotoimenpiteista poikkeavat tilanteet, kuten paloilmoitinlaitteen irti- ja
paallekytkennat hoidetaan.

Yleinen toimintaohje paloilmoituksessa:

Varmista hatdkeskuksen saama halytys (puhelinnumero on 112).
Selvita paloilmoituskeskuksesta palon sijainti, ala kuittaa halytysta.
Ensisammutus voidaan aloittaa paloposteilla, sammutuspeitteilla tai
kasisammuttimilla; huomio muiden varoittaminen ja oma turvallisuus!
Huolehdi palokunnan opastuksesta ja ovien avaamisesta.

Avusta tarvittaessa rakennuksen tyhjentamisessa.

Pelastussuunnitelmasta loytyvat yksiloidyt kohdekohtaiset toimintaohjeet.

Savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelman yllapidossa kiinnitetaan huomiota
erityisesti sahkonsyoton varajarjestelmiin (mm. akut), mekaanisesti kuluviin osiin,
mekaaniseen toimivuuteen muulla tavalla ja sdhkoisten ohjausten toimivuuteen.
Usein jarjestelmakokonaisuus koostuu useiden eri toimittajien osuuksista.

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmien vikailmoitusten siirto tarkastetaan
paloilmoittimen tarkastuksien yhteydessa.

Laki eraista paloturvallisuuslaitteista 191/2024

Sisaministerion asetus paloilmoittimista ja automaattisista
sammutuslaitteistoista 976/2024
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ST-kasikirja 10 Paloilmoitinjarjestelma. Sahkotieto ry

ST-ohjeisto 01 Paloilmoittimen suunnittelu, toteutus ja yllapito. Sahkaotieto ry
ST 662.40 Paloilmoittimen elinkaarikirja. Sahkotieto ry

ST 662.40.02 Paloilmoittimen elinkaarikirjan toteutusliite. S&hkaotieto ry

ST 98.54.1 Paloilmoittimen kunnossapito-ohjelma. Sahkotieto ry

ST 662.30 Paloilmoittimen asennus-, tarkastus- ja kayttdonotto-ohje. Sahkotieto
ry

ST 662.41 Paloilmoittimen asennustodistus. Sahkotieto ry

ST 96.31.01 Rakennusten savunhallinta ja savunpoistolaitteistojen kunnossapito.
Sahkotieto ry

ST 96.31.30 Savunhallintajarjestelman kunnossapito-ohjelma. Sahkdtieto ry

3.4.2.8 Viranomaisjarjestelmat (T7)
Viranomaisjarjestelmiin kuuluvat

e T710Viranomaisviestijarjestelma

e T720 Vaestdonsuojeluhalyttimet.
Viranomaisverkko Virve on tilannejohtamisen tyokalu, joka auttaa viranomaisia ja
muita turvallisuustoimijoita viestimaan tehokkaasti ja turvallisesti. Virve-verkkoa
operoi ja valvoo Suomen Erillisverkot oy.

3.4.2.9 Automaatio- ja mittausjarjestelmat (T8)
Automaatio- ja mittausjarjestelmiin sisaltyvat

e rakennusautomaatiojarjestelma

e tuotannon automaatiojarjestelma
e kayttoveden mittausjarjestelma

e sahkoenergian mittausjarjestelma
e lammon mittausjarjestelma.

3.4.2.9.1 Rakennusautomaatiojarjestelma

Kiinteiston hallinnan ja kayttoolosuhteiden yllapitaminen suunnitelman mukaisissa
tavoitearvoissa vaatii reaaliaikaista ohjatusta, valvontaa ja seurantaa, jotka
tapahtuvat rakennusautomaatiojarjestelman mittaus-, sdato-, ohjaus- ja
halytystoiminnoilla.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetdan LVI-laitteistot ja -jarjestelmat seka
valaistuksen ohjaukset. Kiinteistén alueella olevia toimintoja, kuten porttiohjaukset,
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voidaan liittad automaatiojarjestelmaan. Naiden lisaksi
rakennusautomaatiojarjestelmaan valitetdan halytyksia ja tietoa mm. seuraavista
jarjestelmista:

e kompensointi

e sahkomaaramittaukset

e turva- ja merkkivalaistus

e paloilmoitusjarjestelmat

e palosuojelujarjestelmat

e kulunvalvontajarjestelma

e murtohalytysjarjestelma

e hissit

e kameravalvontajarjestelma
e vikavirtavalvontajarjestelma.

Rakennusautomaatiojarjestelmaa hallintaan joko paikallis- tai etdvalvomolla.
Pienia jarjestelmia hallitaan keskukseen integroidulla ohjauspaneelilla.

Automaatiojarjestelma kayttaa ulkoiseen viestintaan yleensa rakennuksen
lahiverkkoa ja on liitettyna internetiin.

Alakeskusten ja keskuslaitteiston valisen tiedonsiirron on oltava varmistettua,
suojattua, sarjamuotoista ja digitaalista.

Automaatiojarjestelma koostuu seuraavista paaosista:

e keskus-javalvomolaitteet

o alakeskukset (esim. kayttopaate, I/0-moduulit, riviliittimet)

e kenttalaitteet (esim. toimilaitteet, mittauslahettimet, anturit, sdatimet)

e kenttakytkimet ja -merkkivalot

e ristikytkennat kotelointeineen

e jarjestelman sahkoliitdnnat, kaapeloinnit ja riviliitinkotelot

e UPS-laitteet

e liitynnat muihin jarjestelmiin (esim. paloilmoitin-, rikosilmoitin-, lukitus- ja
kulunvalvontajarjestelmat.)

Lain rakennusten varustamisesta sdhkdajoneuvojen latauspisteillé ja
latauspistevalmiuksilla sekéd automaatio- ja ohjausjarjestelmilld 733/2020 mukaan
rakennuksen omistajan on huolehdittava, etta muissa kuin asuinrakennuksissa,
joiden lammitysjarjestelman tai ilmastointijarjestelman nimellisteho on yli 290
kilowattia, on automaatio- ja ohjausjarjestelma.

Automaatio- ja ohjausjarjestelman on kyettava:

1) jatkuvasti seuraamaan, kirjaamaan ja analysoimaan energian kayttda seka
mahdollistamaan kdyton mukauttaminen
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tekemaan vertailevaa analyysia rakennuksen energiatehokkuudesta,
havaitsemaan rakennuksen teknisten jarjestelmien tehokkuuden heikkeneminen
jailmoittamaan tiloista tai rakennuksen teknisesta hallinnoinnista vastaavalle
henkildlle energiatehokkuuden parantamiseen liittyvistd mahdollisuuksista
mahdollistamaan viestinta toisiinsa yhteydessa olevien rakennuksen teknisten
jarjestelmien ja muiden rakennuksen sisaisten laitteiden kanssa seké
yhteentoimivuus rakennuksen teknisten jarjestelmien valilla erilaisesta
valmistajakohtaisesta teknologiasta, laitteista ja valmistajista riippumatta.
Jarjestelma vaatii ajantasaiset tietoturva-asetukset ja palomuurin.
Tiedonkasittelyn ja -siirron tulee vastata voimassa olevia tietosuojavaatimuksia.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Jarjestelman kayttéonotto tapahtuu annettujen kayttoohjeiden mukaisesti, jonka
jalkeen jarjestelma toimii padosin itsenaisesti, ilman erillista valvontaa.

Jarjestelman kayttooikeuksien hallinta tapahtuu henkilékohtaisten
kayttajatunnusten ja salasanojen avulla. Kayttajatunnusten oikeudet on maaritelty
kayttdoikeustasoilla. Tasot maaritelevat kayttajakohtaiset oikeudet, mita
toimintoja ja tehtavia kukin kayttaja voi jarjestelmatasolla tehda.

Jarjestelman kayttdasetuksia, toimintaa ja raportointia seurataan ja ohjataan
kiinteistossa olevasta valvomosta tai kiinteistdoperaattorin etavalvomosta.

Kayttopaatteilta voidaan suorittaa esimerkiksi seuraavat ryhmitellyt haut ja niihin
liittyvat toiminnot:

2-asento-ohjauspisteet ja kdytossa olevat kasiohjaukset

mittaustietojen tarkastelu ja saatdpiirien kasiohjaukset

kaikkien pisteiden tilakyselyt ja alakeskusparametrien muuttaminen ja tulostus
piste- ja halytystekstien listaukset ja niiden muuttaminen

halytysluokittelut ja niilden muuttaminen

alakeskusohjelmiston lataus ja tallentaminen

paivdmaaran ja kellonajan asetus

raporttiohjelmien tulostaminen kayttopaatteille tai tulostimelle
grafiikkakaavioiden luominen ja tulostaminen

keskuslaitteiden ja alakeskusten sovellusohjelmien kayttotoimenpiteet
valvomo- ja alakeskusohjelmien ja tallennettujen tietojen varmuuskopiointi ja
palautus

kayttaja- ja ohjelmointitasot ja niilden muuttaminen.

Jarjestelmasta saadaan seka jarjestelman etta laitteiden kayttdohjeet. Laitteiden
kaytto- ja huolto-ohjeet on esitetty yksityiskohdittain tuotetiedoissa.

Kohdekiinteistodn asennetun automaatiojarjestelman kayttdorganisaatiolle on
jarjestettava kayttokoulutus, jonka suositeltu kesto on vahintaan 2 tyopaivaa.
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Huolto
Ohje
Jarjestelman huolto- ja kunnossapito sisaltda seuraavat tehtavat:

jarjestelman laitteiden toimintakuntoa seurataan jarjestelman omasta valvomosta
ja kulutus- ja olosuhderaporteista normaalikayton yhteydessa

jarjestelman toimintakunto ja huoltotarve tarkistetaan maaravalein

jarjestelman lokitiedot, joista selvida jarjestelman huolto- ja halytyshistoria,
kaydaan lapi maaravalein

jarjestelmaan liitettyjen antureiden ja toimilaitteiden toimintakunto tarkistetaan
maaravalein ja pinnat puhdistetaan tarvittaessa

jarjestelmaan kohdistetaan muut maaravalein tehtavat huolto- ja kunnossapito-
ohjeessa mainitut toimenpiteet

jarjestelmasta tallennetaan seuraavat ohjeistukset kiinteiston tallennusalustaan
jarjestelman huolto- ja kunnossapito-ohjeet

antureiden ja toimilaitteiden huolto- ja kunnossapito-ohjeet

ohjelmistojen yllapito- ja kayttoohjeet.

Toimilaitteiden ja antureiden laitekohtaiset yllapito- ja huolto-ohjeistukset on
kirjattu valmistajan laatimiin tuotetietoihin.

Kunnossapito
Ohje

Jarjestelman kokonaiskapasiteetti on mitoitettava siten, etta jarjestelmaan
voidaan myohemmin liittda hankinnan ja kunnossapidon edellyttamaa
pistemaaraa. Kokonaisjarjestelman vasteaikavaatimukset tulee vastata
jarjestelmalle asetettuja vaatimuksia tehtyjen laajennusten jalkeen.

Laki rakennusten varustamisesta sahkdajoneuvojen latauspisteilla ja
latauspistevalmiuksilla seka automaatio- ja ohjausjarjestelmilla 733/2020

Ymparistoministerion asetus eraiden rakennuksen teknisten jarjestelmien
energiatehokkuuden vaatimuksista 718/2020

ST-kasikirja 17 Rakennusautomaatiojarjestelmat. Sahkotieto ry
ST-kasikirja 21 Taloteknisten jarjestelmien tiedonsiirto. Sahkaotieto ry

ST-kasikirja 22 Rakennusten automaation valvomot. Sahkdétieto ry
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ST 98.61 Rakennusautomaatiojarjestelmat. Kaytto, yllapito ja huolto. Sahkaotieto ry
ST 710.10 Rakennusautomaatiojarjestelman hyodyntaminen. Sahkaotieto ry

ST 710.12 Rakennusautomaation peruskorjauksen toteutus. Sahkotieto ry

3.4.2.9.2 Sahkoenergian mittausjarjestelma

Sahkonenergian mittausjarjestelmiin kuuluvat

e kiinteiston sdhkdenergian mittausjarjestelmakokonaisuudet, kuten
monipistemittausjarjestelmat
e kayttadjan sdhkdenergian mittaukset.

Sahkonmittausjarjestelmalla mitataan ja seurataan kiinteiston sdhkoéenergian
kulutusta kokonaisenergian kulutuksena ja tilakohtaisena, tilaryhmittaisena,
asuntokohtaisena, kayttokohteittain tai muulla tavoin jaoteltuna.

Jakeluverkon haltijan sdhkdenergian mittaukset (laskutusmittaukset) sisaltyvat
sahkoenergian paajakelun kohtaan.

Jarjestelman osia ovat

o keskuslaitteet

e mittauslahettimet

e anturit/virtamuuntajat
e kaapeloinnit

e sahkoliitannat

e etalukuyhteydet.

Sahkoenergiamittarit ovat joko yksi- tai kolmivaiheliitantaisia. Mittarit kytketaan
joko suoraan paavirtapiiriin tai erillisten virtamuuntajien avulla, mitattavan
kuorman suuruuden mukaan. Virtamuuntajien asennuksessa, mittausjohtimien
poikkipinnoissa ja pituuksissa noudatetaan voimassa olevia standardeja ja
laitevalmistajien ohjeita.

Sahkoenergiamittareilta kulutustietojen tulee olla saatavissa potentiaalivapaina
pulssitietoina tai datana tiedonsiirtovaylan kautta.

Laskutukseen kaytettavien sahkoenergiamittarien ja mittausjarjestelmien tulee
olla tahan tarkoitukseen tyyppihyvaksyttyja.

Sahkoenergiamittareiden sahkoturvallisuuden ja sahkomagneettisen
yhteensopivuuden osalta mittarien tulee tayttaa sahkoturvallisuuslain
(1135/2016) seka valtioneuvoston asetuksen (1436/2016) vaatimukset.

Laitteiden tekniset tiedot on esitetty yksityiskohdittain tuotetiedoissa.
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Mittaukset ovat toimintakuntoiset ja paikkansapitavat.

Mittareiden ja virtamuuntajien tarkkuusluokat ovat standardin vaatimukset
tayttavia.

Laadun mittarit
e Mittaukset nayttavat sahkodenergian kulutuksen oikein.

e Kulutuslukemat ovat paikkansapitavia.

Toiminnan tarkkailu ja kaytto
Ohje

Toiminnan tarkkailulla havaitaan taloteknisten laitteistojen toiminnan hairiét ja
vauriot. mm. seuraavia asioita tarkkaillaan:

e mittarit ovat ehjat ja toimintakuntoiset (M)

e sahkoenergian mittaukset luetaan sdannollisesti (M)
e sinetdinti on kunnossa (M)

e mittaukset ovat todennettavissa (M)

e mittaukset kirjataan ylos (M).

Huolto
Ohje
Tehdaan tyypilliset huoltotoimenpiteet (SA), joita ovat mm.

e johtimien kiinnitysten tarkastus

e mittareiden toiminnan kokonaisvaltainen tarkastus

e muutjarjestelman ja laitteiden yllapito- ja huolto-ohjeissa mainitut toimenpiteet
e mittalaite kalibroidaan tarvittaessa.

Kunnossapito
Ohje

Jarjestelman kunnossapito tulee tehda mahdollisimman pian laitteen
rikkoutumisesta.

Jarjestelman korjauksessa tulee noudattaa tuotekohtaisia korjausohjeita.
Laitteiden korjausohjeet esitetdan yksityiskohdittain tuotetiedoissa.

Toimenpiteita ovat mm.

e jakeluverkon haltijan mittauskeskuksen uusiminen (SA)
e mittauslaitteiden uusiminen (SA).
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ST 21.34 Ohjeita energiamittausten ja energianhallintajarjestelmien toteutukseen.
Sahkotieto ry

ST-kasikirja 33 Rakennusten sdhkdasennusten tarkastukset. Sdhkaotieto ry





