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Rakennusselostuksen luvuissa 1311...1318 maaritetdan tilan jako-osien rakenteet. Jokaisesta erilaisesta
rakenteesta laaditaan erillinen kuvaus, joka otsikoidaan hankekohtaisella rakenteen tunnuksella ja
selvakielisellda nimella. Tunnus voi olla

numeerinen tunnus, joka koostuu Talo 2000 Hankenimikkeistén rakennusosatunnuksesta ja siita
pisteelld erotetusta hankekohtaisesta juoksevasta numerosta (esim. 1311.1 Terdsrankainen
kipsikartonkilevyseind)

kirjaintunnus, joka on muodostettu tuoterakenteen nimesta lyhentamalla (esim. VS1
Terasrankainen kipsikartonkilevyseina).

Esimerkki valiseindn maarityksesta rakennusselostuksessa:




RAKENNUSTIETO> RTS 25:7

1311 Viliseinat
VS1 Terasrankainen kipsikartonkilevyseina

reunaohennettu kipsikartonkilevy 13 mm, kiinnitys uppokantaisilla sinkityilld ruuveilla puskusaumoin, saumanauha
terdsranka 66 mm k 600 mm, ilmavali 66 mm

reunaohennettu kipsikartonkilevy 13 mm, kiinnitys uppokantaisilla sinkityilld ruuveilla puskusaumoin, paperisauma- nauha
kiinnitettyna saumatasoitteella

seindn liittyessa kiviaineiseen kattoon tai seindan tiivistys elastisella saumamassalla, vari valkoinen.

Sisdverhouslevytyksen rakentamistarkkuusluokka SisGRYL taulukon 1311.1.5.7:T19 luokan 2 mukaan. Seindverhouksen ollessa
laatoitus, runkojako k 300 mm. Noudatetaan SisGRYL 1311.1.5.7.

Jakson 131 rakennusosat

1311 Viliseinat

1312 Lasivaliseinat

1313 Erityisvéliseinat
1314 Kaiteet

1315 Viliovet

1316 Erityisovet

1317 Tilaportaat

1318 Erityiset tilajako-osat

1311 Viliseinat

Luku sisaltaa

paikalla rakennettavat ei-kantavat valiseinat
elementtirakenteiset ei-kantavat valiseinat
rakennuksen sisapuoliset verhomuuraukset.

Luku ei sisalla

kantavia seinid, jotka kasitelladn RunkoRYL rakennusosaluvussa 1232
yldpohjan valiseiniad kuten paloseinid, jotka kasitelladn RunkoRYL rakennusosaluvussa 1261
lasivaliseinia ja valiseiniin sisdltyvia lasiosia, jotka kasitellaan SisdRYL rakennusosaluvussa 1312.

1232 Kantavat seinat, RunkoRYL
1261 Vesikattorakenteet, RunkoRYL

1312 Lasivaliseinat, SisaRYL.
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Valiseinan osat

vdliseindn runko tai kantava rakenne

vahvistus- ja tukirakenteet, joita kalusteiden kiinnitys seindan edellyttaa
levytys kiinnitystarvikkeineen

muuraus tarvikkeineen

mahdollinen ilman- tai hdyrynsulku

mahdollinen kosteudeneristys

mahdollinen danen- tai lammaoneristyskerros

lapiviennit tiivistyksineen (sekd mm. upotettavat rasiat, sdhkoreitit yms.)
liittymarakenteet muihin seiniin.

Toimivuuden suunnittelu
Rakenne
Viliseinat suunnitellaan tilan kdyttotarkoituksen ja siitd seuraavien kestavyysvaatimusten mukaan.

Viliseinat tuetaan siten, ettd saavutetaan riittava vakaus vaakakuormituksessa. Seinien suunnittelussa
otetaan huomioon vaakarakenteiden mahdolliset taipumat.

Mikali markatiloihin suunnitellaan levyrakenteiset seinat, kdytetaan ko. tarkoitukseen soveltuvia
seindrakenteita.

Rakenteen toisiinsa liittyvien rakennekerrosten ja toisiinsa liittyvien rakennus- ja taloteknisten tuotteiden
yhteensopivuus suunnitellaan rakenteen toimivuuden edellyttamalla tavalla.

Asiakirjoissa voidaan vaatia, ettd elementtiseinat ovat purettavia ja uudelleen asennettavia.

RT 82-10903 Viliseindrakenteita
RT 84-11166 Markatilojen rakenteet

RT 84-11093 Asuntojen markatilojen korjaus. Korjausrakentaminen

Henkil6turvallisuus

Viliseindt on suunniteltava ja rakennettava siten, etta niiden olennaiset tekniset vaatimukset tadytetdan ja
voidaan tavanomaisella kunnossapidolla sailyttaa suunnitellun kayttoian ajan.

Viliseiniin kdytettdvien aineiden ja tuotteiden tulee tayttda kdytto- ja huoltoturvallisuuden ja tyoterveyden
vaatimukset.

Ympadristoministerion asetus rakennuksen kdyttoéturvallisuudesta. Suomen rakentamismaarayskokoelma
1007/2017.
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Paloturvallisuus

Osastoivia rakennusosia ja sisapuolisia pintakerroksia koskevia maarayksia ja ohjeita annetaan Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa. Kohteen palotekninen selvitys tulee huomioida toteutuksessa. Rakenteen
tulee tayttaa palotekniset vaatimukset.

Ympadristdministerion asetus savupiippujen rakenteista ja paloturvallisuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 745/2017

Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen rakentamismaardyskokoelma
848/2017Ymparistdministeridn asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 848/2017

Ympadristdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun ymparistodministerion asetuksen
muuttamisesta. Suomen rakentamisméaarayskokoelma 927/2020

RT 103131 Rakennuksen paloluokan maarittaminen ja keskeiset palotekniset vaatimukset

RIL 245-2020 Pienet savupiiput.

Lammaoneristavyys
Lammoneristysta koskevia maarayksia ja ohjeita annetaan Suomen rakentamismddrdyskokoelmassa.

Viliseindn suunnittelussa otetaan tarvittaessa huomioon lammoneristavyys.

Ympadristdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 1010/2017

Ympadristdministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostodissa.
Suomen rakentamisméaarayskokoelma 4/13

SFS-EN I1SO 6946:2017 Rakenne- ja rakennusosat. Limmaonvastus ja [lammaonlapaisykerroin.
Laskentamenetelma

SFS-EN ISO 10456 + AC Rakennusaineet ja -tuotteet. Limp06- ja kosteustekniset ominaisuudet. Taulukoidut
suunnitteluarvot ja menetelmat ilmoitetun [ampoteknisen arvon ja lampdteknisen suunnitteluarvon
madrittamiseksi

RIL 225-2023 Rakennusosien [ammonldpaisykertoimien laskenta.

Aineneristivyys
Aineneristysta koskevia maardyksia ja ohjeita annetaan Suomen rakentamismddrdyskokoelmassa.

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etta kussakin tilassa saavutetaan sen kayttotarkoitusta
vastaavat daniolosuhteet. Adnisiltoja ei pddse syntymain ja rakenteiden tiiveys varmistetaan.
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Ymparistdministerion asetus rakennuksen daniymparistosta. Suomen rakentamismaardyskokoelma
796/2017

Asumisterveysohje. Asuntojen ja muiden oleskelutilojen fysikaaliset, kemialliset ja mikrobiologiset tekijat.
Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1

SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen luokitus

RT 07-10881 Huoneakustiikka.

Tiiviys

Tiiviytta koskevia maaradyksia ja ohjeita annetaan Suomen rakentamismddrdéyskokoelmassa.
Ohje

Katso myds kohdat Paloturvallisuus, Limméneristdvyys ja Adneneristévyys.

Ympadristdministerion asetus rakennuksen daniymparistdsta. Suomen rakentamisméaardyskokoelma
796/2017

Ympadristdministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 782/2017

Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 1010/2017

Ympadristoministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa.
Suomen rakentamisméaarayskokoelma 4/13

Ympadristdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen rakentamismaardyskokoelma
848/2017.

lIman- ja hdyrynsulkukerros suunnitellaan tiiviiksi ja jatkuvaksi myds saumakohdissa, rakennusosien
valisissa liitoksissa ja lapivientien kohdalla.

Kosteusteknisesti vaativat tilat suunnitellaan sellaisiksi, etta kosteus eri olomuodoissaan ei padse
tunkeutumaan valiseinadn rakenteisiin ja ympardiviin huonetiloihin.

RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje
RT 84-11166 Markatilojen rakenteet

RT 84-11093 Asuntojen markatilojen korjaus. Korjausrakentaminen.
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Pinta

Valiseinat suunnitellaan siten, etta valmiin rakenteen ja pintakasittelyn laatuvaatimukset ovat ko.
tyonosaluvun mukaiset.

1311.1.5 Viliseinan runkorakenne.
Ohje

Erillisena tyovaiheena tehtavat pintarakenteet esitetdadn rakennusosaluvussa 1325 ja pinnat
rakennusosaluvussa 1326. Yhtenaispinnat esitetdan rakennusosaluvussa 1327.

1325 Seinien pintarakenteet, SisaRYL
1326 Seindpinnat, SisaRYL

1327 Erityiset tilapinnat, SisaRYL.

Sisdymparistén ominaisuudet

Vidliseiniin valitaan sellaisia rakennusaineita ja -tarvikkeita, joista ei paase sisdilmaan haitallisia maaria
epapuhtauksia. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisailmastoluokka.

Ohje
Sisdilmastoluokitus 2018 kasittelee lampdolosuhteita, danitasoja, ilmanvaihtoa ja ilman epapuhtauksia.

Luokituksessa sisdilma jaetaan luokkiin S1, S2 ja S3, joista S1 on paras. S3 vastaa lahinna
viranomaisvaatimusten vahimmaistasoa. Pintamateriaalit luokitellaan haitallisten aineiden emission
perusteella kolmeen paastéluokkaan M1, M2 ja M3, joista luokka M1 on vaativin.

Ohjekortissa RT 07-11299 esitetadn sisdilmaston, rakennustdiden ja pintamateriaalien luokitusten kayttoa.
Rakennustiedon internet-sivuilla esitetdan ajan tasalla oleva luettelo paastoluokitelluista tarvikkeista ja
materiaaleista.

Ympadristoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 1009/2017

RT 07-11299 Sisailmastoluokitus 2018. Sisdympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset

Asumisterveysohje. Asuntojen ja muiden oleskelutilojen fysikaaliset, kemialliset ja mikrobiologiset tekijat.
Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1
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Sateilylaki. Suomen sadddskokoelma 859/2018

Uimahallien ja kylpyldiden sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa koskevat terveydelliset ohjeet. STTV:n oppaita
3:2008

Uimahallien ja kylpyldiden laatoitus, 2017. Opetus- ja kulttuuriministerio Liikuntapaikkajulkaisu 109

Uimahallien ja kylpyldiden suunnittelu - Kaytdnndssa toimiviksi todettuja ratkaisuja, 2016. Opetus- ja
kulttuuriministerio Liikuntapaikkajulkaisu 110.

Kayttoika ja kayttotalous

Viliseinille laaditaan hoitosuunnitelma, jossa esitetdan tarkastusjaksot seka huolto- ja korjaustoimenpiteet
suunnitellun kdyttéian mukaan.

Rakenteiden kuntoa valvotaan yllapitotarkastuksilla, joissa havaitut puutteet korjataan.
Ohje

Rakennuttajan on laadittava ennen rakennushankkeen paattymista rakennuskohteen yllapitoa, huoltoa,
kunnossapitoa ja korjaamista koskevat kirjalliset kaytto- ja huolto-ohjeet, jotka sisdltdvat riittavat
tyoturvallisuus- ja terveystiedot, VNa 205/2009.

Asuintalon huoltokirjan laatimista on kasitelty ohjekorteissa RT 18-11240, RT 18-11241 ja RT 18-11242.
Hoidon, huollon ja kunnossapidon kaynnistamiseksi on hyva laatia kiinteiston huoltokirja myds muille
kiinteistoille.

Ohjekortissa RT 18-10922 esitetaan kiinteistojen rakenteiden, rakennusosien, aluerakenteiden ja
taloteknisten jarjestelmien ja -laitteiden keskimaaradiset tekniset kayttoiat, tarkastusvalit, huoltovalit ja
kunnossapitojaksot.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdadoskokoelma 205/ 2009 muutoksineen

Ymparistoministerion asetus rakennuksen kdyttoturvallisuudesta. Suomen rakentamismaardyskokoelma
1007/2018

RT 10-10982 Rakennuttajan tydturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeessa
RT 18-11240 Kiinteistonpitokirja kiinteiston elinkaaren hallinnassa

RT 18-11241 Kiinteistonpitokirja. Uudisrakennukset ja rakennukset, joita RakMK A4:n maardykset
velvoittavat (KP1)

RT 18-11242 Kiinteistonpitokirja. Ennen RakMK A4:n voimaantuloa rakennettu kiinteistd (KP2)
RT 18-11243 Kiinteistonpitokirjan laadinnan tehtadvat

RT 18-10922 Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot.
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Liittyminen ymparoiviin rakenteisiin
Liittymiset ymparoiviin rakenteisiin suunnitellaan siten, etta

rakenteiden liikkeet padsevat haitatta tapahtumaan

kapillaarinen kosteus ei paase puurakenteisiin ymparoivista kiviaineisista rakennusosista
mahdollinen ilman- tai hdyrynsulku ei katkea véliseinan ja ymparoivien rakenteiden liitoskohdissa
(katso myos kohta Tiiviys)

ilmavali tai -tila tuulettuu myos liitoskohdissa

vesi ei pddse marissd ja kosteusteknisesti vaativissa tiloissa rakenteisiin eikd ymparaoiviin tiloihin
mahdolliset paloturvallisuus- ja ddneneristavyysvaatimukset tayttyvat

huomioidaan kantavien ja ei-kantavien rakenteiden valiseinien erot

painumavarat huomioitava

rakenteet toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen seka materiaalitoimittajan ohjeen mukaan.

Ohje

Kosteusteknisesti vaativien tilojen rakenteet ja vedeneristyslaajuus rajakohtaliitoksineen suunnitellaan ja
toteutetaan RIL 107-2022 ohjeiden mukaan.

RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohje

RT 82-11171 Seinien liittymat

RT 84-11166 Markatilojen rakenteet

RT 84-11093 Asuntojen markatilojen korjaus. Korjausrakentaminen

RT 91-11258 Saunan rakenteet ja lauteet.

1311.1 Valiseinan rakennekerrokset

Viliseina esitetdan rakennusselostuksessa rakenteittain. Jokainen rakenteen kerros esitetdaan erikseen.
Rakenteessa kulloinkin esiintyvat osat valitaan kohdista 1311.1.1...1311.1.6.

Erillisena tyovaiheena tehtavat verhoukset alusrakenteineen, katso rakennusosaluku 1325.
Seindpinnat, kuten rappaus, laatoitus, maalaus ja tapetointi, katso rakennusosaluku 1326.

Tilan seinien ja sisdkattojen muodostamat yhtendiset pintarakenteet, ns. yhtendispinnat, katso
rakennusosaluku 1327.

1325 Seinien pintarakenteet, SisaRYL
1326 Seindpinnat, SisaRYL

1327 Erityiset tilapinnat, SisaRYL.
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Viliseindsta on ohjeita mm. ohjekorteissa

RT 82-11171 Seinien liittymat

RT 103282 Tiilirakenteet

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu
RT 82-10659 Pientalon terdsrakenteet

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet

RT 82-10903 Valiseindrakenteita.

1311.1.1 Levytys, verhous

Levyvaliseindsta esitetdan

levyjen aine, tyyppi

levyjen kiinnitysalustan vaatimukset

levyjen kiinnitys

saumojen tyyppi

levytyksen mitta- ja asennustarkkuusluokka

pintojen laatu

levyjen saumojen sijoittelu, avosauman leveys

tasoitettavien saumojen saumaustapa

tuuletusvalin suuruus

kiinnitystarvikkeiden tyyppi, mitat ja keskindinen etdisyys

hammastuksen sallittavuus saumoissa

ruostumattoman teraslevyn viimeistelytila

korroosionesto tai muu pintakasittely (katso myds rakennusosaluku 1326 Seinépinnat)
paastoluokka

valiseinan liittymarakenne runkoon tai muuhun tilaa jakavaan rakenteeseen
levyn asennussuunta.

Tarvittaessa viitataan tyonosalukuihin

1311.1.5.1 Betonirakenteinen viiliseind, asennustyd, SisGRYL1311.1.5.2.4 Metallirakenteinen
vdliseind, asennustyd, SisdRYL

1311.1.5.3.7 Metallielementtirakenteinen viiliseind, asennustyd, SisGRYL

1311.1.5.4.4 Tiilirakenteinen vdliseind, muuraaminen, SisGRYL

1311.1.5.5 Lasitiilirakenteinen viliseind, asennustyd, SisGRYL

1311.1.5.6.4 Harkkorakenteinen vdiliseind, muuraaminen, SisdRYL

1311.1.5.7.9 Puurakenteinen vdliseind, levytystyd, SisdRYL

1311.1.5.8 Puuelementtirakenteinen vdliseind, levytystyd, SisGRYL

1311.2 Saumaus vdliseinissd, SisdRYL.
Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

Katso luettelo kohdassa 1311.1.
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Lautapaneeliverhouksesta esitetadn

Rakennusosaluvun 1325 tai 1326 mukaan.

1325 Seinien pintarakenteet, SisaRYL

1326 Seindpinnat, SisaRYL.

Verhomuurauksesta esitetdan

Kohdan 1311.1.5 mukaan.

1311.1.5 Viéliseindn runkorakenne, SisaRYL.

1311.1.2 Verhouksen kiinnitystuet

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

kiinnitystukien aine ja mitat
kiinnitystukien vali keskelta keskelle
kiinnitystapa ja kiinnikkeet.

Tarvittaessa viitataan tyonosalukuihin

1232.1.4 RunkoRYL

1311.1.5.2.4 Metallirakenteinen viiliseind, asennustyéd, SisGRYL
1311.1.5.3.7 Metallielementtirakenteinen viiliseind, asennustyé, SisGRYL
1311.1.5.4.4 Tiilirakenteinen viiliseind, muuraaminen, Sis@RYL
1311.1.5.5 Lasitiilirakenteinen viliseind, asennustyd, SisdRYL
1311.1.5.6.4 Harkkorakenteinen vdliseind, muuraaminen, Sis@RYL
1311.1.5.7.9 Puurakenteinen vdliseind, levytystyd, SisdRYL

1311.1.5.8 Puuelementtirakenteinen viliseind, levytystyé, SisGRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

Katso luettelo kohdassa 1311.1.

1311.1.3 liman- tai héyrynsulku

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittaessa

ilman- tai hdyrynsulun tyyppi ja laatu
ilman- tai hdyrynsulun kiinnitystapa
ilman- tai hdyrynsulun limitystapa

RTS 25:7
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ilman- tai hdyrynsulun saumaustapa.
Tarvittaessa viitataan tyonosalukuun

913 Ldmm©neristys, SisGRYL.

1311.1.4 A3nen- tai limmoneristys

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan tarvittaessa

eristeen tyyppi ja laatu

eristeen paksuus (puhallettavan eristyksen nimellispaksuus)
vaimennushuovan tyyppi ja laatu

eristyslevyjen mitat

eristyslevyjen kiinnitystapa ja -tarvikkeet

paastoluokka.

Tarvittaessa viitataan tyonosalukuihin

913 Ldmmaoneristys sisarakenteissa, SisdRYL
914 Adneneristys sisdrakenteissa, SisaRYL
915 Adnenvaimennus sisdrakenteissa, SisaRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

Katso luettelo kohdassa 1311.1.

1311.1.5 Valiseinan runkorakenne

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

runkorakenteen lujuusvaatimukset.

1311.1.5.4 Tiilirakenteinen viiliseind

Tiilirakenteesta esitetdan

tiilien tyyppi, laatu, mitat, vari ja pinta
muurauslaastin tyyppi

muuraustapa

mittatarkkuus- ja laatuluokka
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limitys

saumauksen tekotapa, muoto, vari

vaakasauman paksuus

liilkuntasaumojen tekotapa ja sijainti

siteiden ja raudoitteiden aine, koko, maar3, taivutusmitat ja suojaus
nurkat, kulmat, ympardivien rakenteiden liitosten yksityiskohdat
talotekniset asennukset

kosteudeneristys

valiseindn liittyminen runkoon tai muuhun tilaa jakavaan rakenteeseen.

Tarvittaessa viitataan tyonosalukuihin

1311.1.5.4.4 Tiilirakenteinen vdliseind, muuraaminen, SisGRYL

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

RT 103281 Poltetut tiilet

RT 35-10840 Kalkkihiekkatiilet. Muuraustarvikkeet
RT 82-11171 Seinien liittymat

RT 82-103282 Tiilirakenteet

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet

RT 82-10903 Viliseindrakenteita.

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yhdenmukaistettu tuotestandardi, ja
standardikohtainen CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennustuoteasetuksen mukaisesti CE-
merkitd. Rakennustuotteiden CE-merkinndsta tai suoritustasoilmoituksesta on tarkistettava tuotteen
ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen avulla, etta tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat kansallisiin
saddoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-merkintatietoja voi my6s hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaajan
kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen yhdenmukaistetun tuotestandardin tai
valmistajakohtaisen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella ja tuotteille on asetettu
viranomaisvaatimuksia, sddnndstenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksyntadlain mukaisella kansallisella hyvaksynnalla.

Tiilimuurauksessa kaytetyt materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos suunnitelmissa ei ole
maadritelty materiaaleja ja tuotteita, ne valitaan siten, ettad ne tayttavat vaarallisten aineiden paastojen tai
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiukkaspaastojen osalta ympardivien tilojen sisdilmaston
vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisdilmastoluokka.

Ohje

Ohjekortissa RT 07-11299 esitetaan Sisailmastoluokitus 2018, joka antaa sisdilmaston tavoite- ja
suunnitteluarvot, toteutusohjeet seka vaatimukset rakennustuotteille.
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RT 07-11299 Sisdilmastoluokitus 2018. Sisdympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

1311.1.5.4.1 Tiilet
1311.1.5.4.1.1 Ominaisuudet

Ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kadytettavien poltettujen tiilien ja kennotiiliharkkojen seka
kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan standardin SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 tai SFS-
EN 771-2:2012 + A1:2015 mukaisella CE-merkinnalla. Ndiden ominaisuuksien on taytettava standardissa SFS
7001 poltetuille tiilille seka kalkkihiekkatiilille ja -harkoille esitetyt kansalliset vaatimustasot. Edelld
mainittujen lisdksi voidaan edellyttda rakennustuotteen rakennuspaikkakohtaista varmentamista.

Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kaytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn
kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin, seka olemassa olevan rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon.
Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa.
Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia.

Tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa ei saa olla vaurioita aiheuttavia aineita esim. kalkkirakeita.

Puhtaaksimuurattaviin seiniin kdytettavissa tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa vahintaan yksi syrja ja pda ovat
ilman sellaisia virheitd, jotka saattavat heikentdd muuratun rakenteen ulkondkoa (vrt. valmiin muurin
laatuluokitus).

Jos tiilille tai harkoille on maaratty esivarastointiaika, niita ei saa kdyttda ennen tdman ajan paattymista.

Tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten tiili- tai harkkopalkki, ei saa poiketa
ulkonadltaan tai ominaisuuksiltaan haitallisesti ymparoivasta muuratusta rakenteesta.

Ohje

Suunnitelmissa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon muurattua rakennetta taydentavien rakenneosien
muodonmuutokset, kuten betonin kuivumiskutistuma seka teraspilarien ja betonivalujen kosteus- ja
lampoliikkeet seka ala-, vali ja ylapohjarakenteiden taipumat. Muodonmuutokset saattavat aiheuttaa
rakenteessa mm. halkeamia ja poikkeamia tasoitetun tiili- tai harkkopinnan ulkondkéon.

Tiilirakenteen daneneristavyys ja palonkestovaatimus maaritelladn suunnitelma-asiakirjoissa.
Aineneristavyyteen vaikuttavat mm. saumojen tiiviys ja kdytetty pinnoite.

Taulukko 1311.1.5.4:T1. Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut mittapoikkeamat (mm) standardin
SFS-EN 771-2:2012 + A1:2015 mukaisesti.

Mitat Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittapoikkeamaluokat

T1 T2 T3 Tm
Naytteen korkeuden  nimelliskorkeus + 2 nimelliskorkeus + 1 - Valmistajan
keskiarvo ilmoittama
N&ytteen pituuden nimellispituus + 2 nimellispituus + 2 nimellispituus + 2 mittapoikkeama
keskiarvo millimetreina
Naytteen leveyden nimellisleveys + 2 nimellisleveys * 2 nimellisleveys * 2 (se voi olla suurempi

keskiarvo
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Yksittdinen korkeus ndytteen korkeuden  ndytteen korkeuden  nimelliskorkeus + 1 tai pienempi kuin

keskiarvo * 2 keskiarvo + 1 muissa luokissa)
Yksittdinen pituus naytteen pituuden naytteen pituuden nimellispituus + 3
keskiarvo 2 keskiarvo * 2
Yksittdinen leveys ndytteen korkeuden  naytteen korkeuden  nimellisleveys + 3
keskiarvo 2 keskiarvo * 2
Lappeiden tasaisuus - - 1,0
Lappeiden - - 1,0

yhdensuuntaisuus

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilmoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen
keskiarvojen erotuksia. Yksittdisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen
keskiarvojen ja mitattujen yksittdisten arvojen erotuksia.

Ohutsaumamuurauksessa kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittapoikkeamaluokka on T3 SFS 7001 mukaan.

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen pinnat ja mitat ovat sellaiset, ettd kohdassa 1311.1.5.4.5 pinnan ulkonaolle
asetetut vaatimukset voidaan saavuttaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen sallitut mittapoikkeamat ovat taulukon 1311.1.5.4:T1 mukaiset.

Ohje
CE-merkittyjen poltettujen tiilien sallitut mittapoikkeamat ja mittojen sallitut poikkeamavadlit esitetaan

standardissa SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015.

LD-tiilien keskiarvojen sallitut poikkeamat esitetdan standardin kohdassa 5.2.1.2.2 (luokat T1, T1+,
T2, T2+ ja Tm) ja yksittdisen muurauskappaleen mittojen sallittu vaihteluvali kohdassa

5.2.1.2.3 (luokat R1, R1+, R2, R2+ ja Rm)

HD-tiilien keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat esitetdaan standardin kohdassa 5.3.1.2.2 (luokat T1,
T2 ja Tm) ja yksittdisen muurauskappaleen mittojen sallittu vaihteluvali kohdassa

5.3.1.2.3 (luokat R1, R2 ja Rm).

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttékohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet
SFS-EN 771-2:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
RT 103281 Poltetut tiilet. Muuraustarvikkeet

RT 103283 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
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1311.1.5.4.1.2 Pakkaus

Tarvikkeissa, tarvikepakkauksissa tai niiden kuormakirjoissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tarvikkeiden suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa. Suunnitelma-asiakirjojen maaraamat
tuotteen erityisominaisuudet osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselosteilla.

1311.1.5.4.1.3 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, ettad ne
pysyvat kdyttokelpoisina ja sailyttdvat suunnitellut ominaisuutensa. Kuivat ja ndkyviin jadvat tuotteet
suojataan kosteudelta ja likaantumiselta.

Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperaispakkauksissa. Jos
tarvikkeet kestédvat varastointia rajallisen ajan, esitetdan valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava
selvitys. Tuotteet kuljetetaan muovihuputettuina ja varastoidaan suojattuna.

1311.1.5.4.2 Lisatarvikkeet
1311.1.5.4.2.1 Muurauslaasti

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttaa standardin SFS-EN 988-2:2016 ja
SFS 7001:2014 vaatimukset.

Kaytettavan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001:2014 maaritellyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Valmistajan tulee kirjata tiedot yl6s siitd, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Tydmaalaastien kdytto kantavien rakenteiden muurauksessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin
ominaisuudet on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje

Tehdasvalmisteiset kuivalaastit toimitetaan tydmaalle jauheena. Tydmaalla laastijauheeseen lisdtadn vesi.
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SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit

www.tiili-info.fi.

1311.1.5.4.2.1.1 Vesi

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampatila saa olla korkeintaan +60 °C. Laastin lampétila
saa olla korkeintaan +40 °C tai valmistajan ohjeen mukainen. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen
laadusta ei ole taytta varmuutta.

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.

1311.1.5.4.2.1.2 LisGaine

Valmislaasteihin ei saa tydmaalla lisata lisdaineita ilman valmistajan lupaa.

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kayttdselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehddan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta.

Mitaan lisdainetta ei saa kayttda ilman valmistajan suostumusta.

1311.1.5.4.2.2 Ohutsaumamuurauslaasti

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys yms. ominaisuudet.

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.
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1311.1.5.4.2.3 Muut kiinnittdmiseen tarkoitetut tuotteet

Muurattavien kappaleiden kiinnittdmiseen tarkoitetuilla tuotteilla (esimerkiksi liimat ja massat) tulee olla
sellaiset ominaisuudet, etta tuote ja valmis rakenne tayttavat viranomaisvaatimukset. Valmistajan tulee
esittda tuotteiden kelpoisuus suoritustasoilmoituksella (DoP). Tuotepakkauksessa on oltava valmistajan
merkinnat, joiden perusteella tuotteen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Muussa tapauksessa
vaaditaan rakennuspaikkakohtainen hyvaksyntamenettely.

Muurattujen kappaleiden kiinnittamiseen tarkoitetun tuotteen soveltuvuuden kohteeseen maaraa
suunnittelija.

Ohje

Muurattavan kappaleen kiinnittamiseen tarkoitettavan tuotteen ja muurauskappaleen yhteensopivuus on
syyta tarkistaa muurauskappaleen valmistajalta.

Muurattujen rakenteiden kaytossa oleva, standardeissa SFS EN 1996-1-1 + A1 ja SFS EN 1996-1-2:2005 +
AC:2010 esitetty mitoitusmenetelma ei mahdollista ndiden tuotteiden kayttda muuratuissa valiseinissa,
joilla on palonkestdvyysvaatimuksia.

Kevyiden véliseinien osalta on tdrkeda varmistaa erityisesti, ettd kiinnitystuotetta kayttamalla aikaan saadut
muuratun rakenteen muodonmuutos- ja pitkaaikaiskestavyysominaisuudet ovat riittavat ja ettei tyon
aikana tai valmiissa rakenteessa synny normaalikdyttéolosuhteissa haitallisia emissioita.

SFS EN 1996-1-1 + Al Eurokoodi 6. Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Raudoitettuja ja
raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat yleiset séannot

SFS-EN 1996-1-2:2005 + AC:2010 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleiset
sdannot. Rakenteiden palomitoitus.

1311.1.5.4.2.4 Muuraussiteet

Muuraussiteet ovat CE-merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.

Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, etta ne eivat irtoa saumasta ja etta riittava tartunta
saavutetaan. Niiden tulee tayttaa eurokoodissa ja Suomen rakentamismddrdyskokoelmassa muuraussiteille
asetetut vaatimukset.

Jos kahden sisdkuoren edellytetddn toimivan yhdessd, muuraussiteiden lukumaara maaritetdan aina
rakennesuunnittelijan toimesta kohdekohtaisesti. Muuraussiteiden maaraan vaikuttavat esimerkiksi
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rakenteen nurjahdus, térmayskuorma, palo- ja akustiikkavaatimukset sekd muuraussidetyypin
ominaisuudet.

Ohje

Jos muurauksessa kdytetddan muuraussiteitd, on niiden kaytto esitetty RunkoRYL:n luvussa 1232.1.4.5.

Ympaéristoministerion asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-1:2013 Muurattuja rakenteita taydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, palkkikannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet

1232.1.4.5 Kantava muurattu valiseind, RunkoRYL.

1311.1.5.4.2.5 Raudoitteet

Seinissa kaytettavien raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettdva eurokoodin ja ymparistoministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoodin ymparistoolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.

Ohje

Taulukko 1311.1.5.4:T4. Muuratun rakenteen mikroymparistdolosuhteiden luokitus SFS-EN 1996-2:2006 +
AC:2009 mukaan.

MX1 Kuivat ymparistéolosuhteet

MX2 Kosteat tai mardt ymparistdolosuhteet

MX3 Kosteat tai marat ymparistdolosuhteet seka pakkasrasitus
MX4 Suolakyllasteinen ilma ja merivesiolosuhteet

MX5 Aggressiiviset kemialliset ymparistéolosuhteet
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Ympéristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaaradyskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman
raudoiteterdsverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1311.1.5.4.3 Muurausalusta

Muurattavan rakennusosan alusta on oltava riittdavan luja, liikkkumaton ja tasainen, seka eristetty siten, etta
siitd ei siirry muurattuun rakenteeseen kosteutta tai vaurioita aiheuttavia rasituksia, kuten liittyvien
rakenteiden taipumista aiheutuvia muodonmuutoksia.

Ohje

Muurauksen alle ddneneristdvyyden, muurauksen alla tapahtuvien muodonmuutosten tai
kosteuseristavyyden takia tuleva joustava tai kosteuseristava kerros madaritelldan suunnitelma-asiakirjoissa.
Kosteudeneristdmisessd otetaan huomioon kapillaarinen vedennousu ja muurausmateriaalin ominaisuudet.

1311.1.5.4.4 Muuraaminen

Muuraaminen tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje

Muurauksen menetelmadkuvaus esitetdan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tyokokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydomenetelma, tyoturvallisuus ja laadunvarmistus.

Ratu 0485 Tiilimuuraus. Menekit ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat.
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1311.1.5.4.4.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kdytetdan tehdasvalmisteista valmislaastia. Tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoitus
tehdaan laastinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ennen tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoittamista tarkistetaan valmistajan ilmoittama veden ja
kuivatuotteen oikea sekoitussuhde. Laastin ainesosat mitataan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla
tarkkuudella. Laastin valmistamisessa noudatetaan valmistajan kirjallisia ohjeita.

Laastin tulee sdilyttaa kelpoisuutensa koko muuraustydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kaytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisend aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siit3, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kdyttoajoissa
muurauslaastin sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelméakuvaus esitetdan Ratu-korteissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tyokokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja laadunvarmistus.

Ratu 0485 Tiilimuuraus. Menekit ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmit.

1311.1.5.4.4.2 Suojaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, myds valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jaatymiseltd yms.
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1311.1.5.4.4.3 Muuraustyd

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydn onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sdaolot, ilman lampétila
ja kosteus seka edeltdvien téiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jadtymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Laasti tulee valita muurausolosuhteiden mukaan.
Ohje

Muuraustyd valmistellaan siten, ettd nurkissa ja aukkojen pielissa valtytdaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehdaan kayttamalld osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myds
jyrsid valmiiseen muuraukseen muurattujen rakenteiden mitoitusohjeiden mukaisesti.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkd mydhemmin suoritettavat rakennustyo6t vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Muuraustoéihin ryhdytdan vasta, kun alustassa ei enda ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasituksia.

Mallimuuri tehd&dan, kun muurattavan rakenteen ominaisuuksia ei muuten voida osoittaa ennen
muuraamista tai kun muuraustuotteiden kayttda ja tyon suoritusta koskevia ohjeita ei voida antaa riittavan
yksityiskohtaisina. Mallimuurauksesta sovitaan asiakirjoissa erikseen.

Ohje
Mallimuuraus on hyva tehda aina. Mallimuurauksen avulla voidaan sopia muuraukselle asetettava

laatutaso.

Tiilia tai kalkkihiekkaharkkoja, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen
suuri, ei saa kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Tiilta tai kalkkihiekkaharkkoa ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Mahdollisten
tydsaumojen tulee olla puhtaita, ja tyonaikaisesta suojauksesta tulee huolehtia. Laastiroiskeet poistetaan
muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan laastin ja tiilen valmistajan ohjeita.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.
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1311.1.5.4.4.3.1 Viliseindn muuraaminen

Viliseinien muurauksessa kdytetdan limitysta, ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta maarata. Valiseinien
liitokset toisiinsa voidaan tehda joko limittden keskendan tai ankkuroimalla ne toisiinsa.

Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole maaratty, kummalle puolelle puhtaaksimuurattua seinaa tiilien tai
kalkkihiekkaharkkojen paremmat sivut asetetaan, kdytetdan molemmin puolin puhtaaksi muurattavia tiilia.

Ohje

Viliseinien muuraukseen valitaan laasti kdytettavan tiilen mukaan ottaen huomioon mahdolliset
lujuusvaatimukset.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Kun ei-kantava valiseina liittyy valipohjarakenteeseen, jossa on odotettavissa taipumia pitkien jannevalien
takia, toteutetaan seindn ylapaan ja holvin liitos siten, ettd muurauksen ja muun rakenteen
muodonmuutokset otetaan huomioon eika seina vaurioidu. Esimerkiksi laatta- ja palkkirakenteen
yhteydessa. Tarvittaessa, seina jaetaan osiin lilkkuntasaumoin, ja seind irrotetaan alustastaan esimerkiksi
bitumi- tai kumibitumikermikaistaleella ja raudoitetaan. Samalla huolehditaan siita, ettd edella mainitun
liitoksen daneneristavyysvaatimukset ja osastoiville seinille mahdollisesti asetetut
palonkestavyysvaatimukset tayttyvat.

Seinat voidaan ankkuroida toisiinsa tai liittyviin rakenteisiin muuraussitein, véliseindohjaimin tai muilla
vastaavilla terdsosilla. Tallaiset liitokset tulee mitoittaa niin, etta ne kykenevat liitoksen vaurioitumatta
siirtdmaan ja vastaanottamaan liitokseen kohdistuvat voimat.

1311.1.5.4.4.4 Raudoittaminen

Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Muurauslastin on
ymparoitava raudoitteet tiiviina ja tasapaksuna kerroksena, jotta raudoitteiden tartunta/jatkospituudet ja
korroosiosuojaus toteutuvat suunnitellusti. Suojaetdisyydet on kasitelty standardissa SFS-EN 13670.

Raudoitteet ja kannakkeet tayttavat standardien SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016:en ja SFS-EN 1996 Eurokoodi
6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset liitteet vaatimukset ja
vastaavat korroosionkestavyydeltaan ymparistéolosuhteen mukaista rasitusta.

Kaytettdessa aukkojen ylityksia esivalmisteisilla ylityspalkeilla, kdytetdadan varmennetun kadyttéselosteen
mukaisia tuotteita.

Raudoitteisiin tehddan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia jatkoksia.

Raudoitteet ovat kokonaan laastin ymparoimia. Raudoituksen laatu ja laastipeitteen paksuus on oltava
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa talvimuurauksesta annettuja valmistajan
ohjeita.
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Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkitiilia, palkkikivia, aukonylityspalkkeja,
tarkoitukseen suunniteltua ohjain-/tikasraudoitejarjestelmaa tai muita tarkoitukseen suunniteltuja
aukonylitysjarjestelmia seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Suomen sdadoskokoelma 954/2012

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3:
Muuraussauman raudoiteterdsverkot

SFS-EN 13670:2010 Betonirakenteiden toteuttaminen

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
liitteet.

1311.1.5.4.4.5 Saumaaminen

Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetddn muuraustyon yhteydess3, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

Ohje

Sauma voidaan viimeistelld esimerkiksi saumaraudalla, muoviputkella tai puisella saumausvalineella.

1311.1.5.4.4.6 Saumojen viimeisteleminen muurauksen yhteydessa

Sauman pinta viimeistellaan sen jalkeen, kun laasti on niin jaykistynyt, ettd sauman pinnan tasaisuus tai
haluttu muoto on saavutettavissa.

Ohje

Sauman pinta voidaan myds jattda muurauskauhan leikkauksen muotoilemaksi tai viimeistella muulla
tavoin.
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1311.1.5.4.4.7 Saumojen viimeisteleminen muurauksen jalkeen

Saumat viimeistelldaan paasaantodisesti muurauksen yhteydessa, mutta jos saumaus tehdaan
jalkisaumaamalla, jatetaan jalkisaumausvara, tai laasti kaavitaan pois saumoista 15 mm:n syvyydelta
muuraamisen yhteydessa. Ennen jalkisaumausta saumat harjataan tai puhalletaan puhtaiksi ja kostutetaan
tartunnan varmistamiseksi.

Saumat tdytetddan maakostealla tai kdyttotarkoitukseen soveltuvalla saumauslaastilla siten, ettd laasti
tarttuu hyvin muurauslaastiin seka tiiliin tai kalkkihiekkaharkkoihin ja ettd saumauslaastin taakse ei jaa
ilmataskua.

1311.1.5.4.4.8 Puhdistaminen

Muuraustéiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettei pintaan jaa ulkonakoa
haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

Ohje
Ensisijaisesti rakenne pyritddn puhdistamaan kuivana esim. sienella. Ellei perinteisia puhdistusmenetelmia

voida kayttaa, muuratun rakennusosan saa puhdistaa tiilenvalmistajan hyvaksymalla menetelmalla tai
aineella.

1311.1.5.4.5 Valmis rakenne

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

1311.1.5.4.5.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossal311.1.5.4:T3 esitetddan muuratuissa sisdrakenteissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1311.1.5.4:T4 varausten ja taulukossa 1311.1.5.4:T5 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.
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Taulukko 1311.1.5.4:T3. Muuratut sisdrakenteet.
Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seinan paksuus' +5% +5% +5%
Seinan paksuus enintian’ +3mm +8 mm + 12 mm
Kayryys? + 2 %o + 3 %o +4 %o
Kaltevuus? + 2 %o + 3 %o +5 %o
Kaltevuus enintaan? 12 mm + 18 mm + 30 mm
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan? + 1 %o +1,5 %o + 2.5 %o
Sivusijainti +5mm +8 mm + 8 mm
Etdisyydet viereisiin rakennusosiin +5mm +8 mm + 12 mm
Rakoseinan seinapuoliskojen valinen etaisyys + 15 mm + 15 mm + 15 mm

1) Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia tai pilareita, joiden mittapoikkeamat riippuvat

muurauskappaleiden mittapoikkeamista.
2) Mitattuna yla- ja alap&an keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukon 1311.1.5.4:T3 arvoista voidaan esimerkiksi arkkitehtonisista syista poiketa.

Taulukko 1311.1.5.4:T4. Varaukset.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Mitat +10 +15 + 25
Sivusijainti ja korkeus-
asema perussuorasta
tai -pisteesta +5 + 10 +15

Taulukko 1311.1.5.4:T5. Seinien aukot.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Seinan aukkojen mitat +3 +5 +8
Sivusijainti 5 +8 +12
Ohje

lImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampdtilassa. Sallitut poikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ryhmitelldan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan suunnitelma-asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kadyttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkovaatimusten mukaan.

Luokkaa 1 kaytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.
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Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

Pystysuora

Perussuora
L0 o S B < —
Seindn paksuus_ -~ -7

==
R

Kuva 1311.1.5.4:K1. Muurin perusosat.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.

1311.1.5.4.5.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1311.1.5.4:T6 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin m&arata. Puhtaaksi muuratun véliseindn ulkondko on lisdksi taulukon 1311.1.5.4:T7 mukainen, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.
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Taulukko1311.1.5.4:T6. Saumat ja limitys.

Suurin sallittu poikkeama,
mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Sauman ja muurauskivirivin * 2 +3 +5
korkeuspoikkeama

keskilinjasta

Limitetyn muurin sauman * 3 +8 £12
poikkeama pystysuorasta’

Limittdmattdman muurin +2 5 8
sauman poikkeama

pystysuorasta’

Sauman syvyys pintaan 3 3 3
verrattuna

Vaakasauman paksuus +3 +3 +3
Pystysauman paksuus +5 5 +8

1) Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.

Ohje
Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien (esim. ikkuna-aukot) poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti

ennen muuraustyon aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus- osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkdévaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukoista 1311.1.5.4:T6 ja 1311.1.5.4:T7.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkovaatimusten mukaan.
Pinnan laatuluokkia voidaan kayttda esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuret ulkondkovaatimukset. Luokkaa 1
kaytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosat.
Luokkaa 2 kaytetaan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen yms. tilojen rakennusosat, joiden
ulkonaké voi olla luokkaa 2 vaatimattomampi.
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Taulukko 1311.1.5.4:T7. Nakyviin jaavien, siledpintaisista tiilistd puhtaaksimuurattujen valiseinien ulkonaké.

Suurin sallittu poikkeama

Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2 mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat 3 kpl/m? 5kplf/m? 8 kpl/m?
keskimaarin 6 kpl/m? 8 kpl/m2 12 kpl/m?
enintaan

— syvyys <3 mm

—ala0,5..2 cm?

Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m2 8 kpl/m?
—ala05..2 cm?

Rikkoreuna 4m/m?> 6m/m?> 8 m/m?
—syvyys <3 mm

— leveys 2...4 mm

Taulukkoa 512:T7 ei sovelleta pintoihin, joiden ulkon&dlle asetetaan erityisvaatimuksia.

Jos véliseindn ulkonaolle asetetaan luokan 1 vaatimukset, téstd on erikseen mainittava muurauskivia
tilattaessa.

[ L

Sauman paksuus §F| D

-]

Keskimdarainen pinta I =
I

Sauman syvyys | ] JD

___________ f._______-__ x
Muurauksen keskilinja

Kuva 1311.1.5.4:K3. Saumojen sijainti.
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1311.1.5.4.6 Tiilimuurauksen kelpoisuuden osoittaminen
1311.1.5.4.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon
aloittamista todetaan, etta asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetddan huomiota edeltaneiden tydsuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sddolojen sopivuuteen, tuotteiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Todetaan alustaan
merkittyjen seinien, seindnaukkojen ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikkojen
virheettomyys.

Rakenteista otetaan naytteita vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maarataan.

Tuotteiden ja olosuhteiden sopivuutta ja asiakirjojenmukaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti muuraamisen
aikana.

Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

se, ettd muuri vastaa mallimuurausta, jos mallimuuraus on tehty

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys seka tiiveys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tyésuoritusten, kuten ldmmaoneristeiden ja muuraussiteiden asentamisen
moitteettomuus yms. seikat.

Ohje

Muuratun rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset muurauksen alustalle, rakenteelle ja
muuraustyolle esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa.

1311.1.5.4.6.2 Luovutus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan nahden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, tiedot materiaaleista ja muu kirjallinen aineisto kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.
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1311.1.5.4.7 Tiilimuurauksen korjaustyot

Suolojen tai pakkasen vaurioittamat tiilet, tiililaatat ja kalkkihiekkaharkot korjataan vaihtamalla tilalle uudet
tiilet, tiililaatat tai kalkkihiekkaharkot.

Muuratun rakenteen purkamisesta ja korjaamisesta on tehtdva viranomaisten vaatimat tydsuunnitelmat ja
vaarallisten aineiden selvitykset.

Ratu F24-0342 Kantavan valiseindn purku ja korvaaminen uudella rakenteella. Menetelmat

Ratu F52-0335 Muuratun véliseindn purku ja uusiminen. Menekit ja menetelmat.

Haljenneet saumat korjataan. Ennen korjausta selvitetdan halkeamien syyt ja rakenteen liikkkuvuus oikean
korjausmenetelman selvittamiseksi.

Muureja purettaessa varmistutaan uusien tai valiaikaisten tukien tarpeellisuudesta. Muureihin tulevissa
uusissa muuraussiteissa ja tuissa noudatetaan kohtia 1311.1.5.4.2.4,1311.1.5.4.2.5ja 1311.1.5.4.4.4.

Ohje

Liikkuvan halkeaman korjaus voi olla turhaa. Muureissa halkeamien liikettd vihennetdan mm. lisdamalla
liilkuntasaumoja, parantamalla tuentaa ja tekemalla tai parantamalla liiketta sallivia liitoksia.

Puhdistusmenetelmien suositeltava jarjestys on seuraava: harjaus, kaavinta, vesipesu, kemiallinen
puhdistus tai kuivajddpuhallus. Puhdistustapojen soveltuvuus eri tiilityypeille on aina tarkistettava
valmistajalta. Mikali puhdistusmenetelmana kaytetdaan kuumahdyrypuhdistusta, on tarkeaa, etta
puhdistuksessa syntyva valuva vesi ei altista ymparoivia rakenteita kosteusvaurioille. Jos kdytetaan
kemiallisia puhdistusaineita, tulee huomioida, ettei niiden mahdolliset roiskeet aiheuta vaurioita
ympaéroiville rakenteille ja lopullinen puhdistettu pinta on kemikaalivapaa.

Ennen puhdistusta poistetaan lian aiheuttaja.

KH 95-00093 Tiilipintojen puhdistus.
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1311.1.5.4.8 Aukkojen ja reikien tekeminen muurattuun rakenteeseen

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehddan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -vélineet, tydnaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Kantavia tai tukevia rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Rakenteet
vahvistetaan rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan purkamisen aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen. Jos tydstdtapa vaatii jddhdytysveden kayttda, huolehditaan riittdvistd suojauksista ja
jadhdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen sijainnin sallittu mittapoikkeama on £ 20 mm.

Ohje

P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetaan. Tila, jossa purkutdita tehdaan, alipaineistetaan mahdollisuuksien
mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvia menetelmid ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Ratu F24-0348 Aukon tekeminen muurattuun seindan. Menekit ja menetelmat.

1311.1.5.4.9 Muuraustyon ymparistovaikutukset

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen sekd muu rakennusjate kasitelladn, kuljetetaan tai havitetdan valmistajan ja
viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Katso myds KorjausRYLin luvut 11 ja 12.

Ohje

Puretuista rakenteista jaaneet tiilet ja kalkkihiekkaharkot voidaan joko puhdistaa ja kdyttda uudelleen tai
murskata ja kayttda taytemaana lainsddadannon niin salliessa.
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Jatelaki. Suomen sdddoskokoelma 646/2011

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntdmisestd maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017

Valtioneuvoston asetus jatteistd. Suomen saaddskokoelma 978/2021

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympéristohallinnon ohjeita 2/2006

Ratu S-1191 Rakennustydn materiaalilisat ja -hukat
11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, KorjausRYL

12 Haitallisten aineiden purkaminen, KorjausRYL.

1311.1.5.6 Harkkorakenteinen viiliseind

Harkkorakenteesta esitetaan

Harkkojen tyyppi, laatu, mitat, vari ja pinta

muurauslaastin koostumus, kiviaines ja lisdaineet

muuraustapa

mittatarkkuus- ja laatuluokka

limitys

saumauksen tekotapa, muoto, vari

vaakasauman paksuus

liilkuntasaumojen tekotapa ja sijainti

siteiden ja raudoitteiden aine, koko, maarg, taivutusmitat ja suojaus
nurkat, kulmat, ymparodivien rakenteiden liitosten yksityiskohdat
talotekniset asennukset

kosteudeneristys

valiseinan liittymarakenne runkoon tai muuhun tilaa jakavaan rakenteeseen.

Tarvittaessa viitataan tyonosalukuihin

1311.1.5.6.4 Harkkorakenteinen vdliseind, muuraaminen, SisdRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

RT 35-10834 Kevytsoraharkot. Muuraustarvikkeet

RT 35-10835 Karkaistut kevytbetoniharkot. Muuraustarvikkeet
RT 35-10844 Betoniharkot. Muuraustarvikkeet

RT 82-11171 Seinien liittymat

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet
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RT 82-10903 Viliseinarakenteita.

Luku sisaltaa

kevytsora-, kennaotiili-, betoni- ja karkaistujen kevytbetoni- ja kipsiharkkojen muuraustyot
tyokunnan tekemat tyot, kuten tartuntojen ja muuraussiteiden ja véaliseindohjainten asennuksen,
mittauksen, muurauksen, liimauksen, ladonnan, saumauksen ja jalkisaumauksen.

Luku ei sisalla

runkorakenteiden, kuten kantavien seinien ja julkisivujen muurausta, jotka kasitelladn RunkoRYLin
luvussa 1232.1.4.5

seinig, joilla on rakenteellista merkitysta, esim. korkeat ja pitkat seinat, paloseinat ja muut isoja
aukkoja sisaltavat seinat, jotka kasitellaan RunkoRYLin luvussa 1232.1.4.5.

1232.1.4.5 Kantava muurattu valiseind, RunkoRYL.

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yhdenmukaistettu tuotestandardi, ja
standardikohtainen CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennustuoteasetuksen mukaisesti CE-
merkitd. Rakennustuotteiden CE-merkinnasta tai suoritustasoilmoituksesta on tarkistettava tuotteen
ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen avulla, etta tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat kansallisiin
saddoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-merkintatietoja voi myos hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaajan
kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen yhdenmukaistetun tuotestandardin tai
valmistajakohtaisen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella ja tuotteille on asetettu
viranomaisvaatimuksia, sddnndstenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella hyvaksynnalla.

Suomessa muurauskappaleille, muurauslaasteille ja tdydentaville tuotteille vaadittavat perusominaisuudet
ja niiden vaatimustasot on esitetty asiantuntijasuosituksena kansallisessa soveltamisstandardissa SFS 7001.
Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimukset.

SFS 7001. Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot.



RAKENNUSTIETO> RTS 25:7

Harkkomuurauksessa kdytetyt materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos suunnitelmissa ei
ole maaritelty materiaaleja ja tuotteita, ne valitaan siten, ettad ne tayttavat haihtuvien yhdisteiden ja
hiukkaspaastojen osalta ymparoivien tilojen sisdilmaston vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan
sisdilmastoluokka.

Ohje

Ohjekortissa RT 07-11299 esitetaadn Sisailmastoluokitus 2018, joka antaa sisdilmaston tavoite- ja
suunnitteluarvot, toteutusohjeet seka vaatimukset rakennustuotteille.

RT 07-11299 Sisailmastoluokitus 2018. Sisdympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

1311.1.5.6.1 Harkot
1311.1.5.6.1.1 Ominaisuudet

Ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kaytettavien harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan standardien SFS-EN
771-3:2012 + A1:2015 ja SFS-EN 771-4:2012 + A1:2015 mukaisella CE-merkinnalla. Naiden ominaisuuksien
on taytettdva standardissa SFS 7001 harkoille esitetyt kansalliset vaatimustasot.

Nakyviin jadvissa pinnoissa kdytettavissa harkoissa vahintaan yksi sivu ja paa ovat ilman sellaisia virheita,
jotka saattavat heikentda muuratun rakenteen ulkonakéa (vrt. valmiin muurin laatuluokitus).

Jos harkoille on maaratty esivarastointiaika, niita ei saa kdyttda ennen tdman ajan paattymista.

Puhtaaksi muurattu nakyviin jadva tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten
harkkopalkki, ei saa poiketa ulkonadltaan haitallisesti ympardivasta muuratusta rakenteesta.

Ohje

Suunnitelmissa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon muurattua rakennetta tdydentdvien rakenneosien
muodonmuutokset, kuten terdspilarien lampdliikkeet seka betonin kuivumiskutistuma ja betonivalujen
kosteus- ja lampoliikkeet. Muodonmuutokset saattavat aiheuttaa rakenteessa mm. halkeamia ja
poikkeamia tasoitetun harkkopinnan ulkonakdon.

Harkkorakenteen daneneristdvyys mairitellddn suunnitelma-asiakirjoissa. Adneneristavyyteen vaikuttavat
mm. saumojen tiiviys ja kaytetty pinnoite.
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Ohje

Taulukko 1311.1.5.6:T1. Betoni- ja kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS-
EN 771-3:2012 + A1:2015 mukaan.

Mittapoikkeama- D1 D2 D3 D4
luokka

Pituus +3..-5 +1..-3 +1.-3 +1..-3
Leveys +3..-5 +1...-3 +1...-3 +1..-3
Korkeus +3...-5 +2 +15 +1

Ohutsaumamuurauksessa harkkojen mittapoikkeamaluokka D4 SFS 7001 mukaan.

Epdsdannollisen muotoisten ja tdydentdvien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon
mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

N&itd mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole
valmistettu tasomaisiksi.

Ohje

Taulukko 1311.1.5.6:T2. Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (saannéllisen muotoiset
muurauskappaleet) mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS-EN 771-4 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot saumattuna
yleiskdyttoon tarkoitetulla ohutsaumalaastilla ohutsaumalaastilla
kevytlaastilla
GPLM TLMA TLMB

Pituus +3...-5 +3 +1,5

Leveys +3 +2 +1,5

Korkeus +3..-5 3+ 2 +1,0

Lappeiden tasaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta =1,0

Lappeiden yhdensuuntaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta <1,0

Ohje

Taulukko 1232.1.4.5.1:T1. P-tiilien (LD-tiilien) keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat standardin SFS 7001
mukaisesti.

T1 suurempi mitoista +0,40 v nimellismitta mm tai #3 mm
T1+ suurempi mitoista +0,40 v nimellismitta mm tai £3 mm pituudelle ja leveydelle seka

suurempi mitoista +0,05 v nimellismitta mm tai 1 mm korkeudelle (koskee vain LD-tiilig)

T2 suurempi mitoista 0,25 v/ nimellismitta mm tai £2 mm
T2+ suurempi mitoista +0,25 mm v nimellismitta tai £2 mm pituudelle ja leveydelle seka

suurempi mitoista +0,05 v nimellismitta mm tai 1 mm korkeudelle (koskee vain LD-tiilig)
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Tm valmistajan ilmoittama mittapoikkeama mm

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet

SFS-EN 771-3:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 3: Betoniharkot (Normaalipainoinen
kiviaines ja kevytrunkoaines)

SFS-EN 771-4:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 4: Hoyrykarkaistut
kevytbetoniharkot

RT 35-10834 Kevytsoraharkot. Muuraustarvikkeet
RT 35-10835 Karkaistut kevytbetoniharkot. Muuraustarvikkeet

RT 103283 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

RT 35-10844 Betoniharkot. Muuraustarvikkeet.

1311.1.5.6.1.2 Pakkaus

Tuotteessa, tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella
tuotteen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Asiakirjojen maaraamat tuotteen erityisominaisuudet
osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselosteilla.

1311.1.5.6.1.3 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista vastaan ja varastoidaan tydmaalla niin, etta ne
pysyvat kayttokelpoisina ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan
tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperaispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen
ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittdava selvitys. Tuotteet kuljetetaan
muovihuputettuina ja varastoidaan suojattuna.
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1311.1.5.6.2 Lisatarvikkeet
1311.1.5.6.2.1 Muurauslaasti

Materiaaleilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, etta valmis tuote tayttaa standardin SFS-EN 988-2:2016 ja
SFS 7001:2014 vaatimukset.

Kaytettdvan muurauslaastin tulee tayttaa standardissa SFS 7001:2014 maaritetyn muurauslaastin jaadytys-
sulamiskestavyyskoe.

Valmistajan tulee kirjata tiedot yl6s siita, miten materiaalien kelpoisuus osoitetaan.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Tybmaalaastien kdytto kantavien rakenteiden muurauksessa ei ole mahdollista ilman, etta laastin
ominaisuudet on viranomaisvaatimusten mukaan selvitetty.

Ohje

Tehdasvalmisteiset kuivalaastit toimitetaan tydmaalle jauheena. Tydmaalla laastijauheeseen lisatdan vesi.

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kayttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 998-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

1311.1.5.6.2.1.1 Vesi

Sementtipohjaista laastia valmistettaessa veden lampétila on korkeintaan +60 °C. Laastin [ampdtila saa olla
korkeintaan +40 °C tai valmistajan ohjeen mukainen. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei
ole taytta varmuutta.

Ohje

Laastin valmistaja antaa ohjeen laastien ja veden vahimmais- ja enimmaislampdtiloista.

1311.1.5.6.2.1.2 Lisdaine

Valmislaasteihin ei saa tydmaalla lisata lisdaineita ilman valmistajan lupaa.
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Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kdyttoselosteita ja annostelumaaradyksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta.

1311.1.5.6.2.2 Ohutsaumamuurauslaasti

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko.

Laastilla ja sen aineosilla tulee saavuttaa rakenteelta vaaditut lujuus-, kestdvyys- yms. ominaisuudet.

SFS-EN 988-2:2016 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

1311.1.5.6.2.3 Muut kiinnittdmiseen tarkoitetut tuotteet

Muurattavien kappaleiden kiinnittamiseen tarkoitetuilla tuotteilla (esimerkiksi liimat ja massat) tulee olla
sellaiset ominaisuudet, etta tuote ja valmis rakenne tayttavat viranomaisvaatimukset. Valmistajan tulee
esittda tuotteiden kelpoisuus suoritustasoilmoituksella (DoP). Tuotepakkauksessa on oltava valmistajan
merkinnat, joiden perusteella tuotteen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Muussa tapauksessa
vaaditaan rakennuspaikkakohtainen hyviaksyntamenettely.

Muurattujen kappaleiden kiinnittamiseen tarkoitetun tuotteen soveltuvuuden kohteeseen maaraa
suunnittelija.

Ohje

Muurattavan kappaleen kiinnittamiseen tarkoitettavan tuotteen ja muurauskappaleen yhteensopivuus on
syyta tarkistaa muurauskappaleen valmistajalta.

Muurattujen rakenteiden kadytdssa oleva, standardeissa SFS EN 1996-1-1 + A1 ja SFS EN 1996-1-2:2005 +
AC:2010 esitetty mitoitusmenetelma ei mahdollista ndiden tuotteiden kaytt6a muuratuissa valiseinissa,
joilla on palonkestdvyysvaatimuksia.

Kevyiden véliseinien osalta on tarkeda varmistaa erityisesti, etta kiinnitystuotetta kayttamalla aikaansaadut
muuratun rakenteen muodonmuutos- ja pitkaaikaiskestavyysominaisuudet ovat riittavat ja ettei tyon
aikana tai valmiissa rakenteessa synny normaalikdyttoolosuhteissa haitallisia emissioita.
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SFS EN 1996-1-1 + Al Eurokoodi 6. Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Raudoitettuja ja
raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat yleiset saannot

SFS-EN 1996-1-2:2005 + AC:2010 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleiset
sdannot. Rakenteiden palomitoitus.

1311.1.5.6.2.4 Muuraussiteet

Muuraussiteet ovat CE-merkittyjd ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.

Muuraussiteet tulee olla muotoiltu siten, etteivat ne irtoa saumasta ja etta saavutetaan riittava tartunta.
Niiden tulee tayttdad eurokoodin ja Suomen rakentamismaarayskokoelman muuraussiteitd koskevat
vaatimukset.

Harkkorakenteissa kaytettdavien muuraussiteiden korroosionkestdvyyden on vastattava rakenteen
ympdristéolosuhteen mukaista rasitusta.

Ohje

Jos muurauksessa kdytetddan muuraussiteitd, on niiden kaytto esitetty RunkoRYL:n luvussa 1232.1.4.5.

SFS-EN 845-1 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, palkkikannakkeet ja konsolit

1232.1.4.5 Kantava muurattu valiseind, RunkoRYL.

1311.1.5.6.2.5 Raudoitteet

Raudoitteet tayttavat eurokoodin ja Suomen rakentamismddrdyskokoelman harkkorakenteiden
raudoituksia koskevat vaatimukset. Niiden korroosionkestdvyyden on vastattava eurokoodin
ympdristéolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.
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SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman
raudoiteterasverkot

1311.1.5.4 Tiilirakenteinen valiseina, SisaRYL.

1311.1.5.6.3 Harkkomuurauksen alusta

Muurattavan rakennusosan alusta on oltava riittavan luja, liikkkumaton ja tasainen seka eristetty siten, etta
siitd ei siirry muurattuun rakenteeseen kosteutta tai vaurioita aiheuttavia rasituksia, kuten liittyvien
rakenteiden taipumista aiheutuvia muodonmuutoksia.

Ohje
Kosteudeneristdmisessd otetaan huomioon kapillaarinen vedennousu ja harkkomateriaalin ominaisuudet.

Muurauksen alle ddneneristavyyden, muurauksen alla tapahtuvien muodonmuutosten tai
kosteuseristavyyden takia tuleva joustava kerros maaritelldan suunnitelma-asiakirjoissa.

1311.1.5.6.4 Harkoilla muuraaminen

Muuraaminen tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje
Harkkomuurauksen menetelmakuvaus esitetdaan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta

tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelmd, tyoturvallisuus ja
laadunvarmistus.

Ratu 0480 Harkkomuuraus. Menekin ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat.

1311.1.5.6.3.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kdytetdan tehdasvalmisteista valmis- tai puolivalmislaastia.
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Ennen tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoittamista tarkistetaan valmistajan ilmoittama veden ja
kuivatuotteen oikea sekoitussuhde. Laastin aineosat mitataan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla
tarkkuudella. Laastin valmistamisessa noudatetaan valmistajan kirjallisia ohjeita.

Laastin tulee sdilyttaa kelpoisuutensa koko muuraustyon ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maara, etta se tulee kdytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisena aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kdyttoajoissa
muurauslaastin sekoituksessa.

1311.1.5.6.3.2 Suojaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, my6s ymparéiva valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin laki suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jadtymiselta yms.

1311.1.5.6.3.3 Muuraustyd

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sdaolot, ilman [ampétila
ja kosteus seka edeltdvien téiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jadtymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Laasti tulee valita muurausolosuhteiden mukaan.
Ohje

Muuraustyd valmistellaan siten, ettd nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Tyon helpottamiseksi ja materiaalihukan minimoimiseksi voidaan kayttdaa paaty-, pieli- ja
puolikkaita harkkoja. Kolot, urat ja roilot tehdaan kayttamalla osakivia tai erityisid ura- ja roilokivid. Ne
voidaan myos jyrsia valmiiseen muuraukseen muurattujen rakenteiden mitoitusohjeiden mukaisesti.
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Tyo6jdrjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkd myohemmin suoritettavat rakennusty6t vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Muuraustoéihin ryhdytdan vasta, kun alustassa ei enda ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etté se kestaa rasitukset.

Muurauskappaleita, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa
kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelman mukaan.

Muurauskived ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Mahdollisten tydsaumojen tulee olla
puhtaita, ja tydnaikaisesta suojauksesta tulee huolehtia. Laastiroiskeet poistetaan muurin pinnasta ennen
laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen kansallisen liitteen ohjeita.

Ohje

Harkko on muuratessa yleensa saavuttanut lopullisen lujuutensa, joten harkkomuurauksen lujuus
maardytyy laastin lujuuskehityksen perusteella. Ennen rakenteiden kuormittamista tulee varmistaa laastin
valmistajalta, etta riittava lujuustaso on saavutettu ottaen huomioon kovettumislampétila ja sddolosuhteet.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.

1311.1.5.6.3.3.1 Vdliseindn muuraaminen

Viliseinien muurauksessa kdytetdan limitysta, ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta maarata. Valiseinien
liitokset toisiinsa voidaan tehda joko limittden keskendan tai ankkuroimalla ne toisiinsa.

lIman limitysta tehdyt seindrakenteet vahvistetaan rakennesuunnittelijan suunnitelman mukaan.
Ohje

Viliseinien muuraukseen valitaan laasti kdytettdvien harkkojen mukaan ottaen huomioon mahdolliset
lujuusvaatimukset.

Muurattavan rakennusosan limitys otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Kun ei-kantava valiseina liittyy valipohjarakenteeseen, jossa on odotettavissa taipumia pitkien jannevalien
takia, toteutetaan seindn ylapdan ja holvin liitos siten, etta laatan liike otetaan huomioon eika seina
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vaurioidu. Tarvittaessa seina jaetaan osiin lilkkuntasaumoin, ja seina irrotetaan alustastaan esimerkiksi
bitumi- tai kumibitumikermikaistaleella ja raudoitetaan. Samalla huolehditaan siita, ettd edelld mainitun
liitoksen daneneristys- ja osastoiville seinille mahdollisesti asetetut palonkestdvyysvaatimukset tayttyvat.

Seinat voidaan ankkuroida toisiinsa tai liittyviin rakenteisiin muuraussitein, valiseindohjaimin tai muilla
vastaavilla terasosilla.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet

RT 82-10588 Harkkorakenteiden suunnittelu

RT 82-10868 Pientalon kivirakenteet.

1311.1.5.6.3.4 Raudoittaminen

Raudoitteisiin tehddan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia jatkoksia.

Raudoitteet ovat kokonaan laastin ympéaroéimia. Raudoituksen laatu ja laastipeitteen paksuus on
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa eurokoodin ja Suomen
rakentamismdaardyskokoelman ohjeita talvimuurauksesta.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkikivia tai tarkoitukseen suunniteltua
ohjain-/tikasraudoitejarjestelmaa seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.

1311.1.5.6.3.5 Saumaaminen

Tavallisessa harkkomuurauksessa sauma vain leikataan ja pinta tiivistetaan.
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Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetdan saumarautaa kayttden, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

1311.1.5.6.3.6 Puhdistaminen

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, etta puhtaaksimuurattuun pintaan ei
jaa ulkonakoa haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

1311.1.5.6.5 Valmis rakenne

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

1311.1.5.6.5.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1311.1.5.6:T3 esitetddn muuratuissa sisdrakenteissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1311.1.5.6:T4 varausten ja taulukossa 1311.1.5.6:T5 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukko 1311.1.5.6:T3. Muuratut sisarakenteet.
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Ulottuvuudet ja sijainti

Seinan paksuus'
Seinan paksuus
enintaan’

Kayryys?
Kaltevuus?
Kaltevuus enintéén?

Kaltevuus toisiin
rakennusosiin
rajoittuessaan?
Sivusijainti
Etaisyydet viereisiin
rakennusosiin
Rakoseinan
seinapuoliskojen
valinen etaisyys

Suurin sallittu poikkeama
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

5% 5% 5%
+3mm 8mm £12mm

+ 2 %o + 3 %o + 4 %o
+ 2 %o + 3 %o + 5 %o
+12mm £18mm + 30 mm
+ 1 %o +1,5% +2,5%

+5mm *8mm *8mm
t5mm 8mm 12mm

£15mm £15mm = 15mm

' Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia
seinia tai pilareita, joiden mittapoikkeamat riippuvat
muurauskappaleiden mittapoikkeamista.

2 Mitattuna yla- ja alapéan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukon 1311.1.5.6:T3 arvoista voidaan esim. arkkitehtonisista syista poiketa.

Taulukko 1311.1.5.6:T4. Varaukset.

Ulottuvuudet ja sijainti

Mitat

Sivusijainti ja korkeus
asema perussuorasta
tai -pisteesta

Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka2 Luokka3

+10 +15 +25
*5 +10 +15

Taulukko 1311.1.5.6:T5. Seinien aukot.

Ulottuvuudet ja sijainti

Seinan aukkojen mitat
Sivusijainti

Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

+3 5 8
5 8 12

RTS 25:7
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Ohje

lImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lamp6étilassa. Sallitut mittapoikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ne ryhmitellaan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen. Rakennuksen eri
rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkévaatimusten mukaan. Luokkaa 1
kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

1311.1.5.6.5.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Valmiin puhtaaksi muuratun rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1311.1.5.6:T6 mukainen, ellei
asiakirjoissa toisin maarata.

Taulukko 1311.1.5.6:T6. Saumat ja limitys.

Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Sauman ja +2 +3 t5
muurauskivirivin

korkeuspoikkeama

keskilinjasta

Limitetyn muurin +3 +8 +12
sauman poikkeama

pystysuorasta

Limittamattéman muurin £+ 2 5 +8
sauman poikkeama

pystysuorasta

Sauman syvyys pintaan 3 3 3
verrattuna

Vaakasauman paksuus *3 3 +3
Pystysauman paksuus +5 +5 +8

Taulukko 1311.1.5.6:T7. Nakyviin jdavien, siledpintaisista harkoista puhtaaksimuurattujen valiseinien
ulkondko.

Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2 mm 4 mm 6 mm

Lohkeamat keskimaarin 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
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enintdan 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?
—syvyys £ 3 mm enintaan

—ala0,5...2 cm?

Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
—ala0,5...2 cm?

Rikkoreuna 4 m/m? 6 m/m? 8 m/m?
—Syvyys <3 mm

—leveys 2...4 mm

Ohje

Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti ennen muuraustyon
aloitusta, koska silld saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.

Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennusosia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkdévaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukosta 1311.1.5.6:T6.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kadyttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkévaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kaytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttda esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuret ulkondkdvaatimukset.

Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosat. Luokkaa 2
kdytetdan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen yms. tilojen rakennusosat, joiden
ulkondké voi olla luokkaa 2 vaatimattomampi.

1311.1.5.6.6 Harkkomuurauksen kelpoisuuden osoittaminen
1311.1.5.6.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon aloittamista
todetaan, etta asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetaan huomiota edeltaneiden tydsuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sddolojen sopivuuteen, tuotteiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Todetaan alustaan
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merkittyjen seinien, seindnaukkojen ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikkojen
virheettomyys.

Rakenteista otetaan ndytteitd vain, jos asiakirjoissa niin maarataan.
Tuotteiden ja olosuhteiden sopivuus ja asiakirjojenmukaisuus todetaan jatkuvasti muuraamisen aikana.
Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tydsuoritusten, kuten lammadneristeiden ja muuraussiteiden asentamisen
moitteettomuus yms. seikat.

Ohje

Muuratun rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset muurauksen alustalle, rakenteelle ja
muuraustyolle esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa.

1311.1.5.6.6.2 Luovutus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, sopimuksiin ja hyvaan rakennustapaan nidhden
kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla. Kohteessa pidetdan
jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspdytakirjat, tiedot kaytetyistd materiaaleista ja muu kirjallinen aineisto
kootaan tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1311.1.5.6.7 Harkkomuurauksen korjaustyot

Ennen korjaustyon aloitusta tarkastetaan ymparoivien rakennusosien kunto ja selvitetdan mahdolliset
vaurioitumisen syyt. Korjauksesta laaditaan esimerkiksi kuntotutkimukseen perustuva suunnitelma.
Korjausty6t tehdaddn suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Muuratun rakenteen purkamisesta ja korjaamisesta on tehtava viranomaisten vaatimat tyésuunnitelmat ja
vaarallisten aineiden selvitykset.

Haljenneet saumat korjataan. Ennen korjausta selvitetdan halkeamien syyt ja rakenteen liikkuvuus oikean
korjausmenetelman selvittdmiseksi.
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Muureja purettaessa varmistutaan uusien tai valiaikaisten tukien tarpeellisuudesta. Muureihin tulevissa
uusissa muuraussiteissa ja tuissa noudatetaan kohtia 1311.1.5.6.2.4, 1311.1.5.6.2.5 ja 1311.1.5.6.3.4.

1311.1.5.6.8 Aukkojen ja reikien tekeminen muurattuun harkkorakenteeseen

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehddan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -vélineet, tydnaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Rakenteet vahvistetaan
tarvittaessa rakennesuunnitelmien mukaan.

Ymparoivat rakenteet suojataan purkamisen aiheuttamilta kolhuilta, p6lylta ja kosteudelta. Jos tystotapa
vaatii jadhdytysveden kayttoa, huolehditaan riittavista suojauksista ja jddhdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelméan soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Reikien ja aukkojen sijainnin sallittu mittapoikkeama on + 20 mm.

Ohje

P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetdan. Tila, jossa purkutdita tehdaan, alipaineistetaan mahdollisuuksien
mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettavia menetelmia ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

1311.1.5.6.9 Harkkomuuraustyon ymparistévaikutukset

Harkot kdytetddan mahdollisuuksien mukaan uudelleen tai murskeena lainsdadanndn niin salliessa.

Mahdolliset hukat ja ylijdaneet, kierratykseen ja uudelleenkdytt66n kelpaamattomat materiaalit kasitellaan,
kierratetdan, kuljetetaan ja havitetdan valmistajan seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.
Katso my6s KorjausRYL.

Ohje
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Rakennusjate kasitelldan, kuljetetaan ja havitetadn valmistajan ja viranomaisten maaradysten ja ohjeiden
mukaan. Ks. myés KorjausRYL luvut 11 ja 12.

Jatelaki. Suomen sdddoskokoelma 646/2011

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntdmisestd maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017

Valtioneuvoston asetus jatteistd. Suomen saaddskokoelma 978/2021
Valtioneuvoston p&datds rakennusjatteistd. Suomen sddddskokoelma 295/1997
Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006
11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen, KorjausRYL

12 Haitallisten aineiden purkaminen, KorjausRYL.

1311.1.6 Palosuojaus

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

rakenteiden paloluokkavaatimukset

osastoivien rakennusosien paloluokkavaatimukset
rakenteiden palosuojaustapa ja tyyppi

osastoivien rakennusosien rakenne

paastoluokka

palokatko.

Tarvittaessa viitataan tyénosalukuun

932 Palosuojaustyé siséirakenteissa, SisGRYL
933 Palokatkotyé, SisGRYL.

Suunnitteluohjeita annetaan julkaisuissa

Ympadristdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 848/2017

Ympdristdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen
rakentamismairayskokoelma 848/2017.

Ympadristdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun ymparistéministerion
asetuksen muuttamisesta. Suomen rakentamisméaarayskokoelma 927/2020.

ja ohjekorteissa
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RT 103131 Rakennuksen paloluokan mddrittdminen ja keskeiset palotekniset vaatimukset
RT 08-10810 P1-luokan rakennusten palotekniset vaatimukset 2002
RT 08-10811 P2-luokan rakennusten palotekniset vaatimukset 2002
RT 08-10812 P3-luokan rakennusten palotekniset vaatimukset 2002.

1314 Kaiteet

Luku sisaltaa

rakennuksen sisdpuoliset tilaa jakavat kaiteet
runko- ja tilaportaiden ja lepotasojen kaiteet
kasijohteet.

Luku ei sisalla

hoitotasojen ja -siltojen kaiteita, jotka kasitellaan ao. nimikkeen yhteydessa.

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet, SisdRYL.

Kaiteen osat

kaiteen runkorakenne
kaiteen suojaava rakenne
kasijohde.

Suunnitteluohjeita annetaan ohjekorteissa

RT 103141 Esteetdn liikkumis- ja toimimisympdiristé
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RT 103027 Portaat ja luiskat
RT 103569 Kaiteet ja kdsijohteet.

seka julkaisuissa

Ympadristoministerion asetus rakennuksen kadyttéturvallisuudesta. Suomen
rakentamismaarayskokoelma 1007/2017.

Toimivuuden suunnittelu
Rakenne

Suunnitelmissa noudatetaan Suomen rakentamismddrédyskokoelmassa rakenteiden varmuudesta ja
turvallisuudesta annettuja maarayksia ja ohjeita.

Henkiloturvallisuus

Kaiteet on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd niiden tekniset vaatimukset taytetdan ja voidaan
tavanomaisella kunnossapidolla sdilyttdad suunnitellun kdytt6éian ajan.

Kaiteisiin kdytettavien aineiden ja tuotteiden tulee tayttaa kaytto- ja huoltoturvallisuuden ja tyoterveyden
vaatimukset.

Kaiteita ja kdsijohteita koskevia maarayksia ja ohjeita annetaan Suomen rakentamismddréyskokoelmassa.

Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydestd. Suomen rakentamismaarayskokoelma 241/2017

Ympadristoministerion asetus rakennuksen kayttéturvallisuudesta. Suomen rakentamismaarayskokoelma
1007/2017

Ympadristdministerion asetus asuin-, majoitus- ja tyo6tiloista annetun ymparistéministerion asetuksen 5 §:n
muuttamisesta. Suomen rakentamisméaarayskokoelma 127/2018

RT 103141 Esteetdn liikkumis- ja toimimisymparisto
RT 103027 Portaat ja luiskat

RT 103569 Kaiteet ja kasijohteet.

Paloturvallisuus

Sisdpuolisia pintakerroksia koskevia maardyksia ja ohjeita annetaan Suomen
rakentamismddrdyskokoelmassa.

Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen rakentamismaardyskokoelma
848/2017

RT 103131 Rakennuksen paloluokan maarittdminen ja keskeiset palotekniset vaatimukset.
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Pinta

Kaiteet suunnitellaan siten, etta valmiin rakenteen ja pintakasittelyn laatuvaatimukset ovat ko.
tyonosaluvun mukaiset.

642 Taydentdva metallirakennetyo sisdrakenteissa, SisaRYL

1317.1 Puuporras, SisaRYL.

Kayttoika ja kayttotalous

Kaiteille laaditaan hoitosuunnitelma, jossa esitetddn tarkastusjaksot seka huolto- ja korjaustoimenpiteet
suunnitellun kayttéian mukaan.

Rakenteiden kuntoa valvotaan yllapitotarkastuksilla, joissa havaitut puutteet korjataan.
Ohje

Rakennuttajan on laadittava ennen rakennushankkeen paattymista rakennuskohteen yllapitoa, huoltoa,
kunnossapitoa ja korjaamista koskevat kirjalliset kaytto- ja huolto-ohjeet, jotka sisdltavat riittavat
tyoturvallisuus- ja terveystiedot, VNa 205/2009.

Asuintalon huoltokirjan laatimista on kasitelty ohjekorteissa RT 18-11240 ja RT 18-11241 ja RT 18-11242.
Hoidon, huollon ja kunnossapidon kaynnistamiseksi on hyva laatia kiinteiston huoltokirja myds muille
kiinteistoille.

Ohjekortissa RT 18-10922 esitetaan kiinteistojen rakenteiden, rakennusosien, aluerakenteiden ja
taloteknisten jarjestelmien ja -lait- teiden keskimaaraiset tekniset kayttoiat, tarkastusvalit, huoltovilit ja
kunnossapitojaksot.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Suomen sdaddskokoelma 205/ 2009 muutoksineen

Laki laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuden arvioinnista. Suomen
rakentamismaardyskokoelma

RT 10-10982 Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet rakennus- hankkeessa
RT 18-11240 Kiinteistonpitokirja kiinteiston elinkaaren hallinnassa

RT 18-11241 Kiinteistonpitokirja. Uudisrakennukset ja rakennukset, joita RakMK A4:n maaradykset
velvoittavat (KP1)

RT 18-11242 Kiinteistonpitokirja. Ennen RakMK A4:n voimaantuloa rakennettu kiinteisto (KP2)

RT 18-10922 Kiinteistdn tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot.
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Liittyminen ympardiviin rakenteisiin

Liittymiset ymparoiviin rakenteisiin suunnitellaan tapauskohtaisesti.

1314.1 Kaiteen runkorakenne
Kaiteista on ohjeita mm. ohjekortissa

RT 103569 Kaiteet ja kdsijohteet.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

kaidekorkeus

kaiteiden valmistusaine kaiteiden mitat
kaiteiden yksityiskohdat ja liittymat
palosuojaus.

1314.1.3 Kivirakenteinen kaide

Kivikaiteista esitetdan lisaksi

kivi- tai tiilityyppi, limitys
mitat ja rakenne
saumaustapa
pintakasittely

liitosten yksityiskohdat
siteet ja raudoitteet
kasijohteen kiinnitys.

1314.1.4 Muurattu kaide

Rakennustuotteet, joille on olemassa eurooppalainen yhdenmukaistettu tuotestandardi, ja
standardikohtainen CE-merkinnan siirtymaaika on paattynyt, tulee rakennustuoteasetuksen mukaisesti CE-
merkita. Rakennustuotteiden CE-merkinndsta tai suoritustasoilmoituksesta on tarkistettava tuotteen
ominaisuuksista ilmoitettujen tietojen avulla, ettd tuote tayttaa kayttotarkoituksen edellyttamat kansallisiin
saddoksiin perustuvat vaatimustasot. CE-merkintatietoja voi my6s hyddyntaa tarkistettaessa, etta tilaajan
kayttokohteelle asettamat vaatimukset tayttyvat.

Niilla tuotteilla, joita ei ole CE-merkitty eurooppalaisen yhdenmukaistetun tuotestandardin tai
valmistajakohtaisen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella ja tuotteille on asetettu
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viranomaisvaatimuksia, sddnndstenmukaisuus voidaan osoittaa mm. erdiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksyntalain mukaisella kansallisella hyvaksynnalla.

Tiilimuurauksessa kdytetyt materiaalit ja tuotteet ovat suunnitelmien mukaiset. Jos suunnitelmissa ei ole
maaritelty materiaaleja ja tuotteita, ne valitaan siten, ettd ne tayttavat vaarallisten aineiden paastojen tai
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiukkaspaastojen osalta ympardivien tilojen sisdilmaston
vaatimukset. Valinnassa otetaan huomioon tilan sisdilmastoluokka.

Ohje

Ohjekortissa RT 07-11299 esitetaan Sisdilmastoluokitus 2018, joka antaa sisdilmaston tavoite- ja
suunnitteluarvot, toteutusohjeet seka vaatimukset rakennustuotteille.

RT 07-11299 Sisailmastoluokitus 2018. Sisdympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset.

1314.1.4.1 Tiilet
1314.1.4.1.1 Ominaisuudet

Ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kadytettavien poltettujen tiilien, kevytsora- ja betoniharkkojen seka
kennotiiliharkkojen seka kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan standardin SFS-EN 771-1
tai SFS-EN 771-2 mukaisella CE-merkinnallad. Ndiden ominaisuuksien on taytettava standardissa SFS 7001
poltetuille tiilille seka kalkkihiekkatiilille ja -harkoille esitetyt kansalliset vaatimustasot. Edelld mainittujen
lisdksi voidaan edellyttda rakennustuotteen rakennuspaikkakohtaista varmentamista.

Tuotteet ja tarvikkeet soveltuvat kadytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa seka vastaavat maaritettyyn
kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan rakenteen ominaisuuksiin ja rasitustasoon.
Rakenteen kosteustekninen toimivuus ja paloturvallisuus varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa.
Tuotteet ja tarvikkeet ovat keskendan yhteensopivia. Jos muurattavat materiaalit ovat sdarasitukselle alttiit,
tulee tuotteiden olla pakkasenkestavia.

Tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa ei saa olla vaurioita aiheuttavia aineita esim. kalkkirakeita.

Puhtaaksimuurattaviin kaiteisiin kdytettavissa tiilissa ja kalkkihiekkaharkoissa vahintdan yksi syrja ja paa
ovat ilman sellaisia virheita, jotka saattavat heikentdd muuratun rakenteen ulkonakéa (vrt. valmiin muurin
laatuluokitus).

Jos tiilille tai harkoille on maaratty esivarastointiaika, niita ei saa kdyttda ennen tdman ajan paattymista.

Tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten tiili- tai harkkopalkki, ei saa poiketa
ulkonadltaan tai ominaisuuksiltaan haitallisesti ymparoivasta muuratusta rakenteesta.
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Suunnitelmissa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon muurattua rakennetta taydentavien rakenneosien
muodonmuutokset, kuten teradspilarien lampéliikkeet sekd betonin kuivumiskutistuma ja betonivalujen
kosteus- ja lampoliikkeet seka ala-, vali ja ylapohjarakenteiden taipumat. Muodonmuutokset saattavat
aiheuttaa rakenteessa mm. halkeamia ja poikkeamia tasoitetun tiili- tai harkkopinnan ulkonakdon.

Taulukko 1314.1.4:T1. Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittojen sallitut mittapoikkeamat (mm) standardin
SFS-EN 771-2:12 + A1:2015 mukaisesti.

Mitat

Naytteen
korkeuden
keskiarvo
Ndytteen pituuden
keskiarvo
Naytteen leveyden
keskiarvo
Yksittdinen
korkeus

Yksittdinen pituus
Yksittdinen leveys
Lappeiden
tasaisuus

Lappeiden
yhdensuuntaisuus

Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittapoikkeamaluokat

T1
nimelliskorkeus +
2

nimellispituus * 2

nimellisleveys + 2

naytteen
korkeuden
keskiarvo 2
ndytteen pituuden
keskiarvo + 2
ndytteen leveyden
keskiarvo 2

T2
nimelliskorkeus +
1

nimellispituus * 2

nimellisleveys * 2

naytteen
korkeuden
keskiarvo + 1
naytteen pituuden
keskiarvo + 2
ndytteen leveyden
keskiarvo + 2

T3

nimellispituus + 2

nimellisleveys * 2

nimelliskorkeus +
2

nimellispituus = 3

nimellisleveys + 3

1,0

1,0

Tm

Valmistajan
ilmoittama
mittapoikkeama
millimetreina (se
voi olla suurempi
tai pienempi kuin
muissa luokissa)

Keskiarvojen todelliset mittapoikkeamat ovat ilmoitettujen nimellismittojen ja mitattujen mittojen
keskiarvojen erotuksia. Yksittaisten arvojen todelliset mittapoikkeamat ovat mitattujen mittojen
keskiarvojen ja mitattujen yksittdisten arvojen erotuksia.

Ohutsaumamuurauksessa kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen mittapoikkeamaluokka on T3 SFS 7001 mukaan.

Tiilien ja kalkkihiekkaharkkojen pinnat ja mitat ovat sellaiset, ettd kohdassa 1314.1.4.5 pinnan ulkonadélle
asetetut vaatimukset voidaan saavuttaa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen sallitut mittapoikkeamat ovat taulukon 1314.1.4:71 mukaiset.

Ohje

CE-merkittyjen poltettujen tiilien sallitut mittapoikkeamat ja mittojen sallitut poikkeamavalit esitetdan
standardissa SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015.

LD-tiilien keskiarvojen sallitut poikkeamat esitetdan standardin kohdassa 5.2.1.2.2 (luokat T1, T1+,
T2, T2+ ja Tm) ja yksittdisen muurauskappaleen mittojen sallittu vaihteluvali kohdassa
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5.2.1.2.3 (luokat R1, R1+, R2, R2+ ja Rm)

HD-tiilien keskiarvojen sallitut mittapoikkeamat esitetdan standardin kohdassa 5.3.1.2.2 (luokat T1,
T2 ja Tm) ja yksittdisen muurauskappaleen mittojen sallittu vaihteluvali kohdassa

5.3.1.2.3 (luokat R1, R2 ja Rm).

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-1:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 1: Poltetut tiilet
SFS-EN 771-2:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
RT 103281 Poltetut tiilet. Muuraustarvikkeet

RT 103283 Kalkkihiekkatiilet ja —harkot

1314.1.4.1.2 Pakkaus

Tuotteessa, tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnéat, joiden perusteella
tuotteen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Suunnitelma-asiakirjojen maaraamat tuotteen
erityisominaisuudet osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselosteilla.

1314.1.4.1.3 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna ja varastoidaan tydmaalla niin, ettd ne pysyvat kayttdkelpoisina
ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa.

Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan tydmaalle avaamattomissa ja ehjissa alkuperdispakkauksissa. Jos
tarvikkeet kestdvat varastointia rajallisen ajan, esitetddn valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava
selvitys. Tuotteet kuljetetaan muovihuputettuina ja varastoidaan suojattuna.

1314.1.4.2 Harkot
1314.1.4.2.1 Ominaisuudet

Ei-kantavissa muuratuissa rakenteissa kaytettavien harkkojen ominaisuudet ilmoitetaan standardien SFS-EN
771-3:2012 + A1:2015 ja SFS-EN 771-4:2012 + A1:2015 mukaisella CE-merkinnalla. Ndiden ominaisuuksien
on taytettava standardissa SFS 7001 harkoille esitetyt kansalliset vaatimustasot.
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Nakyviin jadvissa pinnoissa kdytettavissa harkoissa vahintaan yksi sivu ja paa ovat ilman sellaisia virheita,
jotka saattavat heikentdd muuratun rakenteen ulkondkoa (vrt. valmiin muurin laatuluokitus).

Jos harkoille on maaratty esivarastointiaika, niita ei saa kdyttda ennen taman ajan paattymista.

Puhtaaksi muurattu nakyviin jadva tehdasvalmisteinen raudoitettu muurattu rakennustuote, kuten
harkkopalkki, ei saa poiketa ulkonadltaan haitallisesti ymparoivasta muuratusta rakenteesta.

Ohje

Suunnitelmissa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon muurattua rakennetta tdydentavien rakenneosien
muodonmuutokset, kuten teradspilarien lampéliikkeet sekd betonin kuivumiskutistuma ja betonivalujen
kosteus- ja lampoliikkeet seka ala-, vali ja ylapohjarakenteiden taipumat. Muodonmuutokset saattavat
aiheuttaa rakenteessa mm. halkeamia ja poikkeamia tasoitetun harkkopinnan ulkonakéon.

Ohje

Taulukko 1314.1.4:T2. Kevytsoraharkkojen mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS-EN 771-
3:2012 + A1:2015 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka D1 D2 D3 D4
Pituus +3...-5 +1...-3 +1...-3 +1...-3
Leveys +3...-5 +1...-3 +1...-3 +1...-3
Korkeus +3...-5 +2 +1,5 1

Ohutsaumamuurauksessa harkkojen mittapoikkeamaluokka D4 SFS 7001 mukaan.

Epdsdaannollisen muotoisten ja tdydentavien muurauskappaleiden mittapoikkeamien tulee olla taulukon
mukaisia tai valmistajan ilmoituksen mukaisia.

N&itd mittapoikkeamia ei sovelleta muurauskappaleiden niiden pintojen valisiin mittoihin, joita ei ole
valmistettu tasomaisiksi.

Ohje

Taulukko 1314.1.4:T3. Hoyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen (sadnndllisen muotoiset muurauskappaleet)
mittapoikkeamien raja-arvot (mm) standardin SFS-EN 771-4 mukaan.

Mittapoikkeamaluokka Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot saumattuna
yleiskayttoon tarkoitetulla  ohutsaumalaastilla ohutsaumalaastilla
kevytlaastilla
GPLM TLMA TLMB

Pituus +3...-5 +3 +1,5

Leveys 3 2 +1,5

Korkeus +3...-5 +2 +1,0

Lappeiden tasaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta <1,0
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Lappeiden
yhdensuuntaisuus Ei vaatimusta Ei vaatimusta <10

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttékohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 771-3:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 3: Betoniharkot (Normaalipainoinen
kiviaines ja kevytrunkoaines)

SFS-EN 771-4:2012 + A1:2015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 4: Hoyrykarkaistut
kevytbetoniharkot

RT 35-10834 Kevytsoraharkot. Muuraustarvikkeet
RT 35-10835 Karkaistut kevytbetoniharkot. Muuraustarvikkeet

RT 103283 Kalkkihiekkatiilet ja -harkot

RT 35-10844 Betoniharkot. Muuraustarvikkeet.

1314.1.4.2.2 Pakkaus

Tuotteessa, tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnéat, joiden perusteella
tuotteen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Asiakirjojen maaraamat tuotteen erityisominaisuudet
osoitetaan vaadittaessa rakennuttajalle tutkimusselosteilla.

1311.1.5.6.1.3 Kuljetus ja varastointi

Muuraustarvikkeet kuljetetaan suojattuna ja varastoidaan tydmaalla niin, ettd ne pysyvat kayttdkelpoisina
ja sdilyttavat suunnitellut ominaisuutensa. Tuotteet ja tarvikkeet toimitetaan tydmaalle avaamattomissa ja
ehjissa alkuperaispakkauksissa. Jos tarvikkeet kestavat varastointia rajallisen ajan, esitetaan
valmistusajankohdasta vaadittaessa riittdva selvitys. Tuotteet kuljetetaan muovihuputettuina ja
varastoidaan suojattuna.
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1314.1.4.2 Lisétarvikkeet
1314.1.4.2.1 Muurauslaasti

Muurauslaastin ominaisuudet ilmoitetaan standardin SFS-EN 998-2 mukaisella CE-merkinnalla. Ndiden
ominaisuuksien on taytettava standardissa SFS 7001 muurauslaastille esitetyt kansalliset vaatimustasot.

Tuotepakkauksessa tai kuormakirjassa on oltava valmistajan merkinnat, joiden perusteella tuotteen
asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta.

Ohje

Tehdasvalmisteisetkuivalaastit toimitetaan yleensa jauheena tydmaalle, jossa niihin lisataan vesi ja
mahdollisesti muut valmistajan hyvaksymat lisdaineet.

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

SFS-EN 998-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

1314.1.4.2.1.1 Vesi

Sementtipohjaisia laasteja valmistettaessa veden lampatila ja valmiin laastin saa olla korkeintaan +40 °C.
Veden kayttdkelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole tdytta varmuutta.

1314.1.4.2.1.2 Lisaaine

Valmislaasteihin ei saa tydmaalla lisata lisdaineita ilman valmistajan lupaa.

Lisdaineet ovat Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansalliseksi vahvistettujen standardien
mukaisia. Lisdaineiden kaikki vaikutukset ovat selvilla ennen kayttoa.

Noudatetaan valmistajan kirjallisia varmennettuja kdyttoselosteita ja annostelumaarayksia. Ennakkokokeita
tehdaan, jos valmistajalta ei saada riittavia ja hyvaksyttyja ohjeita tai jos lisdaineen kaikkia vaikutuksia ei
tunneta.
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1314.1.4.2.2 Ohutsaumamuurauslaasti

Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko ei saa olla yli 2 mm. Valmistajan tulee ilmoittaa suurin
raekoko. Laastilla ja sen aineosilla saavutetaan rakenteelta vaaditut lujuus-, kestavyys yms. ominaisuudet.

SFS-EN 998-2 Laastien spesifikaatiot. Osa 2: Muurauslaastit.

1314.1.4.2.3 Muut kiinnittamiseen tarkoitetut tuotteet

Muurattavien kappaleiden kiinnittamiseen tarkoitetuilla tuotteilla (esimerkiksi liimat ja massat) tulee olla
sellaiset ominaisuudet, ettd tuote ja valmis rakenne tayttavat viranomaisvaatimukset. Valmistajan tulee
esittda tuotteiden kelpoisuus suoritustasoilmoituksella (DoP). Tuotepakkauksessa on oltava valmistajan
merkinnat, joiden perusteella tuotteen asiakirjojenmukaisuus voidaan todeta. Muussa tapauksessa
vaaditaan rakennuspaikkakohtainen hyvaksyntamenettely.

Muurattujen kappaleiden kiinnittdmiseen tarkoitetun tuotteen soveltuvuuden kohteeseen maaraa
suunnittelija.

Ohje
Muurattavan kappaleen kiinnittdmiseen tarkoitettavan tuotteen ja muurauskappaleen yhteensopivuus on

syyta tarkistaa muurauskappaleen valmistajalta.

Kaiteiden osalta on tarkeda varmistaa erityisesti, etta kiinnitystuotetta kayttamalla aikaan saadut muuratun
rakenteen muodonmuutos- ja pitkdaikaiskestavyysominaisuudet ovat riittavat ja ettei tyon aikana tai
valmiissa rakenteessa synny normaalikdyttoolosuhteissa haitallisia emissioita.

Viitteet

SFS EN 1996-1-1 + Al Eurokoodi 6. Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Raudoitettuja ja
raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat yleiset saannot

SFS-EN 1996-1-2:2005 + AC:2010 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleiset
saannot. Rakenteiden palomitoitus.

1314.1.4.2.4 Muuraussiteet

Muuraussiteet ovat CE-merkittyja ja tayttavat standardin SFS EN 845-1:2013 + A1:2016 asetetut
tuotevaatimukset.
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Muuraussiteiden tulee olla niin muotoiltuja, etta ne eivat irtoa saumasta ja etta riittdva tartunta
saavutetaan. Niiden tulee tayttda eurokoodissa ja Suomen rakentamismaarayskokoelmassa muuraussiteille
asetetut vaatimukset.

Muuraussiteiden korroosionkestdvyyden on vastattava rakenteen ymparistdolosuhteen mukaista rasitusta.
Ohje

Jos muurauksessa kdytetddan muuraussiteitd, on niiden kaytto esitetty RunkoRYL:n luvussa 1232.1.4.5.

Ympéristdministeridn asetus kantavista rakenteista 477/2014. Suomen rakentamismaaradyskokoelma.

Ympadristoministerion ohje kantavien rakenteiden suunnitteluperusteista 2016. Suomen
rakentamismaarayskokoelma.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaardyskokoelma.

SFS-EN 845-1:2013 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 1: Muuraussiteet,
kiinnitysvanteet, palkkikannakkeet ja konsolit

SFS 7001:2014 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

1232.1.4.5 Kantava muurattu valiseind, RunkoRYL.

1314.1.4.2.5 Raudoitteet

Kaiteissa kdytettdvien raudoitteiden ja kannakkeiden on taytettdva eurokoodin ja ymparistoministerion
julkaisemien eurokoodien kansallisten liitteiden raudoituksia ja kannakkeita koskevat vaatimukset.

Niiden korroosionkestavyyden on vastattava eurokoodin ymparistoolosuhdeluokkien mukaista rasitusta.
Ohje

Taulukko 1314.1.4:T4. Muuratun rakenteen mikroymparistéolosuhteiden luokitus SFS-EN 1996-2:2006 +
AC:2009 mukaan.

MX1 Kuivat ymparistdolosuhteet

MX2 Kosteat tai marat ymparistoolosuhteet

MX3 Kosteat tai marat ymparistoolosuhteet seka pakkasrasitus
MX4 Suolakylldsteinen ilma ja merivesiolosuhteet

MX5 Aggressiiviset kemialliset ymparistoolosuhteet

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
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SFS-EN 845-3 + A1 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3: Muuraussauman
raudoiteterdsverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.

1314.1.4.3 Muurausalusta

Muurattavan rakennusosan alusta on oltava riittdavan luja, liikkkumaton ja tasainen, seka eristetty siten, etta
siitd ei siirry muurattuun rakenteeseen kosteutta tai vaurioita aiheuttavia rasituksia, kuten liittyvien
rakenteiden taipumista aiheutuvia muodonmuutoksia.

Ohje

Muurauksen alle mahdollisesti tuleva joustava kerros maaritelladn suunnitelma-asiakirjoissa.

1314.1.4.4 Tiilillld muuraaminen

Muuraaminen tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Ohje

Muurauksen menetelméakuvaus esitetdan Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta tydkokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja laadunvarmistus.

Ratu 0485 Tiilimuuraus. Menekit ja menetelmat

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmat.

1314.1.4.4.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kaytetddn tehdasvalmisteista valmislaastia. Tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoitus
tehddan laastinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ennen tehdasvalmisteisen valmislaastin sekoittamista tarkistetaan valmistajan ilmoittama veden ja
kuivatuotteen oikea sekoitussuhde. Laastin ainesosat mitataan tyon laadun ja laajuuden edellyttamalla
tarkkuudella. Laastin valmistamisessa noudatetaan valmistajan kirjallisia ohjeita.
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Laastin tulee sdilyttaa kelpoisuutensa koko muuraustydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maar3, etta se tulee kdytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.

Sekoittamisen ja kdyton valisena aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siita, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kdyttoajoissa
muurauslaastin sekoituksessa.

Ohje

Muurauksen menetelmakuvaus esitetddn Ratu-korteissa. Kortissa kuvataan menetelmadsta tykokonaisuus,
tyoryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyéturvallisuus ja laadunvarmistus.

Viitteet

Rakennustiedon ohjekortti Ratu 0485 Tiilimuuraus

Rakennustiedon ohjekortti Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus

1314.1.4.4.2 Suocjaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, myés valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin harja suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jadtymiseltd yms.

1314.1.4.4.3 Muuraustyo

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tydén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sdaolot, ilman l[ampdtila
ja kosteus seka edeltdvien téiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jadtymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Laasti tulee valita muurausolosuhteiden mukaan.
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Ohje

Muurausty6 valmistellaan siten, etta nurkissa ja aukkojen pielissa valtytaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Kolot, urat ja roilot tehdaan kayttamalla osakivia tai erityisia ura- ja roilokivia. Ne voidaan myds
jyrsid valmiiseen muuraukseen muurattujen rakenteiden mitoitusohjeiden mukaisesti.

Tyojarjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkd mydhemmin suoritettavat rakennusty6t vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Muuraustoéihin ryhdytdan vasta, kun alustassa ei enda ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etta se kestaa rasituksia.

Mallimuuri tehddan, kun muurattavan rakenteen ominaisuuksia ei muuten voida osoittaa ennen
muuraamista tai kun muuraustuotteiden kayttda ja tyon suoritusta koskevia ohjeita ei voida antaa riittavan
yksityiskohtaisina. Mallimuurauksesta sovitaan asiakirjoissa erikseen.

Ohje
Mallimuuraus on hyva tehda aina. Mallimuurauksen avulla voidaan sopia muuraukselle asetettava

laatutaso.

Tiilia tai kalkkihiekkaharkkoja, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen
suuri, ei saa kayttaa.

Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Tiilta tai kalkkihiekkaharkkoa ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Mahdollisten
tydsaumojen tulee olla puhtaita, ja tydnaikaisesta suojauksesta tulee huolehtia. Laastiroiskeet poistetaan
muurin pinnasta ennen laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan tiilien ja laastinvalmistajan ohjeita.

1314.1.4.4.3.1 Kaiteen muuraaminen

Sisatiloissa olevissa parvekekaiteissa kaytettadvien tiilien paksuutta ja sidontaa maariteltdessa tulee
huomioida ennen muuta kaiteeseen kohdistuvat vaakakuormat. Parvekekaiteiden tuenta ja sidonta tulee
suunnitella rakennesuunnittelijan toimesta eurokoodin ja Suomen rakentamismaarayskokoelman
raudoituksia ja kannakkeita koskevien vaatimusten mukaisesti.

Parvekekaiteissa tulee noudattaa kaiteille erikseen annettuja maardyksia ja ohjeita.

Ympadristoministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Suomen sdaddskokoelma 954/2012



RAKENNUSTIETO> RTS 25:7

Ympadristoministerion asetus rakennuksen kdyttéturvallisuudesta. Suomen rakentamismaarayskokoelma
1007/2017

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3:
Muuraussauman raudoiteterdsverkot

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet

RT 103569 Kaiteet ja kasijohteet.

1314.1.4.4.4 Raudoittaminen

Raudoittaminen ja kannakkeiden asennus tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Muurauslastin on
ymparoitava raudoitteet tiiviing ja tasapaksuna kerroksena, jotta raudoitteiden tartunta/jatkospituudet ja
korroosiosuojaus toteutuvat suunnitellusti. Suojaetdisyydet on kasitelty standardissa SFS-EN 13670.

Raudoitteet ja kannakkeet tayttavat standardien SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016:en ja SFS-EN 1996 Eurokoodi
6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 sekd niiden kansalliset liitteet vaatimukset ja
vastaavat korroosionkestavyydeltddn ymparistoolosuhteen mukaista rasitusta.

Kadytettdessa aukkojen ylityksia esivalmisteisilla ylityspalkeilla, kdytetddn varmennetun kayttoselosteen
mukaisia tuotteita.

Raudoitteisiin tehddan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia jatkoksia.

Raudoitteet ovat kokonaan laastin ympardimia. Raudoituksen laatu ja laastipeitteen paksuus on oltava
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa talvimuurauksesta annettuja valmistajan
ohjeita.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkitiilia, palkkikivia, aukonylityspalkkeja,
tarkoitukseen suunniteltua ohjain-/tikasraudoitejarjestelmaa tai muita tarkoitukseen suunniteltu- ja
aukonylitysjarjestelmia seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Ympadristdministerion ohje muuratuista rakenteista 2016. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Suomen sdaddskokoelma 954/2012

SFS-EN 845-3:2013 + A1:2016 Muurattuja rakenteita tdydentavien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 3:
Muuraussauman raudoiteterdsverkot
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SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.

1314.1.4.4.5 Saumaaminen

Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetadan muuraustydn yhteydessa, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

Ohje

Sauma voidaan viimeistelld esimerkiksi saumaraudalla, muoviputkella tai puisella saumausvalineella.

1314.1.4.4.6 Saumojen viimeisteleminen muurauksen yhteydessa

Sauman pinta viimeistellaadn sen jalkeen, kun laasti on niin jaykistynyt, ettd sauman pinnan tasaisuus tai
haluttu muoto on saavutettavissa.

Ohje

Sauman pinta voidaan myds jattdd muurauskauhan leikkauksen muotoilemaksi tai viimeistelld muulla
tavoin.

1314.1.4.4.7 Saumojen viimeisteleminen muurauksen jalkeen

Saumat viimeistelldan paasaantdisesti muurauksen yhteydessa, mutta jos saumaus tehdaan
jalkisaumaamalla, jatetaan jalkisaumausvara, tai laasti kaavitaan pois saumoista 15 mm:n syvyydelta
muuraamisen yhteydessa. Ennen jalkisaumausta saumat harjataan tai puhalletaan puhtaiksi ja kostutetaan
tartunnan varmistamiseksi.

Saumat tdytetddan maakostealla tai kdyttotarkoitukseen soveltuvalla saumauslaastilla siten, ettd laasti
tarttuu hyvin muurauslaastiin seka tiiliin tai kalkkihiekkaharkkoihin ja ettd saumauslaastin taakse ei jaa
ilmataskua.
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1314.1.4.4.8 Puhdistaminen

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, ettei pintaan jaa ulkondkoa
haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

Ohje

Ensisijaisesti rakenne pyritaan puhdistamaan kuivana esim. sienella. Ellei perinteisid puhdistusmenetelmia
voida kayttad, muuratun rakennusosan saa puhdistaa tiilenvalmistajan tai laastinvalmistajan hyvaksymalla
menetelmalla tai aineella.

1314.1.4.5 Harkoilla muuraaminen

Muuraaminen tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Ohje

Harkkomuurauksen menetelmakuvaus esitetddn Ratu-kortissa. Kortissa kuvataan menetelmasta
tyokokonaisuus, tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto, tydmenetelma, tyoturvallisuus ja laadun-
varmistus.

Ratu 0480 Harkkomuuraus. Menekit ja menetelmét

Ratu 0481 Ohutsaumamuuraus. Menekit ja menetelmit.

1314.1.4.5.1 Laastin valmistaminen

Muuraukseen kdytetdan tehdasvalmisteista valmislaastia.

Laastia sekoittaessa tulee noudattaa valmistajan ohjeita. Ennen tehdasvalmisteisen valmislaastin
sekoittamista tarkistetaan valmistajan ilmoittama veden ja kuivatuotteen oikea sekoitussuhde.

Laastin tulee sdilyttaa kelpoisuutensa koko muuraustydn ajan. Jokainen sekoitusannos on tasalaatuinen ja
laasti pysyy samanlaisena kaikissa annoksissa. Laastia valmistetaan sellainen maaré, etta se tulee kdytetyksi
ennen kovettumisen alkamista.
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Sekoittamisen ja kdyton valisena aikana laasti suojataan sateelta ja pakkaselta ja huolehditaan siitd, ettei
erottumista tapahdu.

Valmistajan kirjallisia ohjeita noudatetaan

erityis- ja valmislaastien kaytossa
laastien kdyttoajoissa
muurauslaastin sekoituksessa.

1314.1.4.5.2 Suojaaminen

Ennen muuraamisen aloittamista ja muuraamisen aikana suojataan kaikki muuraamisen aikana
mahdollisesti vahingoittuvat rakennusosat, my6s ymparoéiva valmis muuraus.

Tyon keskeytyksen ajaksi keskenerdisen muurin laki suojataan sateelta ja muulta haitalliselta kosteudelta.
Kuivissa ja lampimissa oloissa estetdan muurin liilan nopea kuivuminen.

Vastamuurattu muuri suojataan vahingollisilta rasituksilta, kuten tuulen ja telineiden aiheuttamilta
sivuvoimilta, sateelta, sulamisvedeltd, jadatymiseltd yms.

1314.1.4.5.3 Muuraustyo

Muuratessa otetaan huomioon kaikki tyén onnistumiseen vaikuttavat seikat, kuten sdaolot, ilman [ampétila
ja kosteus seka edeltdvien téiden valmiusaste. Muurattu rakennusosa ei saa paasta jadtymaan niin, etta se
sulaessaan painuu, kallistuu, halkeilee tai muuten vahingoittuu.

Laasti tulee valita muurausolosuhteiden mukaan.
Ohje

Muuraustyd valmistellaan siten, ettd nurkissa ja aukkojen pielissa valtytdaan tarpeettomalta osakivien
kaytolta. Tyon helpottamiseksi ja materiaalihukan minimoimiseksi voidaan kayttda paaty-, pieli- ja
puolikkaita harkkoja. Kolot, urat ja roilot tehdaan kayttamalla osakivia tai erityisid ura- ja roilokivid. Ne
voidaan myos jyrsia valmiiseen muuraukseen muurattujen rakenteiden mitoitusohjeiden mukaisesti.

Tyojdrjestys suunnitellaan ja tyo toteutetaan siten, etteivat viereiset ja ymparoivat rakennusosat vaurioidu
eivatkd myohemmin suoritettavat rakennusty6t vahingoita valmiita muurattuja rakennusosia.
Muuraustoéihin ryhdytdaan vasta, kun alustassa ei enda ole odotettavissa vahingollista liikkumista.

Muuraustuet rakennetaan siten, ettd muurattaessa ei synny haitallisia taipumia. Tukia ei saa poistaa, ennen
kuin muurattu rakenne on niin vahva, etté se kestaa rasitukset.

Muurauskappaleita, joiden vesipitoisuus esimerkiksi laastin tartunnan kannalta on haitallisen suuri, ei saa
kayttaa.
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Raudoitteet ja muuraussiteet sijoitetaan muuraukseen suunnitelman mukaan.

Muurauskived ei saa liikuttaa sen jalkeen, kun tartunta on syntynyt. Mahdollisten tydsaumojen tulee olla
puhtaita, ja tyonaikaisesta suojauksesta tulee huolehtia. Laastiroiskeet poistetaan muurin pinnasta ennen
laastin kovettumista.

Talvimuurauksessa noudatetaan eurokoodin ja sen kansallisen liitteen ohjeita.
Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkikivia tai tarkoitukseen suunniteltua
ohjain-/tikasraudoitejarjestelmaa seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

Harkko on muuratessa yleensa saavuttanut lopullisen lujuutensa, joten harkkomuurauksen lujuus
maardytyy laastin lujuuskehityksen perusteella. Ennen rakenteiden kuormittamista tulee varmistaa laastin
valmistajalta, etta riittava lujuustaso on saavutettu ottaen huomioon kovettumislampétila ja sadolosuhteet.

1314.1.4.5.4 Raudoittaminen

Raudoitteisiin tehddan ainoastaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia jatkoksia.

Raudoitteet ovat kokonaan laastin ympéaroéimia. Raudoituksen laatu ja laastipeitteen paksuus on
eurokoodin ohjeiden mukainen.

Kylmalla saalla noudatetaan raudoitettavassa muurauksessa valmistajan ohjeita talvimuurauksesta.

Ohje

Raudoitetussa muuratussa rakenteessa voidaan kayttaa erityisia palkkikivia tai tarkoitukseen suunniteltua
ohjain-/tikasraudoitejarjestelméaa seka tarkoitukseen suunniteltuja kannakejarjestelmia.

SFS-EN 1996 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osat 1-1, 1-2 ja 2 seka niiden kansalliset
litteet.

1314.1.4.5.5 Saumaaminen

Tavallisessa harkkomuurauksessa sauma vain leikataan ja pinta tiivistetaan.
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Nakyviin jadvien rakenteiden saumat tiivistetdan saumarautaa kayttden, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
erikseen toisin maarata.

1314.1.4.5.6 Puhdistaminen

Muuraustoiden paatyttya poistetaan suojaukset. Muuraamisen aikana tahraantuneet pinnat ja
rakennusosat puhdistetaan. Muurattu rakennusosa puhdistetaan niin, etta puhtaaksimuurattuun pintaan ei
jaa ulkonakoa haittaavia laasti- tai variroiskeita tai muita tahroja.

1314.1.4.5 Valmis rakenne

Valmis muurattu rakennusosa on suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukainen ja tayttaa sille maaratyn
mittatarkkuusluokan vaatimukset.

1314.1.4.5.1 Valmiin muurauksen mittatarkkuusluokat

Taulukossa 1314.1.4:T5 esitetddn muuratuissa sisdrakenteissa sallitut mittapoikkeamat, taulukossa
1314.1.4:T4 varausten ja taulukossa 1314.1.4:T7 seinien aukkojen sallitut mittapoikkeamat.

Taulukko 1314.1.4:T5. Muuratut sisdrakenteet.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Seindn paksuus? +5% +5% +5%
Seindn paksuus enintdan? 3 mm + 8 mm 12 mm
Kayryys? +2 %o + 3 %o * 4 %o
Kalvetuus? * 2 %o +3 %o +5 %o
Kaltevuus enintdan? 12 mm +18 mm +30 mm
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan? + 1 %o +1,5 %o + 2,5 %o
Sivusijainti +5mm +8 mm 8 mm
Etdisyydet viereisiin rakennusosiin +5mm +8mm 12 mm
Rakoseindn seindpuoliskojen valinen etdisyys + 15 mm £ 15 mm £ 15 mm

Y Ei koske yhden muurauskappaleen levyisi tai pituisia seinid tai pilareita, joiden mittapoikkeamat
riippuvat muurauskappaleiden mittapoikkeamista.
2 Mitattuna yli- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Taulukon 1314.1.4:T5 arvoista voidaan esimerkiksi arkkitehtonisista syista poiketa.
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Taulukko 1314.1.4:T6. Varaukset.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokkal  Luokka2  Luokka3

Mitat +10 +15 +25

Sivusijainti ja korkeusasema

perussuorasta tai -pisteesta +5 +10 +15

Taulukko 1314.1.4:T7. Seinien aukot.

Ulottuvuudet ja sijainti  Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokkal  Luokka2  Luokka3

Seindn aukkojen mitat +13 +5 +8
Sivusijainti +5 +8 +12
Ohje

lImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 °C:n lampétilassa. Sallitut poikkeamat koskevat
valmiita rakennusosia ja ryhmitelldan luokkiin 1, 2 ja 3. Mittatarkkuusluokka valitaan rakennusosan
vaatimusten mukaan ja maarataan suunnitelma-asiakirjoissa jokaiselle rakennusosalle erikseen.
Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kayttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondkdvaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kdytetdaan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Mittatarkkuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
Luokka 1: Rakennukset ja rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuria mittatarkkuusvaatimuksia.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennukset tai vastaavat rakennukset.

Luokka 3: Teollisuus-, varasto- ja hallirakennukset tai vastaavat rakennukset.

Pystysuora

Perussuora

Seinén paksuus_.-” -7
= 7
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Kuva 1314.1.4:K1. Muurin perusosat.

1314.1.4.5.2 Valmiin pinnan laatuluokitus

Valmiin rakennusosan mittatarkkuus on taulukon 1314.1.4:78 mukainen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin maarata. Puhtaaksi muuratun kaiteen ulkondko on lisaksi taulukon 1314.1.4:T9 mukainen, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Taulukko 1314.1.4:T8. Saumat ja limitys.

Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama +2 +3 +5
keskilinjasta
Limitetyn muurin sauman poikkeama +3 +8 +12
pystysuorasta®
Liittdmattéman muurin sauman poikkeama +2 +5 +8
pystysuorasta®
Sauman syvyys pintaan verrattuna
Vaakasauman paksuus +3 +3 +3
Pystysauman paksuus +5 5 +8

Y Koskee vain puhtaaksi muurattua rakennetta.

Taulukko 1314.1.4:T9. Nakyviin jadvien, siledpintaisista tiilista puhtaaksimuurattujen valiseinien ulkonaké.

Suurin sallittu poikkeama

Laatutekijat Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sallittu hammastus 2 mm 4 mm 6 mm
Lohkeamat keskimaarin enintdan 3 kpl/m? 5 kpl/m? 8 kpl/m?
- syvyys <3 mm 6 kpl/m? 8 kpl/m? 12 kpl/m?
-ala0,5..2cm2

Muurauskiven pintaviat 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?
-ala0,5..2 cm?

Rikkoreuna 4 kpl/m? 6 kpl/m? 8 kpl/m?

- syvyys <3 mm
- leveys 2...4 mm

Ohje

Liittyvien rakenteiden ja rakenneosien poikkeamat tarkastetaan kohdekohtaisesti ennen muuraustyon
aloitusta, koska silla saattaa olla vaikutusta muuraustyon toleransseihin.
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Pinnan laatuluokat (luokat 1, 2 ja 3) koskevat valmiita rakennus- osia. Laatuluokka valitaan rakennusosan
ulkondkdévaatimusten mukaan ja maarataan asiakirjoissa tarvittaessa jokaiselle rakennusosalle erikseen
taulukoista 1314.1.4:T7 ja 1314.1.4:T8.

Rakennuksen eri rakennusosissa on hyva kadyttaa eri mittatarkkuusluokkia ulkondakévaatimusten mukaan.
Luokkaa 1 kdytetdan ainoastaan erittdin vaativissa rakennusosissa.

Pinnan laatuluokkia voidaan kayttda esimerkiksi seuraavasti:

Luokka 1: Rakennukset tai rakennusosat, joille asetetaan erityisen suuret ulkonakovaatimukset.
Luokka 2: Asuin-, liike- ja toimistorakennusten tai vastaavien rakennusten rakennusosat.
Luokkaa 2 kaytetaan yleisimmin.

Luokka 3: Sellaiset kellareiden, ullakoiden, autotallien, varastojen yms. tilojen rakennusosat, joiden
ulkonaké voi olla luokkaa 2 vaatimattomampi.

Taulukkoa 1314.1.4:T9 ei sovelleta pintoihin, joiden ulkon&dlle asetetaan erityisvaatimuksia.

Jos kaiteen ulkon&odlle asetetaan luokan 1 vaatimukset, tdstd on erikseen mainittava muurauskivia
tilattaessa.

L L

Sauman paksuus §F| I:J

-]

Keskimaarainen pinta !’r
I
I :

Sauman syvyys | ] D

___________ )l'._______-__
Muurauksen keskilinja

Kuva 1314.1.4.5:K3. Saumojen sijainti.



RAKENNUSTIETO> RTS 25:7

1314.1.4.6 Harkkomuurauksen kelpoisuuden osoittaminen

Toteutettu rakenne tayttaa muurattujen rakenteiden standardin ja on suunnitelmien mukainen.

1314.1.4.6.1 Tarkastukset ja kokeet

Kaikki muurattavien rakennusosien alustat tarkastetaan ennen téiden aloittamista. Havaitut virheet, jotka
vaarantavat suunnitelma-asiakirjojen mukaisen laadun aikaansaamisen, korjataan. Ennen muuraustyon
aloittamista todetaan, etta asiakirjoissa lopputulokselle maaratyt ominaisuudet on mahdollista saavuttaa.

Tarkastuksissa kiinnitetdan huomiota edeltaneiden tyésuoritusten valmiuteen ja asianmukaisuuteen,
suojaukseen, sddolojen sopivuuteen, tuotteiden laatuun ja asiakirjojenmukaisuuteen seka alustan
lujuuteen, liikkkumattomuuteen, tasaisuuteen, vaakasuoruuteen ja kuivuuteen yms. Todetaan alustaan
merkittyjen seinien, seindnaukkojen ja syvennysten, ilmanvaihto- ja savuhormien yms. paikkojen
virheettomyys.

Rakenteista otetaan naytteitd vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin maarataan.

Tuotteiden ja olosuhteiden sopivuutta ja asiakirjojenmukaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti muuraamisen
aikana.

Tyon aikana tarkastetaan

muuratun rakennusosan asiakirjojenmukaisuus

se, ettd muuri vastaa mallimuurausta, jos mallimuuraus on tehty

muurin pystysuoruus ja tasaisuus

muurauskivikerrosten vaakasuoruus

saumojen oikea paksuus ja taysindisyys

aukkojen oikeat mitat ja sijainti

muuraus- ja saumauslaastin tartunta

limitys

peittyvien tyosuoritusten, kuten ldmmaoneristeiden ja muuraussiteiden asentamisen
moitteettomuus yms. seikat.

Ohje

Muuratun rakenteen toimivuudelle asetetut vaatimukset muurauksen alustalle, rakenteelle ja
muuraustyolle esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa.
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1314.1.4.6.2 Luovutus

Mahdolliset virheet ja puutteet suunnitelma-asiakirjoihin, mallimuuraukseen, sopimuksiin ja hyvaan
rakennustapaan ndhden kirjataan vastaanottotarkastuksessa. Kirjatut puutteet korjataan sovitulla tavalla.
Kohteessa pidetdan jalkitarkastus, kun puutteet on korjattu.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, tiedot materiaaleista ja muu kirjallinen aineisto kootaan
tydmaalla yllapidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin.

1314.1.4.7 Harkkomuurauksen korjaustyét

Ennen korjaustyon aloitusta tarkastetaan ymparoivien rakennusosien kunto ja selvitetadn mahdolliset
vaurioitumisen syyt. Korjauksesta laaditaan esimerkiksi kuntotutkimukseen perustuva suunnitelma.
Korjaustyot tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.

Muuratun rakenteen purkamisesta ja korjaamisesta on tehtava viranomaisten vaatimat tyésuunnitelmat ja
vaarallisten aineiden selvitykset.

Haljenneet saumat korjataan. Ennen korjausta selvitetdadn halkeamien syyt ja rakenteen liikkuvuus oikean
korjausmenetelman selvittamiseksi.

Muureja purettaessa varmistutaan uusien tai valiaikaisten tukien tarpeellisuudesta. Muureihin tulevissa
uusissa muuraussiteissa ja tuissa noudatetaan kohtia 1314.1.4.2.4, 1314.1.4.2.5 ja 1314.1.4.4.4.

Ratu F24-0342 Kantavan valiseindn purku ja korvaaminen uudella rakenteella. Menetelmat

Ratu F52-0335 Muuratun valiseinan purku ja uusiminen. Menekit ja menetelmat.

1314.1.4.8 Aukkojen ja reikien tekeminen muurattuun harkkorakenteeseen

Purkamisesta tehdaan purkusuunnitelma.

Valmiiseen rakenteeseen tehddan aukot rakennesuunnitelmien mukaan ottaen huomioon kohteeseen
sopiva purkutapa ja -vdlineet, tydnaikainen tuenta, tarvittavat telineet ja uuden rakenteen asentaminen.

Rakenteita ei saa purkaa ennen kuin riittava tuenta tai sidonta on jarjestetty. Rakenteet vahvistetaan
tarvittaessa rakennesuunnitelmien mukaan.
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Ymparoivat rakenteet suojataan purkamisen aiheuttamilta kolhuilta, polylta ja kosteudelta. Jos tydstotapa
vaatii jddhdytysveden kayttdd, huolehditaan riittavistd suojauksista ja jadhdytysveden talteenotosta.

Reikien ja aukkojen leikkausmenetelmaa valittaessa otetaan huomioon menetelman soveltuvuus
kayttokohteeseen.

Reikien ja aukkojen sijainnin sallittu mittapoikkeama on + 20 mm.

Ohje
P6lyn levidaminen muihin tiloihin estetdan. Tila, jossa purkutdita tehdaan, alipaineistetaan mahdollisuuksien

mukaan.

Reikien ja aukkojen teossa kdytettdvia menetelmid ovat mm. timanttiporaus, timanttisahaus ja
timanttijyrsinta.

Ohje
Liikkuvan halkeaman korjaus voi olla turhaa. Kaiteissa halkeamien liikettd vahennetddan mm. lisdamalla

liilkuntasaumoja, parantamalla tuentaa ja tekemalla tai parantamalla liiketta sallivia liitoksia.

Puhdistusmenetelmien suositeltava jarjestys on seuraava: harjaus, kaavinta, vesipesu, kemiallinen
puhdistus.

Ennen puhdistusta poistetaan lian aiheuttaja.

1314.1.4.9 Muuraustyén ympdristévaikutukset

Harkot kdytetdan mahdollisuuksien mukaan uudelleen tai murskeena lainsdadanndn niin salliessa.

Mahdolliset hukat ja ylijdaneet, kierratykseen ja uudelleenkdytto6n kelpaamattomat materiaalit kasitelldan,
kierratetaan, kuljetetaan ja havitetaan valmistajan, seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan.
Katso my6s KorjausRYL.

Jatelaki. Suomen sdddoskokoelma 646/2011

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntdmisestd maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017

Valtioneuvoston asetus jatteistd. Suomen sadddskokoelma 978/2021

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen, Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2006
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Ratu S-1191 Rakennustyon materiaalilisat ja -hukat11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen,
KorjausRYL

12 Haitallisten aineiden purkaminen, KorjausRYL.

1314.1.5 Puurakenteinen kaide

1314.1.6 Metallirakenteinen kaide

1314.2 Kaiteen suojaava rakenne

1314.2.1 Metallirakenteinen kaiteen suojaava rakenne
1314.2.2 Puurakenteinen kaiteen suojaava rakenne
1314.2.3 Levyrakenteinen kaiteen suojaava rakenne

1314.2.4 Lasirakenteinen kaiteen suojaava rakenne

1314.3 Kasijohde

1315 Valiovet

1315.1 Valioven rakenne
1315.1.1 Puurakenteinenaliovi
1315.1.2 Metallirakenteinen viliovi

1315.1.3 Saumaus sisdrakenteissa

1316 Erityisovet

1316.1 Saumaus sisdrakenteissa
1317 Tilaportaat
1317.1 Puuporras

1317.2 Metalliporras



