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16200 Maakaivannot
Ohje

Tassa luvussa kasitelladn maakaivannot eli luiskaamalla tehdyt yksittdisten rakenteiden tai rakennelmien
edellyttamat kaivannot. Maaleikkaukset kasitellaan Juvussa 16110, putkikaivannot luvussa 16210 ja
rumpukaivannot luvussa 16220. Massanvaihtoa kasitelldan luvuissa 16250 ja 18360. Rakennuskaivannot
kasitelldan luvussa 16260 ja aluekaivannot luvussa 16270.

Johtojen ja muiden rakenteiden lahella kaivettaessa noudatetaan lukujen 11211, 11212 ja 11213
vaatimuksia.

Infra 2015 Madrédmittausohje 1620

11211 Poistettavat rakenteet, MaaRYL

11212 Siirrettdvat rakenteet, MaaRYL

11213 Suojattavat rakenteet, MaaRYL

16110 Maaleikkaus, erittelematon, MaaRYL

16200 Maakaivannot, MaaRYL

16210 Putki- ja johtokaivannot, MaaRYL

16220 Rumpukaivannot, MaaRYL

16250 Massanvaihtokaivannot, MaaRYL (tulossa uusi nimike)
16300 Kaivannon tukirakenteet, MaaRYL

18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot, MaaRYL.

16200.1 Maakaivantojen materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16200.2 Maakaivantojen alusta

Pintamaat poistetaan tarvittaessa. Raivaukset on tehty lukujen 11100, 11200 ja 11400 mukaan.

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus, MaaRYL

11200 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat rakenteet, MaaRYL

11400 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet, MaaRYL.
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16200.3 Maakaivantojen tekeminen

Kaivantotdista vastaavalla tydnjohtajalla on oltava ohjeen RIL 263-2014 Kaivanto-ohjeen mukainen
patevyys.

Ty6ssa otetaan huomioon tyéturvallisuuden edellyttdmat toimet luiskien sortumisen ja muiden vahinkojen
estamiseksi.

Ennen kaivutoita tehddan kaivannon riskitarkastelu ja kaivantotydn tyénsuunnittelu. Kaivantotyodsta
tehdaan turvallisuuskartoitus ja turvallisuussuunnitelma (RIL 263-2014).

Kaivantosuunnitelma tehdaan kaikista yli 2 m syvista kaivannoista seka kaivannoista, joissa on olemassa
sortumisvaara (VINa 205/09). Kaivantosuunnitelmassa esitetdan kaivannon ja ldhirakenteiden tuenta,
kaivusyvyys, luiskan kaltevuus, pohjaveden alentamisen tarve seka kaivannon vaativuusluokka tapauksittain
paikallisten olosuhteiden mukaan ja ulkopuolisen kuormituksen yms. tekijoiden perusteella. Kaivannot
tulee tarvittaessa aidata.

Kaivu tehd&dan kaivantosuunnitelmassa esitetyssa laajuudessa ja kaivantosuunnitelman mukaisesti siten,
ettd varmuus sortumista vastaan sailyy kaikissa olosuhteissa.

Siirtymabkiilaan liittyva kaivu tehddan luvun 21510 periaatteiden mukaisesti, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
ole toisin esitetty.

Kaivanto pidetdan tydn aikana niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti tehda
ja ettd pohjamaa pysyy mahdollisimman hairiintymattémana maanvaraisten rakenteiden kohdilla.

Ohje

Kaivantosuunnitelma perustuu Eurokoodin mukaiseen mitoitusmenettelyyn seka niita taydentaviin ohjeisiin
RIL 263-2014 Kaivanto-ohje. Kaivantosuunnitelmaan liittyvissa geoteknisissa ja rakenneteknisissa
mitoituksissa huomioidaan erilaiset tyonaikaiset mitoitustilanteet.

Kaivantosuunnitelmalla tulee varmistaa riittava varmuus liukupintasortuman, luiskan sortuman,
pohjannousun ja hydraulisen murtuman estamiseksi.

Kaivantosuunnitelma perustuu kaivannon vaativuutta vastaaviin pohjatutkimuksiin.

Kaivantosuunnitelmassa otetaan huomioon kaivannon vaikutusalueen ymparistoolosuhteet, kuten
Iahirakenteiden (rakennukset, putkijohdot, maa- ja pohjarakenteet, laitteet) perustamistavat, kunto ja
tarinan sietokyky.

Ennen kaivannon rakentamista tulee varmistua, ettd kaivannon ymparistoon ja kaivantorakenteisiin on
pohjaolosuhteet huomioon ottaen asennettu riittavasti ympariston seuranta- ja
tarkkailupisteitd/painumatarkkailupisteita, joilla kaivannon ymparistévaikutuksia voidaan kaivantotyon
aikana seurata. Seuranta- ja tarkkailupisteet tulee rakentaa ennen kaivannon rakentamista ja
seurantapisteille tulee maarittda kohdekohtaiset sallitut raja-arvot. Seurantaan suositellaan kaytettavaksi
automaattisia monitorointivalineita.

Kaivantosuunnitelma pdivitetdadan ennen kaivutydn aloittamista tai kaivutydn aikana olosuhteiden, kuten
kaivannon aukioloajan, routimisen, roudan sulamisen, pitkdaikaisen sateen, pohjaveden korkeuden ja
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suotautumisen, liikenteen, louhinta-, paalutus- ja tiivistystdiden aiheuttaman tarinan, kaytettavien
kaivumenetelmien seka kaluston perusteella.

Liiallista kaivua seka leveys- ettd syvyyssuunnassa on valtettava.

Lahelld perustamistasoa kaivetaan varovasti etenkin hienojakoisissa maalajeissa, jotta perustusten alle
jaddva pohjamaa ei hairiinny ja pohjamaan pinta saadaan mahdollisimman tasaiseksi. Tarvittaessa kaivannon
pohja tasoitetaan ja siitd poistetaan haitalliset kivet ja lohkareet.

Kaivannot tulee toteuttaa aina kohdekohtaisen kaivantosuunnitelman ja/tai tyoselostuksen mukaisesti.
Ohjeellisia luiskattujen kaivantojen luiskakaltevuuksia ja maksimikaivusyvyyksia on esitetty taulukossa
16200:T1.

Taulukko 16200:T1. Tukemattoman lyhytaikaisen luiskatun kaivannon ohjeelliset luiskakaltevuudet ja maksimi kaivusyvyydet eri
maalajeissa.

Syvyys Maalaji Maan lujuus | Luiska- Kaivumaiden
[m] kaltevuus | sijoitus
<2,0 Pehmea savi Cu = 10-20 1:3 < 1,0 m maakerros, etaisyys 2
kPa 28.0m
<2,0 Sitkea savi Cuk = 20kPa 2:1 < 2,0 m maakerros, etiisyys
25.0m
<2,0 Loyha hiekka, keskitiivis ¢ =30° 1:2 Etdisyys @ >4 m
siltti
<2,0 Keskitiivis hiekka, l16yha ¢ =34° 1:1,5 Etdisyys @ >4 m
sora
<2,0 Tiivis sora, keskitiivis ¢ >38° 1:1,25 Etdisyys ¥ 24 m
moreeni
<£2,0..3,0 | Keskitiivis hiekka, |6yha $234° 1:1,75 Etdisyys ¥ 24 m
sora
<2,0..3,0 | Tiivis sora, keskitiivis ¢ >38° 1:1,5 Etdisyys ¥ 24 m
moreeni
2 tarkoittaa kaivumaiden etdisyytta kaivannon luiskan yldreunasta

Taulukon 16200:T1 ohjeelliset luiskakaltevuudet patevat vain, jos:

e maaparametrien maaritys perustuu kohdekohtaisiin luotettaviin pohjatutkimuksiin

e kaivanto ei ulotu pohjaveden pinnan alapuolelle eikd kaivannon pohjannousun riskia ole
e kaivannon vaikutusalueella ei ole siirtymille herkkia rakenteita

e kaivannon reunalla on enintdan 20 t:n painoinen tyokone.

Ulkopuolisten pintavesien paasy kaivantoon estetdan niskaojien, kaivannon reunan muotoilun tms. avulla.
Kaivannon pohjan ja luiskien eroosiosuojaukseen tulee kiinnittaa erityista huomiota, jos pinta- ja pohjavetta
arvioidaan tulevan kaivantoon runsaasti. Erityisesti katujen ja teiden sivuojat voivat johtaa kaivantoon
suuren vesimaaran lyhyenkin sateen aikana, jos sivuojavesia ei ohjata kaivannon ohi.

Kaivantoon kertyva vesi pumpataan pois, ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta maaratty. Maa-aineksia
sisaltavaa vetta ei tyon aikana saa johtaa jo rakennettuihin putkistoihin. Tyonaikaisissa vedenpoistolinjoissa
tulee olla selkeytysaltaat tai vastaavat.

Kaivannon mahdollinen etukdteen tehtava tydnaikainen tai pysyva pohjaveden alennus ja kadytettava
menetelma esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa. Pohjavettd joudutaan yleensd alentamaan ennen kaivutyon
aloittamista, jos kaivannon lopullinen pohja on huomattavan paljon pohjaveden pinnan alapuolella tai jos



RAKENNUST'ETO) Lausuntoehdotus RTS25:10

16200 Maakaivannot, MaaRYL

hydraulisen murtuman vaara on olemassa. Ennen kaivua varmistetaan, etta pohjavesi on kaivutason
alapuolella tai suunnitelma-asiakirjoissa esitetylla tasolla.

Kaivannon ulottuessa pohjaveden pinnan alapuolelle hyvin koossapysyvassa ja huonosti vetta lapdisevassa
pohjamaassa (savi, tiivis pohjamoreeni) kuivanapito voidaan useimmiten tehda suoraan kaivannosta
pumppaamalla. Myos karkeissa kitkamaissa voidaan pumpata suoraan kaivannosta, mikali
pumppauskapasiteetti riittda ja haitallisen eroosion tai hydraulisen murtumisen vaaraa ei ole olemassa.
Pitempien tyonaikaisten keskeytysten ajaksi on kaivanto tdytettdva vedelld vahintdan pohjaveden pinnan
tasoon asti.

Veden valumaojat ja pumppauskuopat sijoitetaan riittavan syvinad rakennettavan rakenteen ulkopuolelle.
Pumppauskuopat on suotavaa varustaa suojarenkailla. Pumppauskuoppien ja -kaivojen ympadrille on
eroosioherkissa maalajeissa tehtava suodatinkerros, joka estdd maa-aineksen kulkeutumisen pumpattavan
veden mukana.

Pumpattaessa vetta suoraan avokaivannosta kaivantoon tuleva vesi pyrkii usein l16yhdyttamaan ja
syovyttamaan luiskan juurta. Luiskan vakavuuden parantamiseksi ja kaivannon pohjasta nousevan veden
virtauspaineen seka pumpattavan vesimaaran pienentamiseksi kaivanto ymparoidaan tarvittaessa
ponttiseinilld. Vesimaaran rajoittamiseksi ponttiseinat ulotetaan tiiviiseen, vetta lapdisemattomaan tai
vahan lapaisevaan maakerrokseen (esim. pohjamoreeniin).

Eroosioherkissd maalajeissa, kuten hienohiekassa, siltissa ja erdissa moreeneissa, tehddan virtaavan veden
aiheuttaman kaivannon pohjan I6yhtymisen estamiseksi kaivannon pohjalle perustamistason alapuolelle
suodattava kerros, jonka kautta vesi johdetaan pumppauskuoppiin tai -kaivoihin. Suodattavan kerroksen
rakenne riippuu pohjamaan rakeisuudesta ja veden virtauspaineesta.

Kun imukarkia kdytetdaan pohjaveden alentamiseen, imukarkien asennus tehdaan vesihuuhtelulla
kivettomassa siltti- ja hiekkamaassa tai suojaputken avulla poraamalla kivisessda maassa ja moreenissa.

Imuputken ymparys taytetdan suodatinhiekalla imukarkien osalta. Putken yldosa taytetaan savella tai
muulla tiiviillda materiaalilla ilmatiiviyden saavuttamiseksi.

Kaytossa tulee olla varapumppu ja jatkuva valvonta.

Imupumpun tehon tulee olla riittdava arvioidun pumppaustuoton ja nostokorkeuden suhteen.

Kaivumassoja ei tilapaisestikaan saa 1ajittaa siten, ettd ne aiheuttavat kaivannon luiskan sortumisvaaran.

Jaatynytta pintakerrosta ei saa kdyttaa hyvaksi kaivumassojen |3djityksessa, kaivannon tuennassa eika
luiskien kaltevuuksia maaritettdessa kaivutyon aikana.

Kaivannon luiskien, kaivannon pohjan, pohja- ja orsiveden pinnan seka painetason ja ympariston tarkkailu
toteutetaan kaivantosuunnitelman mukaisesti.

Kaivannon luiskien liikkeita seurataan tydn aikana tarkkailemalla ja tarvittaessa mittaamalla maan pinnan
liikkeita kaivannon ldheisyydessa. Jos luiskien ldhelld havaitaan maan liikkeita tai vetohalkeamia, on
kaivannossa tyoskentely valittémasti lopetettava, luiskaa loivennettava ja kaivantoa tdytettdva. Luiskan
loivennus ja kaivannon taytto viimeistelldan geoteknisen suunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Maan liikkeista
ja vetohalkeamista on ilmoitettava valvojalle, tilaajalle ja suunnittelijalle.
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Kaivutyon yhteydessa maan laatua verrataan suunnitelma-asiakirjassa esitettyyn. Jos ilmenee poikkeamia,
selvitetdan niiden vaikutus suunnitelma-asiakirjoihin. Havaituista eroista ilmoitetaan valittomasti tilaajalle
seka pohjarakenteiden suunnittelijalle.

Talvity6ssa tulee varmistaa tyonaikaisilla routasuojauksilla tai tyon ajoittamisella, ettei leikkauspohja,
erityisesti routivilla mailla, pdase jadtymaan ennen rakennekerrosten tai rakenteiden tekoa tai ndiden
rakentamisen aikana ennen kuin lopullinen tayttétaso on saavutettu.

Ohje
Kaivumassojen etdisyyksien tulee olla vahintaan taulukon 16200:T1 periaatteiden mukaisia, ellei toisin ole
ohjeistettu.

Poistettavien massojen kayttokelpoisuus on méaaritettava joko suunnitelma-asiakirjoissa tai tyon
kdynnistyessa seka tyon aikana. Kaivumassat, joita ei kdyteta kaivannon tayttéon, kuljetetaan valittomasti
ylijddmamassoille varatulle alueelle. Jos kaivumassoja kdytetdan rakenteisiin, poistetaan kasvillisuus ja
humuskerros leikkauksen pinnalta etukateen sulan kauden aikana.

Pilaantuneet maat kasitelladn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Katso myos luku 11500.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta, VNa 205/09 paivityksineen

11500 Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve ja -tavoitteet, MaaRYL

RIL 263-2014, Kaivanto-ohje.

16200.4 Valmis maakaivanto

Kaivanto on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Kaivantojen osalta noudatetaan kohdan 16110.4 mukaisia laatuvaatimuksia, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
ole toisin esitetty.

1610.4 Valmis maaleikkaus, MaaRYL

16200.5 Maakaivantojen kelpoisuuden osoittaminen

Kaivannon suunnitelmanmukaisuus tulee todentaa kohdan 16110.5 mukaisesti, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin esitetty.

YTV 2021 Osa 15 Talogeotekniikka, suunnittelu ja rakentaminen.
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16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset

Kaivannon laheisten rakenteiden tai rakennusten vaikutus tulee huomioida kaivusuunnitelmassa ja
kaivutydssa. Rakenteiden ja/tai rakennusten omistajien tai ndiden edustajien kanssa tulee pitda
kuntokatselmukset ennen kaivantotyohon ryhtymista.

Kaivutyon aikana tulee kaivuluiskan pysyvyytts, viereisen rakenteen/viereisten rakenteiden korkeusasemaa
ja sijaintia tarkkailla aina silmdamaaraisesti seka tarvittaessa seurantamittauksin.

Ohje

Ympadristdvaikutusten selvitysvelvollisuudet ja katselmusvelvollisuudet osoitetaan suunnitelma-
asiakirjoissa. Katselmuksesta pidetdaan poytdkirjaa, joka lahetetddn tiedoksi ja hyvaksyttavaksi asianosaisille.

Ennen kaivuty6hon ryhtymista tulee siirtymille ja/tai painumille olla maéritettyna raja-arvot.
Seurantamittaukset tulee aloittaa ennen kaivutyon aloittamista ja jatkaa koko kaivantotyon ajan.

Ennen kuin rakentamisty6t aloitetaan, selvitetdan orsi-/pohjaveden aleneminen ja sen vaikutukset
ympaéristédn pohjaveden hallintasuunnitelman mukaisesti. Rakentamisen aikana orsi- ja/tai
pohjavedenpinnan tasoa, painetasoa ja laatua seurataan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Orsi- tai
pohjavedenpinnan tasoa, painetasoa tai laatua ei saa haitallisesti muuttaa kaivannon ymparistossa. Tyon
vaikutuspiirissa sijaitsevien alueiden kuivatusta tai kuivatusmahdollisuuksia ei saa huonontaa pysyvasti.

Ohje

Rakentamisen aikana pohja- ja/tai orsiveden pintaa, painetasoa ja laatua seurataan suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti.

Tarvittaessa tulee laatia pohjaveden hallintasuunnitelma.

Ennen toiden aloittamista selvitetddn lahistdn kaivojen ja vedenottamoiden veden pinta seka tarvittaessa
antoisuus ja veden laatu. Toiden valmistuttua selvitetdan suunnitelma-asiakirjoissa ja tyon aikana
tarpeellisiksi katsotuilla alueilla téiden vaikutus alueen kaivoihin ja pohjavesiolosuhteisiin.

Kaivutyossa ja maamassojen kasittelyssa tulee kiinnittdd huomiota seuraaviin asioihin

e kaivumaiden pélydamisen tehokas torjunta esim. tyonaikaisella kastelulla

e kaivutyo ei saa aiheuttaa ympariston vesien samentumista

e happamien sulfaattimaiden kasittelyssd noudatetaan asianmukaisia kdsittely- ja kuljetusohjeita,
eika niita saa kulkeutua ymparistdoon, pohjaveteen tai maaperaan

e veteldt maamassat eivat saa kulkeutua ajoneuvojen pydrien mukana ymparistdon ja aiheuttaa
sotkeentumista.

Ohje
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Ajoneuvon renkaiden pesu on suositeltavaa tehda tydmaalla ennen siirtymista yleiselle tielle tai kadulle.
Maamassojen kuljetuksessa on suositeltavaa kdyttaa korkealaitaisia lavoja.

Maaleikkauksen sijoittuessa pohjaveden suoja-alueelle tehddan suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt
pohjaveden suojaustoimenpiteet.

16210 Putki- ja johtokaivannot

Infra 2015 Maaramittausohje 1621.

16210.1 Putki- ja johtokaivantojen materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16210.2 Putki- ja johtokaivantojen alusta

Noudatetaan kohtaa 16200.2.

16200.2 Maakaivantojen alusta, MaaRYL.

16210.3 Putki- ja johtokaivantojen tekeminen

Noudatetaan kohtaa 16200.3. Kaivantotydssa huomioidaan myds putki- ja laiteomistajien mahdolliset omat
ohjeet.

Siirtymakiilaan liittyva kaivu tehddan kohdan 16110.3 periaatteiden mukaisesti, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin esitetty.

Johtokaivannon pohjan leveys maaraytyy putkien ulkohalkaisijan, putkien vilisen etdisyyden seka putkien
ulkoreunan ja kaivannon seindman vélisen etdisyyden perusteella. Jos kaivannossa joudutaan
tyoskentelemdaan, on kaivannon pohja vahintdan 1,0 m levea. Kaivu tehdaan siten, etta putkien ja kaivojen
alle voidaan rakentaa kiviainesarina ja/tai asennusalusta.

Maakaivannon poikkileikkauksen vahimmaismitat tukemattomassa maakaivannossa esitetaan kuvissa
16210:K1, 16210:K2 ja 16210:K3 seka tuetussa maakaivannossa luvussa 16300. Jos putkien alapuolelle
tehddan massanvaihto, tehddan kaivanto kuvassa 16210:K4 esitettyjen mittojen mukaisesti.

Mikali putkijohdon tai kaivon alapuolisen heikosti kantavan maapohjan osalta on tarpeen tehda
massanvaihtoa, tulee massanvaihto ulottaa kantavaan maakerrokseen tai maarasyvyyteen. Massanvaihto
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tulee rakentaa riittavan leveana siten, ettd putkikaivannon asennusalustan tai arinarakenteen pohjalta
massanvaihto ulotetaan 2:1 kallistuksella kantavaan tai maarattyyn maakerrokseen.

Massanvaihto tulee rakentaa tiivistamiskelpoisella ja painumattomalla kitkamaalla (hiekka, sora, moreeni,
murske) tai louhe. Massanvaihto tiivistetaan kerroksittain jyraamalla tai tarylevylla tyétapatarkkailuna
siten, etta tayttokerros ei enaa tiivisty. Louhekerroksen yldpinta tulee kiilata luvun 18112 mukaisesti.

Ohje

Putkijohtojen ja kaivojen alle tehtdva massanvaihtotaso rajoitetaan yleensa n. 2 m:n syvyystasoon
teknistaloudellisista ja tyoturvallisuussyista.

Mikali edelld mainittujen rakenteiden perustaminen edellyttdd pohjamaan vahvistamista, tehdaan se luvun
14100 mukaisesti.

Painumisominaisuuksiltaan huomattavasti erilaisten maakerrosten tai kallion ja kokoonpuristuvan
maakerroksen rajakohdassa ulotetaan kaivu luvun 21510 mukaisesti.

Maakaivantoon tehddan tarvittaessa riittavat levennykset kaivojen ja muiden laitteiden kohdalle. Kaivojen
kohdalla kaivanto tehdaan niin levedksi, etta kaivon ympdrille voidaan tiivistaa vahintadan 400 mm:n
levyinen tdytto. Kaivanto kaivetaan niin syvaksi, etta kaivot voidaan perustaa suunnitelma-asiakirjoissa
esitetylla tavalla.

Kuva 16210:K1. Tukemattoman maakaivannon vahimmdismitat.
Mitta maaraytyy viemareiden ja

kaivojen koon ja materiaalin
perusteella = 300

LT 7R 777 T 7R 7T 7
‘ Asennusalusta
Suunnitelmissa erikseen osoite-

tuissa paikoissa kaivannon
pohja voidaan tehda porrastettuna

Kaivannon pohjan
vahimmaisleveys on 1,0 m.

Luiskakaltevuudet maaritellaan kaivantosuunnitelmassa.
Ohjeelliset kaltevuudet esitetaan taulukoissa
16200:T1.

10
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Kuva 16210:K2. Tukemattoman maakaivannon viéhimmdismitat (kaivon kohta).

800

O

R R T RN T R TR
— Asennusalusta
Luiskakaltevuudet maaritellaan
kaivantosuunnitelmassa.

Ohjeelliset kaltevuudet Kaivojen ja laitteiden
esitetaan taulukossa kohdalla asennusalusta
16200:T1. tehdaan leveampana.

Kuva 16210:K3. Tukemattoman maakaivannon vihimmdismitat, kun vesijohto ja viemdri on asennettu samalle asennusalustalle.

Kaivo @560 -
)] |
Kaivon kohdalla |
% 300 min. 200 .
3
g, 40p =
N
. é . (3 X
f‘\ =)
: : o
a W .. ' é £
S L ALY AL £
— Alkutaytto Asennusalusta
| &
i
Luiskakaltevuudet L
madaritellaan v Vi

kaivantosuunnitel-
massa. Ohjeelliset
kaltevuudet
esitetaan taulu-
kossa 16200:T1. 100
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Kuva 16210:K4. Kaivannon massanvaihdon poikkileikkaus tukemattomassa kaivannossa.

Tukematon kaivanto

— Lopputaytto

— Alkutayttd

— Asennusalusta

— Massanvaihdon taytté

Kaivannon pohjan leveyden maaritteleva
mitoitusviiva 2:1 alkaa putken ulkopinnasta
sen keskion kohdalta. Putken ulkopinnalla

tarkoitetaan putken tai putkirakenteen

esim. esieristetyn putken ulkorakenteen pintaa.

14100 Vahvistetut maarakenteet, MaaRYL

16110.3 Maaleikkauksen tekeminen, MaaRYL
16200 Maakaivannot, MaaRYL

16200.3 Maakaivantojen tekeminen, MaaRYL

16250 Massanvaihtokaivannot, MaaRYL (tulossa uusi nimike)

16300 Kaivannon tukirakenteet, MaaRYL

18112 Louhepenkereet, MaaRYL

18360 Massanvaihtoon kuuluvat tdytot, MaaRYL

21510 Siirtymakiilat, MaaRYL

31200 Hulevesiviemarit, InfraRYL

RIL 263-2014, Kaivanto-ohje.

Lausuntoehdotus RTS25:10
16200 Maakaivannot, MaaRYL

12
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16210.4 Valmis putki- ja johtokaivanto

Noudatetaan kohtaa 16200.4.

16200.4 Valmis maakaivanto, MaaRYL.

16210.5 Putki- ja johtokaivantojen kelpoisuuden osoittaminen

Noudatetaan kohtaa 16200.5.

16200.5 Maakaivantojen kelpoisuuden osoittaminen, MaaRYL.

16210.6 Putki- ja johtokaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset

Noudatetaan kohtaa 16200.6.

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, MaaRYL.

16211 Salaojakaivannot

Infra 2015 Maaramittausohje 1621.

16211.1 Salaojakaivantojen materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16211.2 Salaojakaivantojen alusta

Noudatetaan kohtaa 16200.2.

13
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16200.2 Maakaivantojen alusta, MaaRYL.

16211.3 Salaojakaivantojen tekeminen

Salaojien kaivu tehddan luvun 12110 ja suunnitelma-asiakirjojen edellyttdamadssa laajuudessa.
Salaojakaivannon luiskien kaltevuudet ovat kaivantosuunnitelmien ja taulukon 16200:T1 mukaisesti.

Kaivu tehddan suunnitelma-asiakirjoissa esitetyssa laajuudessa. Kaivanto tehdaan niin levedksi kuin se
putkien asennus-, tukemis- ja tayttotydn seka tyoturvallisuuden kannalta on tarpeellista. Syvemmissa
salaojakaivannoissa kaivannon leveyden tulee olla riittdva huomioiden riittavat tyévarat seka tydnaikaisen
kaivannon pysyvyys. Jos salaojan perustaminen ei vaadi erityista vahvistamista tai asennusalustaa, ei
pohjaa saa kaivaa kuivatussyvyytta alemmaksi. Kaivannon pohja tasoitetaan ja tiivistetdaan alusrakennetta
vastaavaksi.

Syvissa salaojakaivannoissa (joissa tyoskennellaan) kaivannon minimileveys on vahintaan 1,0 m.

Ohje

Kaivannon pohjan vahimmaisleveys maardytyy kaivannon luiskakaltevuuden, putken ulkohalkaisijan ja
putken ymparille tulevan ymparystayton paksuuden mukaan.

Tarvittaessa pohjamaan pinta tasataan asennusalustalla, joka tehdaan hyvin tiivistyvasta
ympadrystdyttdmateriaalista. Jos kaivanto maan kivisyyden, louhikon tai muun syyn takia tulee liian syvaksi,
tasataan pohja kuivatussyvyyteen enintddan 150 mm:n kerroksissa hyvin tiivistden pohjamaalla tai
vastaavalla materiaalilla.

Salaojien kaivu aloitetaan liete- ja tarkastuskaivoista tai laskuaukosta veden tulevaa virtaussuuntaa vastaan.
Salaojakaivanto pidetdan asennustyon aikana kuivana.

Salaojakaivannon yleinen minimikallistus rakennuksen perusmuurin ulkopuolella on putken
pituussuunnassa 0,5 %.

Ohje
Katso soveltuvin osin kohta 16200.3.

Perusmuurin sisdpuolisten ja alapohjien salaojien minimikallistussuositus on 1,0 %.

12110 Salaojaputket, MaaRYL
16200 Maakaivannot, MaaRYL

16200.3 Maakaivantojen tekeminen, MaaRYL

RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

14
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16211.4 Valmis salaojakaivanto

Salaojakaivannon tarkkuusvaatimukset ovat taulukon 16211:T1 mukaiset.

Taulukko 16211:T1. Salaojakaivannon tarkkuusvaatimukset.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Salaojan putken alustan taso +20mm
Kaivannon sijainnin poikkeama vaakasuunnassa +200...-200 mm

16211.5 Salakaivantojen kelpoisuuden osoittaminen
Ohje

Katso soveltuvin osin kohta 16200.5.

16200.5 Maakaivantojen kelpoisuuden osoittaminen, MaaRYL.

16211.6 Salaojakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset
Ohje

Katso soveltuvin osin kohta 16200.6.

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, MaaRYL.

16212 Kaapelikaivannot ja -urat
Ohje

Tassa luvussa esitetadn perinteiselld kaivumenetelmalla tehtyja kaapelikaivantoja koskevat yleiset
laatuvaatimukset. Kaapeliurien yleiset laatuvaatimukset esitetdan InfraRYL-julkaisun luvuissa 33110, 33114,
33115 ja 33611.

Ohjekortissa Infra 34-710102 on annettu ohjeita, kun kaapelit asennetaan ketjusahaamalla, jyrsimalla tai

mikro-ojittamalla tehtyyn uraan. Menetelmien kdyttéon liittyy rajoitteita, jotka on huomioitava ja sovittava
lupaviranomaisen tai alueen omistajan kanssa.

Infra 2015 M&aramittausohje 1621

Infra 34-710102 Televerkon kaapelien asennusmenetelmat. Ketjusahaus, jyrsinta ja mikro-ojitus

33110 Maakaapeliasennukset, InfraRYL

15
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33114 Televerkon maakaapelit, InfraRYL

33115 Sdhkoverkon maakaapelit, InfraRYL

33611 Ulkovalaistuksen kaapelikaivannot, InfraRYL.

16212.1 Kaapelikaivantojen materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16212.2 Kaapelikaivantojen alusta

Noudatetaan kohtaa 16200.2.

16200.2 Maakaivantojen alusta, MaaRYL.

16212.3 Kaapelikaivantojen ja -urien tekeminen

Kaapelireitista ja sijoittamisehdoista, mm. asennustavoista, sovitaan aina lupaviranomaisen tai alueen
omistajan kanssa. Tie- ja katualueilla sijoitusluvan antaa kadun- tai tienpitaja.

Kaapelikaivannot ja -urat tehdaan siten, ettd kaapelit voidaan asentaa ja putkitukset rakentaa suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesti sallittujen mittapoikkeamien rajoissa. Putkitukset kasittavat mm. perinteiset
kaapelikanavat.

Kaapelikaivantotydssa huomioidaan myds asianosaisten toimijoiden omat ohjeet.

Mikali kaivamista suoritetaan ldhelld olemassa olevia ilma- tai maakaapeleita, tulee huomioida rakenteiden
omistajien toimintaohjeet ja menettelyt kaivutydn valmistelussa ja suorittamisessa.

Ohje

Kaivun aikana esiin tulleet jaatymiselle alttiit johdot ja laitteet tulee pakkaskautena suojata jaatymiselta.

Maakaivannon vahimmaismitat maardytyvat kaapelin tai laitteen asennussyvyyden seka kuvissa 16212:K1
ja 16212:K2 esitettyjen vahimmaismittojen mukaan. Asennussyvyydella tarkoitetaan kaapelin alapinnan
etdisyytta maanpinnasta.

Kaivannon syvyys maaraytyy asennussyvyyden mukaan seuraavasti:

Televerkon maakaapeli

16
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e Asennetaan vdhintdan 0,7 m syvyyteen maanpinnasta.

o Telekaapeleiden asennus- ja kaivutoissa tulee noudattaa standardin SFS-EN 50174-3 vaatimuksia.
Liityntaverkon osalta voidaan poiketa standardin vaatimista minimiasennussyvyyksistd ottaen
huomioon asennusolosuhteet, kaapelin rakenne ja sen riittava suojaus.

e Kuparijohtimia sisdltavan telekaapelin vahimmaisetdisyys sahkokaapeleista on 0,3 m.

Sahkoéverkon maakaapeli

e Sahkoverkon maakaapelienasennusta koskevat vaatimukset on annettu standardissa SFS 6000-8-
814 ja SFS 6001. Kaapelin vaadittu asennussyvyys riippuu kaapelin rakenteesta ja mekaanisesta
suojauksesta. Jos kaapelia ei suojata mekaanisesti, esimerkiksi suojaputkella, se on asennettava
vahintdan 0,7 m:n syvyiseen kaapeliojaan.

o Jos samaan kaivantoon asennetaan seka tele- ettd sahkoéverkon kaapeleita,
vahimmaissyvyys maaraytyy tiukimman asennussyvyysvaatimuksen (sdhkokaapelin)
mukaan.

e 110 kV:n maakaapelin asennussyvyys tiealueella tai sen reunassa on normaalisti 1,0 m.

Tarkemmat ohjeistukset sdhkdkaapeleiden sijoittamissyvyyden ja suojaamisen osalta tulee selvittaa
asianomaiselta rakenteen omistajalta.

Ohje

Katso soveltuvin osin kohta 16200.3.

Kuva 16212:K1. Maakaivannon vihimmdismitat (ei entiséitédvid rakennekerroksia). Kaivannon luiskakaltevuus suunnitelma-
asiakirjojen ja taulukon 16200:T1 mukaisesti.

FIES R T L

H (tele)
H (sahkd)

Suojataytto

— Asennusalusta

17
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Kuva 16212:K2. Maakaivannon vihimmdismitat (kaapelikaivo, syvyys < 1,5 m). Siirtymdrakenteita kdsitelléén luvussa 21510.
Kaivannon luiskakaltevuus suunnitelma-asiakirjojen ja taulukon 16200:T1 mukaisesti.

Suunniteltu kaivannon reuna
Rakenteen entisointi

padllystetty katualue
— Routimaton taytto

sora

300
(min)

~N Asennusalusta
murske 0/32

Rakennekerrokset ja paallysteet entisdidadn suunnitelma-asiakirjojen ja sijoituspaikkaluvan ohjeiden
mukaisesti.

Viestintdviraston méaarays viestintdverkkojen ja -palvelujen varmistamisesta 54A/2012M

SFS 6000-8-814 Pienjannitesahkdasennukset. Osa 8-814: Taydentdvat vaatimukset. Kaapelien asentaminen
maahan tai veteen

SFS 6001 Suurjannitesahkdasennukset

SFS-EN 50174-3 Tietotekniikka. Kaapeloinnin asentaminen. Osa 3: Asennuksen suunnittelu ja
asennuskaytannot ulkotiloissa

16200 Maakaivannot, MaaRYL

16200.3 Maakaivantojen tekeminen, MaaRYL

21510 Siirtymakiilat, MaaRYL

Maakaapeliverkon rakentamisen vaatimukset 0,4 — 45 kV. Verkostosuositus RK 1:12. Energiateollisuus ry

Sahko- ja telejohdot ja maantiet, Vaylaviraston ohjeita (www.vayla.fi/ohjeluettelo).

18
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16212.4 Valmis kaapelikaivanto tai -ura
Ohje

Katso soveltuvin osin kohta 16200.4.

16200.4 Valmis maakaivanto, MaaRYL.

16212.5 Kaapelikaivantojen ja -urien kelpoisuuden osoittaminen
Ohje

Katso soveltuvin osin kohta 16200.5.

16200.5 Maakaivantojen kelpoisuuden osoittaminen, MaaRYL.

16212.6 Kaapelikaivantojen ja -urien tekemisen ymparistovaikutukset
Ohje

Katso soveltuvin osin kohta 16200.6.

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, MaaRYL.

16220 Rumpukaivannot

Infra 2015 Maaramittausohje 1622.

16220.1 Rumpukaivantojen materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16220.2 Rumpukaivantojen alusta

Noudatetaan kohtaa 16200.2.

19
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16200.2 Maakaivantojen alusta, MaaRYL.

16220.3 Rumpukaivantojen tekeminen

Noudatetaan kohtaa 16200.3.

Rumpukaivannon pohjan leveys on putken ulkohalkaisija + tiivistysmenetelman vaatima tila putken
molemmilla puolilla. Rumpukaivanto tehd&an siina laajuudessa, ettd rakennustyot voidaan toteuttaa
turvallisesti ja kaivanto on luiskauksen osalta turvallinen.

Rumpukaivannot tehddan kuvan 16220:K1, luvun 12200 seka suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
Ulkonevalla muhvilla varustettua putkea kaytettaessa muhvia varten tehdaan riittava syvennys alustaan.

Putken alusta muotoillaan siten, ettad putki tukeutuu koko pituudeltaan asennusalustaan.
Ohje

Routivalle pohjamaalle tai routivaan penkereeseen rakennettavan rummun molemmille puolille on tehtava
siirtymakiila luvun 21510 mukaisesti.

Kuva 16220:K1. Rumpukaivanto kantavalla maapohjalla. Kaivannon luiskakaltevuus suunnitelma-asiakirjojen ja taulukon 16200:T1
mukaisesti.

Routimaton pohjamaa ja
routimaton penger D D Routiva pohjamaa
1

- SR

l
| |
[ | |

? Alkutdytto .

- pasllyste ja Slirtyma-
kantava kerros > =777 killatayte
Tukikerros |

“— Routimaton
penger , D+1,2m | L asennusalusta

Routimaton — ~— Kiviainesarina
lopputayttd

s = siirtymakiilan syvyys
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16200 Maakaivannot, MaaRYL

16200.3 Maakaivantojen tekeminen, MaaRYL

21510 Siirtymakiilat, MaaRYL.

16220.4 Valmis rumpukaivanto

Noudatetaan kohtaa 16200.4.

16200.4 Valmis maakaivanto, MaaRYL.

16220.5 Rumpukaivantojen kelpoisuuden osoittaminen

Noudatetaan kohtaa 16200.5.

16200.5 Maakaivantojen kelpoisuuden osoittaminen, MaaRYL.

16220.6 Rumpukaivantojen tekemisen ymparistévaikutukset

Noudatetaan kohtaa 16200.6.

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, MaaRYL.

16260 Rakennuskaivanto
Ohje

Tassa luvussa kasitelldan rakennuksien edellyttdmat kaivannot. Luiskatun kaivannon vaatimukset ks. luku
16200. Kaivannon tuenta- ja tukirakenteet ks. luku 16300.

Infra 2015 Maaramittausohje 1620

16200 Maakaivannot, MaaRYL

16300 Kaivannon tukirakenteet, MaaRYL.

21
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16260.1 Rakennuskaivannon materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16260.2 Rakennuskaivannon alusta

Pintamaat on poistettu ja raivaukset on tehty lukujen 11100, 11200 ja 11400 mukaan. Rakennuspohjan
taytot on esitetty luvuissa 18340 ja 18360.

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus, MaaRYL

11200 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat rakenteet, MaaRYL

11400 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet, MaaRYL

18340 Rakenteiden alus- ja ymparystaytot, MaaRYL

18360 Massanvaihtoon kuuluvat tdytot, MaaRYL.

16260.3 Rakennuskaivannon tekeminen

Kaivutydssa noudatetaan luvun 16200 mukaisia ohjeistuksia ja vaatimuksia. Lisaksi kaivannon edellyttamat
tukirakenteet toteutetaan /luvun 16300 mukaisesti. Mahdolliset rakennuspohjan pohjanvahvistukset ks.
luku 14100 ja massanvaihtotyot 16250 ja 18360.

Kaivannon laajuus, lopullinen pohjan taso ja mahdolliset vaiheittaiset kaivutasot esitetddn suunnitelma-
asiakirjoissa. Ellei toisin ole esitetty, ulotetaan kaivu vahintddan 200 mm lattian tai sen alapuolisen eristeen
alapuolelle. Jos rakennuspohja salaojitetaan, tulee salaojan vaatimat kaivannot huomioida erikseen.
Sivusuunnassa kaivupohjan tulee ulottua vahintdan 0,5-1,0 m verran anturan tms. rakenteen reunan
ulkopuolelle. Lisaksi tulee huomioida, ettd kaivannon laajuus on riittdvda mm. perusmuurin
vedeneristystdiden suorittamista seka mahdollisten kaivannon tukirakenteiden asennusta ja purkua varten.
Vaadittavat tyétilat esim. muotin purkua varten tulee huomioida.

Kaivun ulottuessa kalliopintaan saakka (rakennus perustetaan kallion paalle ilman louhintaa) poistetaan
pintamaat konetyotarkkuudella kallion paalta vahintadn 1,0 m etdisyydelld perustusten ulkopuolelle.
Tulevien perustusten yms. kuormia siirtavien rakenteiden alta kalliopinta puhdistetaan huolellisesti
lapiotyotarkkuudella.

Rakennuksen leikkauspohja kallistetaan salaojiin pdin viettdavaksi vahintdan 1 %:n kaltevuudella. Kaivupohja
muotoillaan siten, etta siihen ei jaa vettd kerdavia painanteita.

Mikali pohjamaa on hyvin héiriintymisherkkaa, kaivetaan ensimmaisessa vaiheessa korkeintaan
salaojituskerroksen ylapinnan tasoon ja toisessa vaiheessa lopulliseen kaivutasoon salaojituskerroksen
rakentamisen seuratessa kaivua valittomasti.
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Turhaa liikkkumista valmiilla kaivupohjalla tulee valttaa, jotta maapohja ei hairiinny. Jos maapohja hairiintyy,
poistetaan hairiintynyt maa-aines ja korvataan se tiivistetylla alustayttémateriaalilla tai karkealla sepelilla ja
sen alapuolelle levitetylla suodatinkankaalla. Maalajista ja pohjaolosuhteista riippuen saattaa I6yhtyneen
kerroksen tiivistdminen olla riittdva toimenpide.

Siirtymakiilaan liittyva kaivu tehddan kohdan 16110.3 periaatteiden mukaisesti, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa ole toisin esitetty.

14100 Vahvistetut maarakenteet, MaaRYL

16110.3 Maaleikkauksen tekeminen, MaaRYL

16200 Maakaivannot, MaaRYL

16250 Massanvaihtokaivannot, MaaRYL (tulossa uusi nimike)
16300 Kaivannon tukirakenteet, MaaRYL

18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot, MaaRYL.

16260.4 Valmis rakennuskaivanto

Rakennuskaivannon tarkkuusvaatimukset ovat taulukon 16260:T1 mukaiset.

Taulukko 16260:T1. Rakennuskaivannon tarkkuusvaatimukset.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Rakennuskaivannon pohjan taso -100... 0 mm

Kaivupohjan poikkeama enintdan alaspain (kun maanvastaisen lattian | 0 mm... 20 mm/m
kapillaarikatkokerros tulee suoraan kaivupohjan paalle)
Kaivupohjaan ei kummassakaan tapauksessa saa jaada yleistasosta poikkeavia vetta keraavia
painanteita.

16260.5 Rakennuskaivantojen kelpoisuuden osoittaminen

Kaivannon pohjaa tehtdessa tarkkaillaan jatkuvasti maaperan laatua ja tarvittaessa tarkastetaan
maandyttein, vastaako maaperan laatu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyd. Seurantamittausten, kokeiden
yms. poytadkirjat luovutetaan tilaajalle.

Mikali suunnitelma-asiakirjoissa ei ole muuta esitetty, tarkemitataan rakennuskaivannon kaivupohja 3
metrin ruudukkoon tai tiheammin sisaltdaen kaikki leikkauksen taitepisteet. Rakennuspohjalle ei saa jaada
vettd kerdavia painanteita.

Ohje

Taso todetaan mittaamalla tasolaserilla, takymetrilla tai riittdvan tarkalla GPS-laitteistolla, koneohjauksella.
Tasaisuus todetaan silmdmaaraisesti ja/tai tarvittaessa 3 metrin oikolaudalla.
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16260.6 Rakennuskaivannon tekemisen ymparistovaikutukset

Noudatetaan kohtaa 16200.6.

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, MaaRYL.

16270 Aluekaivannot
Ohje
Tassa luvussa kasitelldan rakennuksien ulkopuolisten alueiden aluekaivannot. Aluekaivantoihin kuuluvat

mm. rakennelmien sekd piha-, pysdkdinti- ja pihatiealueiden vaatimat kaivannot. Luiskatun kaivannon
vaatimukset ks. luku 16200. Kaivannon tuenta- ja tukirakenteet ks. luku 16300.

Infra 2015 Maaramittausohje 1620

16200 Maakaivannot, MaaRYL

16300 Kaivannon tukirakenteet, MaaRYL.

16270.1 Aluekaivannon materiaalit

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

16270.2 Aluekaivannon alusta

Pintamaat on poistettu ja raivaukset on tehty lukujen 11100, 11200 ja 11400 mukaan.

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus, MaaRYL

11200 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat rakenteet, MaaRYL

11400 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet, MaaRYL.

16270.3 Aluekaivannon tekeminen

Kaivutyossa noudatetaan luvun 16200 mukaisia yleisvaatimuksia.
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Kaivu tehddan suunnitelma-asiakirjojen esittdmassa laajuudessa. Jos kaivannossa tydskennellaan,
kaivannon pohjan leveyden tulee olla vahintdaan 1,0 m.

Siirtymabkiilaan liittyva kaivu tehddan luvun 21510 periaatteiden mukaisesti, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
ole toisin esitetty.

Kaivupinta kallistetaan avo- ja/tai salaojiin pain.

Kaivun yhteydessi esille tulevat n. 10m?2:n kokoiset kallio-osat ja suurimmalta ldpimitaltaan yli 0,5 m olevat
lohkareet poistetaan routimattomissa olosuhteissa 1,0 m syvyyteen valmiista pinnasta ja routivissa
olosuhteissa siirtymakiilasyvyyteen saakka. Kuoppa taytetdaan pohjamaalla ja tiivistetdan sita vastaavaksi
paallysrakenteen alapinnan tasolle.

16200 Maakaivannot, MaaRYL

21510 Siirtymakiilat, MaaRYL.

16270.4 Valmis aluekaivanto

Aluekaivannon tarkkuusvaatimukset ovat taulukon 16270:T1 mukaiset.

Taulukko 16270:T1. Aluekaivannon tarkkuusvaatimukset.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Rakennuskaivannon pohjan taso -100... 0 mm

Nakyviin jaavien kaivanto(leikkaus)luiskien sijainti saa poiketa 0... 200 mm
suunnitellusta sijainnista vaakatasossa (ulospain).

Verhoilemattomaksi jadvan luiskan tasaisuus on (alaspdin) 0mm...30 mm/3 m
Verhoiltavan luiskan tasaisuus maaraytyy verhouksen mukaisesti.

16270.5 Aluekaivannon kelpoisuuden osoittaminen

Mikali suunnitelma-asiakirjoissa ei ole muuta esitetty, tarkemitataan aluekaivannon kaivupohja
poikkileikkauksittain 3 m:n valein tai tihedammin sisdltden kaikki leikkauksen taitepisteet, kuitenkin
vahintdan pohjan kulmapisteet sekd 1 mittauksen kulmapisteiden valilta.

Ohje

Taso todetaan mittaamalla vaaituskoneella, takymetrilla tai koneohjausta hyddyntaen. Tasaisuus todetaan
silmamadaraisesti tai tarvittaessa 3 metrin oikolaudalla.
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16270.6 Aluekaivannon tekemisen ymparistovaikutukset

Noudatetaan kohtaa 16200.6.

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, MaaRYL.
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