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21110 Suodatinkerrokset
Ohje
Suodatinkerroksen sijainti tie- ja katurakenteessa on esitetty kuvassa 21110:K1.

Erillinen suodatinkerros voidaan korvata paksuntamalla jakavaa kerrosta. Talléin jakavan kerroksen
kokonaispaksuus tarkastetaan routa- ja kantavuusmitoituksen perusteella. Jakavan kerroksen
materiaalivaatimukset on esitetty kohdassa 21210.1.

Suodatinkankaiden vaatimukset esitetdaan luvussa 21120.

Kuva 21110:K1. Suodatinkerroksen sijainti tie- ja katurakenteessa.
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Rautatierakenteissa suodatinrakenne tarvitaan, mikali seuraava ehto ei toteudu:

e Dis/dss <5, missa
o Dis on rakeisuudeltaan karkeamman materiaalin (eristyskerrosmateriaali) Iapaisyprosenttia
15 vastaava raekoko, ja
o dss on rakeisuudeltaan hienomman materiaalin (pohjamaa) lapaisyprosenttia 85 vastaava
raekoko.

Raekokosuhde lasketaan Jiitteen 35 mukaan.
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Vaylaviraston Tierakenteen suunnittelu -ohjeen mukaisesti tierakenteissa jakavan kerroksen alle tarvitaan
suodatinkerros tai suodatinkangas, jos jakavan kerroksen kiviaineksessa on 2 mm:n seulan lapdisevaa
ainesta:

- alle 15 %, suodatin tarvitaan E, F, G, H ja J luokan alusrakenteilla ja hienorakeisen
suodatinkerroksen (E-moduuli < 50 MPa) paalla

- 15..25 %, suodatin tarvitaan F, G, H ja J luokan alusrakenteilla

- 25..50 %, suodatin tarvitaan G, H ja J luokan alusrakenteilla

- yli50 %, suodatin tarvitaan G luokan alusrakenteella

Katurakenteissa sovelletaan tierakenteita koskevaa ohjeistusta siten, ettd alusrakenneluokat H ja J vastaavat
kadun alusrakenteen kantavuusluokkia F tai G.

Infra 2015 Maaramittausohje 2111

21120 Suodatinkankaat, InfraRYL

21210.1 Jakavan kerroksen materiaalit

Tierakenteen suunnittelu, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo).

21110.1 Suodatinkerroksen materiaalit

21110.1.1 Suodatinkerroksen materiaalit, yleista

Suodatinkerros rakennetaan luonnonkiviaineksesta tai tilaajan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti
uusiomateriaalista, joka tayttaa ymparistolainsdadannon vaatimukset ja on teknisilta ominaisuuksiltaan ja
maanrakennuskelpoisuudeltaan kdyttékohteeseen soveltuvaa. Materiaali ei sisdlld savea, ymparistolle
haitallisia aineita eika haitallisia epapuhtauksia, kuten humusta tai orgaanisen aineksen kappaleita.

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaisella
suoritustasoilmoituksella ja sen perusteella laaditulla CE-merkinnalla seka rakeisuuden tutkimustuloksilla.
Tuoteominaisuudet ja testaustiheydet ovat timéan kohdan mukaiset.

Jos materiaalia ei voida CE-merkitd, eli materiaali esimerkiksi valmistetaan rakennuskohteessa suoraan
kayttoon tai otetaan kasittelematta rintauksesta, laadunvarmistuksen on taytettava standardin SFS-EN
13242 vaatimukset, ja materiaalin ominaisuuksien ja testaustiheyksien on taytettava tdssa kohdassa
esitetyt vaatimukset.

Materiaalin valmistaja suorittaa tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaiset tyyppitestaukset ja tehtaan
sisaistd laadunvalvontaa varmistuakseen siitd, ettd tuote on standardin ja kyseeseen tulevien ilmoitettujen
arvojen mukainen. Standardia SFS-EN 13242 sovelletaan standardin SFS 7005 (soveltamisohje) mukaisesti.
Kaikille standardissa esitetyille kiviainesominaisuuksille ei Suomessa yleensa aseteta vaatimuksia.
Tutkittavat ndytteet otetaan standardin SFS-EN 932-1 ja ndytteenottosuunnitelman mukaisesti.
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Ohje

Materiaali voi olla markkinoilla olevaa tuotetta, tielinjalta rintauksesta suoraan otettavaa
luonnonkiviainesta, tai tielinjalta tai muusta tilaajan raaka-aineesta tehtdvaa mursketta. Kaikkien
materiaalien kelpoisuuden osoittamisessa noudatetaan tdssd kohdassa esitettyja periaatteita.

CE-merkityn tuotteen kelpoisuus kyseiseen rakennuskohteeseen tarkistetaan aina vertaamalla
suoritustasoilmoituksessa ilmoitettuja teknisid ominaisuuksia kohteessa vaadittuihin ominaisuuksiin.

Ndytteenotto ja testaus on suunniteltava siten, ettd voidaan olla jatkuvasti varmoja siitd, ettd tuote tayttaa
vaatimukset. Lisdksi testaus on jarjestettdva siten, ettd se ohjaa tuotantoa. Tuotannosta otetun naytteen
testitulos pitda olla tuotannon kaytdssa ennen kuin seuraava ndyte otetaan kyseisen testin
testaustaajuuden mukaisesti. Ndytteet otetaan aina valmistuksen aikana poistopaan materiaalivirrasta,
matosta tai varastokasasta. Tarvittaessa varastoidusta kiviaineksesta ndyte otetaan kuormauksen
yhteydessa tekemalla kauhakuormaimella kasa, josta otetaan osanaytteita siten, ettd yhdistetty ndyte
kuvaa koko kauhallisen sisaltoa.

Standardin SFS-EN 13242 soveltamisalaan kuuluvat materiaalit, joilla on kadyttohistoria Suomessa, voidaan
CE-merkita. Niitd voidaan kdyttaa rakenteessa luonnonkiviainesten tavoin, jos ne tayttavat tekniset ja
ymparistokelpoisuusvaatimukset kohteessa. Mikali uusiomateriaalin kdyttohistorialla ei ole osoitettu
riittavaa teknista kelpoisuutta, materiaalin kayttd edellyttda yleensa materiaali- tai rakennekohtaisia
laboratorio- ja kenttdakokeita seka kokemusta kaytosta aluksi pienemmilla kokeilukohteilla.
Uusiomateriaalien laatuvaatimuksina kaytetdaan soveltuvin osin luonnonkiviaineksille asetettuja
laatuvaatimuksia.

Vaylaviraston ja ELY-keskusten liikennevastuualueiden hankkeissa noudatetaan ohjetta Uusiomateriaalien
kédytté vdyldrakentamisessa, kun suunnitellaan ja paatetdaan uusiomateriaalien kdyttamisesta
vaylarakentamisessa. Teknisen soveltuvuuden arviointi tehdaan Vaylaviraston oppaan Uusiomateriaalien
teknisen soveltuvuuden arviointi mukaisesti. Ajantasainen luettelo vaylahankkeilla kaytettavaksi
soveltuvista uusiomateriaaleista ja niiden suunnittelu- ja kdyttéohjeista sekd hankekohtaisesti soveltuviksi
arvioiduista uusiomateriaaleista on julkaistu Vaylaviraston ohjeluettelossa nimella Véyldrakenteisiin
soveltuvia uusiomateriaaleja.

Materiaalin rakeisuus on kuvan 21110:K2 mukainen. Jos suodatinkerroksen paksuus on alle 0,5 m, suurin
sallittu raekoko on 31,5 mm. Mikali suodatinkerroksen paksuus on yli 0,5 m, sallitaan luonnonkiviaineksessa
31,5...200 mm:n rakeita enintddn 5 paino-%.

Jos hienoainespitoisuus eli 0,063 mm:n seulan [apdisy on 2 7 paino-%, maaritetddn 0,02 mm:n seulan
lapdisyprosentti hydrometrikokeella (PANK 2103 tai SFS-EN ISO 17892-4). Molemmilla testeilld 0,02 mm:n
lapdisyvaatimus on < 5,0 %.

Rakeisuus tutkitaan standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla. Rakeisuuden
vahimmaistestaustiheys on kerran viikossa tai kerran 5000 t:a kohden. Vahimmaistestaustiheys maaraytyy
sen mukaan, kumpi vaatimuksista tayttyy ensin. Jokaisesta ottopaikasta tutkitaan kuitenkin vahintdan 2
naytetta. Ottopaikalla tarkoitetaan esimerkiksi tyémaalla olevaa murskattavaa kallionleikkausta tai
tuotteen valmistajan kiviainesmonttua.
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Kuva ja taulukko 21110:K2. Suodatinkerroksen rakeisuuden tulee normaalisti olla alueella 1. Rakeisuuskdyrd ei saa ylittdd paksua
viivaa nuolen suunnassa.
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Ohje

Materiaalin tiivistiminen seka tiivistystyon voimakkuus vaikuttavat yleensa materiaalin lopulliseen
hienoainespitoisuuteen. Materiaali tulisi valita siten, ettd ennen tiivistamistd hienoainespitoisuus on jonkin
verran sallittua pienempi.

Valtioneuvoston asetuksessa erdiden jédtteiden hyodyntdmisestd maarakentamisessa (VNa 843/2017) eli ns.
MARA-asetuksessa madritellddn vaatimukset, joiden tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden
hy6dyntamiseen ei tarvita ympdristénsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistolupaa. Naiden vaatimusten
tayttyminen osoitetaan ymparistéluvan sijaan hyddyntamista koskevassa rekisterdinti-ilmoituksessa.

Seuraavien uusiomateriaalien kayttoon ei tarvita ymparistdlupaa tai VNa 843/2017:n mukaista
rekisterdinti-ilmoitusmenettelya:

e betonimurskeet, joiden jateluonne on paattynyt asetuksen 466/2022 mukaisesti
e tietyt terdsteollisuuden kuonat, jotka ovat tuotantolaitoksen ymparistdluvassa tai oikeuden
paatdksella luokiteltu sivutuotteiksi.

Yhteenveto kuonatuotteiden materiaalivaatimuksista on esitetty liitteessd 28.

Jos rakenteessa on, tai siihen on tarkoitus sijoittaa, korroosioalttiita rakenteita, on varmistuttava siita, etta
uusiomateriaalit eivat aiheuta kanssaan kosketuksiin tuleville rakenteille korroosiota tai muita vaurioita.
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Mahdolliset erityisominaisuudet tai -vaatimukset otetaan huomioon tarvittaessa koko rakenteen
suunnittelussa.

Ohje

MARA-asetuksen soveltamisalaan eivat kuulu mm. leikkipaikat, mutta isompien kiinteistjen
pysakointialueet ja kadut kuuluvat soveltamisalaan.

Ohjekorteissa Infra 062—710191 ja RT 103552 on kasitelty uusiomateriaalien kdytt6ad maarakentamisessa.
Ohjeessa Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa on tietoa betonimurskeen
hyddyntamisesta kaupunkirakentamisessa seka ohjeita suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon.
Uusiomaarakentamisen kasikirjastoon on koottu tietoa uusiomateriaaleista (ohjeita, oppaita, kasikirjoja,
yms.).

Ympaéristonsuojelulaki. Suomen sddddskokoelma 527/2014. Rakennustiedon sadnnoskortti RT 103582
Ymparistonsuojelulaki

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestda maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017, Rakennustiedon sddnnoskortti RT 103049

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisesta maarakentamisessa, Soveltamisohje 2019

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista. Suomen
saadoskokoelma 466/2022, Rakennustiedon sadnnoskortti RT 103481

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista,
Soveltamisohje 2022

SFS-EN 932-1 Kiviainesten yleisten ominaisuuksien testaus. Osa 1: Ndytteenottomenetelmat

SFS-EN 933-1 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 1: Rakeisuuden maarittaminen.
Seulontamenetelma

SFS 7005 Sitomattomiin ja hydraulisesti sidottuihin materiaaleihin kaytettavilta kiviaineksilta
talonrakentamisessa, maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille
asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset

SFS-EN ISO 17892-4 Geotekninen tutkimus ja testaus. Maan laboratoriokokeet. Osa 4: Rakeisuuden
maarittaminen

Rakennustiedon ohjekortti Infra 062-710191 Tuhkien kdyttdé maarakentamisessa. Metsa- ja
energiateollisuuden tuhkamateriaalit

Rakennustiedon ohjekortti RT 103552 Yhdyskuntajatteenpolton pohjakuonan kdytté maarakentamisessa

Liite 28 Vaatimukset masuunikuonille, BOS-teraskuonaseoksille ja ferrokromikuonalle sekd suositukset
testaustiheydeksi, InfraRYL

Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa, Helsinki, Espoo, Tampere, Turku, Vantaa
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PANK-2103 Kiviainekset, yleisominaisuudet. Rakeisuusmaaritys, hydrometrikoe

Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Tierakenteen suunnittelu. Suunnitteluvaiheen ohje, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Véylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomaarakentamisen verkkosivusto, Motiva Oy (www.uusiomaarakentaminen.fi)

21110.1.2 Suodatinkerroksen materiaalit rautatierakenteissa

Rautatierakenteissa murskeesta rakennetun eristyskerroksen alle tuleva suodatinkerros voidaan tehda
hiekasta tai murskeesta, jonka rakeisuus on 2/4 mm. Murskelajitteen tulee tayttaa standardin SFS-EN
13242 rakeisuusluokan GC 85-15 ja hienoainespitoisuuden luokan f; vaatimukset.

Suodatinkerros voidaan korvata suodatinkankaalla suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Rakeisuus tutkitaan standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla. Rakeisuuden
vahimmaistestaustiheys on kerran viikossa tai kerran 2000 t:a kohden. Vahimmaistestaustiheys maaraytyy
sen mukaan, kumpi vaatimuksista tayttyy ensin. Jokaisesta ottopaikasta tutkitaan kuitenkin vahintdan 2
naytetta.

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset

SFS-EN 933-1 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 1: Rakeisuuden madarittaminen.
Seulontamenetelma.

21110.2 Suodatinkerroksen alusta

Pintamaan poisto tehdaan lukujen 11110, 11210 ja 11410 mukaan.

Vesi, jad ja lumi poistetaan ennen suodatinkerroksen tekemistd. Ennen suodatinkerroksen tekoa
tarkistetaan leikkauspohjan tai penkereen taso, leveys ja pintojen muoto seka tehdaan tarvittavat
korjaukset. Katso luvut 16110 ja 18111.

Ohje

Suodatinkerroksen sekoittuminen pohjamaahan estetdan tarvittaessa suodatinkankaalla. Sekoittumisvaara
on suuri, kun alusrakenne on hairiintynyt merkittavasti kosteuden, liikenteen tai kasittelyn takia.

11110 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus, InfraRYL
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11210 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet, InfraRYL

11410 Poistettavat pintamaat, InfraRYL

16110 Maaleikkaukset, erittelematon, InfraRYL

18111 Maapenkereet, InfraRYL.

21110.3 Suodatinkerroksen tekeminen

Suodatinkerroksen tekemisessa, tiivistamisessa ja talvirakentamisessa sovelletaan liitteen 2 vaatimuksia ja
ohjeita. Liitteen 2 mukaisesti suodatinkerrokselle soveltuvat sateilymittaus (menetelma 1), levykuormitus-
tai pudotuspainolaitemittaus (menetelma 2), mittaava jyrd ja pistemadiset varmistusmittaukset (menetelma
3) seka vesivolymetrimittaus (menetelma 6) ja pienissa kohteissa jyrayskertamaéarien seuranta (menetelma
5).

Uusiomateriaalien mahdollisten erityispiirteiden vaikutukset kerroksen tekemiseen selvitetaan, ja toimitaan
materiaalitoimittajan laatimien ja tilaajan hyvaksymien suunnittelu- ja tydohjeiden mukaisesti.

Rautatierakenteissa suodatinkerros tehdaan yhtena 300 mm:n paksuisena kerroksena.
Paallysrakennemassat kuljetetaan ja levitetdan siten, ettd alusrakenteeseen ei muodostu uria.

Suodatinkerroksen paalld saa liikkua ainoastaan sen levitykseen ja tiivistykseen kaytettavalla kalustolla.
Ohje

Suositeltavimmat tiivistamistydn laaduntarkkailumenetelmat ovat 1 (sdteilymittaus) ja 3 (mittaava jyra ja
pistemadiset varmistusmittaukset).

Kalusto on valittava ja tyo toteutettava niin, etta suodatinkerroksen sekoittuminen pohjamaan kanssa
voidaan estda eikad painumia ja uria pohjamaahan muodostu. Tarvittaessa massat kuljetetaan levitetyn
suodatinkerroksen paalla ja kiviaines kaadetaan jo levitetylle osalle, mista se siirretddn puskemalla
penkereen tai leikkauspohjan paille.

Jos suunnitelma-asiakirjoissa ei ole muuta esitetty kadun paallysrakennekerrosten leveydesta ja luiskan
kaltevuudesta, reunatueton asfalttipaallysteisen paallysrakenteen reuna tehdaan kuvan 21110:K3 tai kuvan
21110:K4 mukaisesti.
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Kuva 21110:K3. Suodatinkerroksen ulottaminen pddllysteen reunan ulkopuolelle reunatuettomassa katurakenteessa (penger).
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Kuva 21110:K4. Suodatinkerroksen ulottaminen pddllysteen reunan ulkopuolelle reunatuettomassa katurakenteessa (leikkaus).
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Vaylaviraston ja ELY-keskusten liikennevastuualueiden hankkeissa noudatetaan ohjetta Uusiomateriaalien
kédytté vdyldrakentamisessa, kun suunnitellaan ja paatetdan uusiomateriaalien kdyttamisesta
vayldrakentamisessa. Teknisen soveltuvuuden arviointi tehdaan Vaylaviraston oppaan Uusiomateriaalien
teknisen soveltuvuuden arviointi mukaisesti. Ajantasainen luettelo vaylahankkeilla kaytettavaksi
soveltuvista uusiomateriaaleista ja niiden suunnittelu- ja kdyttoohjeista seka hankekohtaisesti soveltuviksi
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arvioiduista uusiomateriaaleista on julkaistu Vaylaviraston ohjeluettelossa nimella Véyldrakenteisiin
soveltuvia uusiomateriaaleja.

MARA-asetuksessa (VNa 843/2017) on esitetty vaatimuksia jatettd sisaltdvan rakenteen peittdmiselle tai
paallystamiselle sekd maksimiraekoolle ja kerrospaksuudelle, joita noudatetaan, kun kaytté tehdaan MARA-
ilmoituksella.

Sddolosuhteet on otettava huomioon etenkin korkean hienoainespitoisuuden ja liettymisriskin omaavilla
uusiomateriaaleilla. Liettynyttd materiaalia ei yleensa pystyta tiivistimaan, joten kastuneet, tiivistamatta
jddneet materiaalit on poistettava rakenteesta ja korvattava uudella. Materiaalien tiivistdminen on
pyrittava tekemaan mahdollisimman nopeasti kerroksen levittamisen jalkeen. Edelld mainitut seikat on
huomioitava my6s materiaalin kastelussa.

Uusiomateriaalien varastoinnissa ja hyddyntamisessa tydmaalla tulee noudattaa materiaalitoimittajan
ohjeita esim. polyamisen valttamiseksi.

Hienorakeisempien materiaalien paalla liikkumista tyokoneilla ja autoilla on syyta valttaa hairiintymisen
estamiseksi etenkin sateisella saalla.

Kerroksen materiaalin vaihtuessa on huomioitava materiaalien mahdolliset ominaisuuserot ja tarvittaessa
toteuttaa siirtyméarakenne.

Uusiomaarakentamisen kdsikirjastoon on koottu tietoa uusiomateriaaleista (ohjeita, oppaita, kasikirjoja,
yms.).

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestd maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017. Rakennustiedon sddnnoskortti RT 103049

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestda maarakentamisessa, Soveltamisohje 2019

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, InfraRYL

Liite 35 Raekokosuhteen laskeminen, InfraRYL

Tierakenteiden suunnittelu, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Véylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomaarakentamisen verkkosivusto, Motiva Oy (www.motiva.fi).

21110.4 Valmis suodatinkerros

Valmis suodatinkerros on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Kerroksen kantavuus- ja tiiviysvaatimukset
esitetdaan suunnitelma-asiakirjoissa.

Valmiin suodatinkerroksen laatutekijat ja toleranssit on esitetty taulukossa 21110:T1.
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Taulukko 21110:T1. Valmiin suodatinkerroksen laatutekijdt ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Tasosijainti Poikkeama vaakasuunnassa — 0/ + 150 mm.
Korkeusasema Yksittdinen poikkeama kohtisuoraa pintaa vastaan + 40 mm. Yksittdisen

poikkeaman muutos 50 mm / 20 m. Keskiarvon poikkeama
kohtisuoraan pintaa vasten = 20 mm.

Sivukaltevuus Poikkeama on enintdan + 1,5 %-yksikkoa tai loivemmilla kaltevuuksilla
puolet suunnitelmanmukaisesta kaltevuudesta.
Pituuskaltevuus Pituuskaltevuudelle ei aseteta omaa toleranssivaatimusta.

Pituuskaltevuuden katsotaan tayttavan vaatimukset, kun
korkeusaseman vaatimukset tayttyvat.

Kantavuus ja tiiviyssuhde Kantavuus ja tiiviyssuhde: Suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
tai tiiviysaste? Tiiviysaste: Keskimaarin 92 %, pienin sallittu yksittdinen 90 %.

Y Kantavuus- ja tiiviysvaatimukset esitetdan joko kantavuusarvoille (yksittdinen kantavuusarvo ja
tiiviyssuhde) tai tiiviysasteelle.

Katurakenteissa kantavuusvaatimusten mukaan mitoitetut normaalipaallysrakenteet katuluokittain on
esitetty liitteissd 18...24.

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, InfraRYL.

Liite 18 Kadun normaalipaallysrakenteet ja kantavuusvaatimukset kerroksittain, InfraRYL

Liite 19 Katuluokka 1, InfraRYL

Liite 20 Katuluokka 2, InfraRYL

Liite 21 Katuluokka 3, InfraRYL

Liite 22 Katuluokka 4, InfraRYL

Liite 23 Katuluokka 5, InfraRYL

Liite 24 Katuluokka 6, InfraRYL.

21110.5 Suodatinkerroksen kelpoisuuden osoittaminen

Kelpoisuuden osoittamiseksi kerroksen tulee tayttaa kohdan 21110.4 vaatimukset. Valmiin
suodatinkerroksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty taulukossa 21110:T2.
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Taulukko 21110:T2. Valmiin suodatinkerroksen laatutekijdt ja niiden kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen
Tasosijainti, korkeusasema ja Tasosijainti, korkeusasema ja kaltevuus mitataan Y/V-ohjetta
kaltevuus noudattaen siten, etta toteutetun rakenteen taitteet ja muoto

selvidvat mittausaineistosta. Mittauksia tehddan vahintaan 20

metrin valein.

Kantavuus ja tiiviyssuhde tai Tarkkaillaan mittauksin ja tydmenetelmatarkkailuna liitteen 2

tiiviysaste V2 mukaisesti:

- katurakenteissa vahintdan 1 mittaus jokaista alkavaa 100
metrid kohden, kuitenkin < 100 m kaduilla vahintaan 2
mittausta

- tie-ja rautatierakenteissa vahintadan 1 mittaus jokaista alkavaa
200 metria kohden kullakin ajoradalla tai raiteella menetelmaa
1 tai 2 soveltaen tai 500 metria kohden kullakin ajoradalla tai
raiteella soveltaen menetelmaa 3, kuitenkin em. lyhyemmilla
teilld vahintaan 2 mittausta.

U Lujittuvilla uusiomateriaaleilla on mittausajankohdassa huomioitava lujittumisen vaatima aika ja

lujittumisolosuhteet.

2 Tydmenetelmétarkkailuun sisdltyy hyvaksyttavaan tiivistystulokseen johtaneiden

kerrospaksuuksien ja jyrdyskertamaéarien valvonta.

Tyomaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan liitetdan katselmuspoytakirjat,
laadunvalvontaraportit, suorituspdytakirjat, toteumamittaustulokset (geometrian osalta haluttaessa
koneautomaation tuottaman toteumamallin avulla), tiedot materiaalien ominaisuuksista ja
vesipitoisuuksista seka tiivistystydon tydmenetelmatarkkailusta, tiivistysmittausten tulokset seka tiedot
mitattujen vaatimusten alitusten aiheuttamista korjaustoimenpiteista. Tiiviydentarkkailumenetelmaa 3
kaytettdessa tiiviydentarkkailulaitteella varustetun jyran mittaustulokset tallennetaan paikannuksen
mahdollistavassa muodossa kunkin ylityskerran osalta.

Tydmaan laadunvarmistusdokumentaatioon liitetadan uusiomateriaalikerroksen mitatut sijaintitiedot ja
korkeusasema (xyz) seka tieto kdytetysta uusiomateriaalista.

Ohje

Jos mitattu kantavuus tai tiiviys on vaatimusta pienempi, tarkistetaan johtuuko huono kantavuus tai tiiviys
esimerkiksi huonosta tiivistyksesta, virheellisestd materiaalista, liilan ohuista rakennekerroksista,
virheellisestd mitoituksesta tai mitoituksen lahtotiedoista kuten alustasta. Selvityksen perusteella
paatetaan korjaustoimenpiteista.

21110.4 Valmis suodatinkerros, InfraRYL

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, InfraRYL

Yleiset Inframallivaatimukset (YIV), buildingSmart Finland (bSF).
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21110.6 Suodatinkerroksen tekemisen ymparistovaikutukset

Taryjyrien tai muiden maan vardhtelyja aiheuttavien koneiden vaikutus otetaan huomioon tyo6- ja
laaduntarkkailusuunnitelmissa.

Po6lydminen estetdadn tarvittaessa kastelemalla. Kastelemisessa tulee huomioida materiaalin liettymisriski
kohdan 21110.3 mukaan.

Ohje

Uusiomateriaalien osalta haitta-aineiden vapautumista ymparisté6n rajoitetaan suunnitelmallisesti ja
rakennetaan materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti.

21110.3 Suodatinkerroksen tekeminen, InfraRYL.
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