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21310 Sitomattomat kantavat kerrokset tie-, katu- ja
raitiotierakenteissa

Ohje

Sitomattoman kantavan kerroksen sijainti tie- ja katurakenteessa on esitetty kuvassa 21310:K1 ja
raitiotierakenteessa kuvissa 21210:K2, 21210:K3 ja 21210:K4.

Kuva 21310:K1. Sitomattoman kantavan kerroksen sijainti tie- ja katurakenteessa.
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21310.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit

21310.1.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit, yleista ja kelpoisuuden osoittaminen

Sitomaton kantava kerros rakennetaan kalliomurskeesta, soramurskeesta tai uusiomateriaalista.
Materiaalina voidaan kayttaa tilaajan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti uusiomateriaalia, joka tayttaa
ympdristolainsdddannon vaatimukset ja on teknisiltd ominaisuuksiltaan ja maanrakennuskelpoisuudeltaan
kayttokohteeseen soveltuvaa. Materiaali ei sisdlld savea, ymparistolle haitallisia aineita eika haitallisia
epapuhtauksia, kuten humusta tai orgaanisen aineksen kappaleita.

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaisella
suoritustasoilmoituksella ja sen perusteella laaditulla CE-merkinnalla seka rakeisuuden tutkimustuloksilla.

Jos materiaalia ei voida CE-merkitd, eli materiaali esimerkiksi valmistetaan rakennuskohteessa suoraan
kayttoon, laadunvarmistuksen on taytettava standardin SFS-EN 13242 vaatimukset.

Materiaalin valmistaja suorittaa tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaiset tyyppitestaukset ja tehtaan
sisaistd laadunvalvontaa varmistuakseen siitd, ettd tuote on standardin ja kyseeseen tulevien ilmoitettujen
arvojen vaatimusten mukainen. Standardia SFS-EN 13242 sovelletaan standardin SFS 7005 (soveltamisohje)
mukaisesti. Kaikille standardissa esitetyille kiviainesominaisuuksille ei Suomessa yleensa aseteta
vaatimuksia. Tutkittavat kiviainesndytteet otetaan standardin SFS-EN 932-1 ja naytteenottosuunnitelman
mukaisesti.

Yhteenveto materiaalivaatimuksista on esitetty liitteissd 26, 27 ja 28.
Ohje

Materiaali voi olla markkinoilla olevaa tuotetta, tai tielinjalta tai muusta tilaajan raaka-aineesta tehtavaa
mursketta.

CE-merkityn tuotteen kelpoisuus kyseiseen rakennuskohteeseen tarkistetaan vertaamalla
suoritustasoilmoituksessa ilmoitettuja teknisia ominaisuuksia kohteessa vaadittuihin ominaisuuksiin.

Kantavan kerroksen materiaaleille voidaan tarvittaessa asettaa hankekohtaisia vaatimuksia esim.
routanousu-, vedenldpaisevyys- ja liukoisuusominaisuuksille.

Ndytteenotto ja testaus on suunniteltava siten, ettd voidaan olla jatkuvasti varmoja siitd, ettd tuote tayttaa
vaatimukset. Lisdksi testaus on jarjestettdva siten, ettd se ohjaa tuotantoa. Tuotannosta otetun naytteen
testitulos pitda olla tuotannon kaytdssa ennen kuin seuraava ndyte otetaan kyseisen testin
testaustaajuuden mukaisesti. Ndytteet otetaan aina valmistuksen aikana poistopaan materiaalivirrasta,
matosta tai varastokasasta standardin SFS-EN 932-1 mukaisilla ndytteenottotavoilla. Tarvittaessa
varastoidusta kiviaineksesta nayte otetaan kuormauksen yhteydessa tekemalld kauhakuormaimella kasa,
josta otetaan osandytteita siten, etta yhdistetty ndyte kuvaa koko kauhallisen sisdltoa.

Standardin SFS-EN 13242 soveltamisalaan kuuluvat materiaalit, joilla on kdyttohistoria Suomessa, voidaan
CE-merkita ja niita voidaan kayttaa rakenteessa luonnonkiviainesten tavoin, jos ne tayttavat tekniset ja
ympadristokelpoisuusvaatimukset kohteessa. Mikali uusiomateriaalin kdyttohistorialla ei ole osoitettu
riittavaa teknista kelpoisuutta, materiaalin kayttd edellyttda yleensa materiaali- tai rakennekohtaisia
laboratorio- ja kenttdakokeita seka kokemusta kaytosta aluksi pienemmilla kokeilukohteilla.
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Uusiomateriaalien laatuvaatimuksina kaytetaan soveltuvin osin luonnon kiviaineksille asetettuja
laatuvaatimuksia.

Vaylaviraston ja ELY-keskusten liikennevastuualueiden hankkeissa noudatetaan ohjetta Uusiomateriaalien
kédytté vdyldrakentamisessa, kun suunnitellaan ja paatetdaan uusiomateriaalien kdyttamisesta
vaylarakentamisessa. Teknisen soveltuvuuden arviointi tehdaan Vaylaviraston oppaan Uusiomateriaalien
teknisen soveltuvuuden arviointi mukaisesti. Ajantasainen luettelo vaylahankkeilla kaytettavaksi
soveltuvista uusiomateriaaleista ja niiden suunnittelu- ja kdyttéohjeista sekd hankekohtaisesti soveltuviksi
arvioiduista uusiomateriaaleista on julkaistu Vaylaviraston ohjeluettelossa nimella Véyldrakenteisiin
soveltuvia uusiomateriaaleja.

Valtioneuvoston asetuksessa erdiden jétteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa (VNa 843/2017) eli ns.
MARA-asetuksessa madritelladn vaatimukset, joiden tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden
hyédyntamiseen ei tarvita ympdristénsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistélupaa. Ndiden vaatimusten
tayttyminen osoitetaan ymparistoluvan sijaan hyodyntamista koskevassa rekisterdinti-ilmoituksessa.

Seuraavien uusiomateriaalien kdyttoon ei tarvita ymparistdlupaa tai Vna 843/2017:n mukaista rekisterdinti-
ilmoitusmenettelya:

e Dbetonimurskeet, joiden jateluonne on paattynyt asetuksen 466/2022 mukaisesti
e tietyt terdsteollisuuden kuonat, jotka ovat tuotantolaitoksen ympaéristdluvassa tai oikeuden
paatdksella luokiteltu sivutuotteiksi.

Ohje

MARA-asetuksen soveltamisalaan eivat kuulu mm. leikkipaikat, mutta isompien kiinteistdjen
pysakointialueet ja kadut kuuluvat soveltamisalaan.

Ohjekorteissa Infra 062—710191 ja RT 103552 on kasitelty uusiomateriaalien kayttda maarakentamisessa.

Ohjeessa Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa on tietoa betonimurskeen
hyodyntamisesta kaupunkirakentamisessa seka ohjeita suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon.
Uusiomaarakentamisen kdsikirjastoon on koottu tietoa uusiomateriaaleista (ohjeita, oppaita, kasikirjoja,
yms.).

Ympadristonsuojelulaki. Suomen sddddskokoelma 527/2014. Rakennustiedon sadnnoskortti RT 103582
Ymparistonsuojelulaki

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntdamisestda maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017. Rakennustiedon sddnnoskortti RT 103049

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestda maarakentamisessa, Soveltamisohje 2019

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista. Suomen
saddoskokoelma 466/2022. Rakennustiedon sadnndskortti RT 103481

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista,
Soveltamisohje 2022

SFS-EN 932-1 Kiviainesten yleisten ominaisuuksien testaus. Osa 1: Ndytteenottomenetelmat
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SFS 7005 Sitomattomiin ja hydraulisesti sidottuihin materiaaleihin kadytettavilta kiviaineksilta
talonrakentamisessa, maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille
asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset

Infra 062—710191 Tuhkien kdyttd maarakentamisessa. Metsa- ja energiateollisuuden tuhkamateriaalit

RT 103552 Yhdyskuntajatteenpolton pohjakuonan kdyttd maarakentamisessa

Liite 26 Sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen luonnonkiviaineksen vaatimukset seka
suositukset testaustiheydeksi, InfraRYL

Liite 27 Sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen vaatimukset betonimurskeelle seka
suositukset testaustiheydeksi, InfraRYL

Liite 28 Vaatimukset masuunikuonille, BOS-terdskuonaseoksille ja ferrokromikuonalle seka suositukset
testaustiheydeksi, InfraRYL

Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa, Helsinki, Espoo, Tampere, Turku, Vantaa

Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Véylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomaarakentamisen verkkosivusto, Motiva Oy (www.motiva.fi).

21310.1.2 Materiaalin ominaisuudet

21310.1.2.1 Geometriset ominaisuudet

CE-merkinndssa rakeisuusluokat (esimerkiksi Ga85) tulee ilmoittaa standardin SFS-EN 13242 mukaisesti.
Kyseisessa standardissa maaritetadn vain ylimpien seulakokojen vaatimukset.

Kantavassa kerroksessa kaytetaan standardin SFS-EN 13285 mukaisia rakeisuuksia 0/32, 0/40, 0/45, 0/56 ja
0/63. Rakeisuusjakauma on standardin SFS-EN 13285 rakeisuusluokan Go tai Ga mukainen.
Hankekohtaisesti paatetdaan, mita rakeisuusluokkaa ja rakeisuutta kaytetaan.

Enimmaisraekokona kaytetddn enintddn 1/3 kerralla tehtdvan kerroksen paksuudesta.

Kantavaan kerrokseen kaytettavan murskeen hienoainespitoisuus eli 0,063 mm:n seulan lapaisy-% on
korkeintaan 7 ja soramurskeen korkeintaan 9.

Kantavan kerroksen murskeiden rakeisuuden keskiarvojen sallittu vaihteluvali on taulukoissa 21310:T1a
(rakeisuusluokka Go) ja 21310:T1b (rakeisuusluokka Ga) ja yksittdiset rakeisuudet taulukoissa 21310:T2a
(rakeisuusluokka Go) ja 21310:T2b (rakeisuusluokka Ga) esitetylla vaihteluvalilla.

Rakeisuus tutkitaan standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla. Rakeisuuden
vahimmaistestaustiheys on kerran padivassa tai kerran 5000 t:a kohden. Vahimmaistestaustiheys maaraytyy
sen mukaan, kumpi vaatimuksista tayttyy ensin. Jokaisesta ottopaikasta tutkitaan kuitenkin vahintdan 2
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ndytetta. Ottopaikalla tarkoitetaan esimerkiksi tyémaalla olevaa murskattavaa kallionleikkausta tai
tuotteen valmistajan kiviainesmonttua.

Standardin SFS-EN 13285 edellyttdma vahimmaistestaustiheys on vahintaan kerran viikossa. Suomen
olosuhteissa tdima ei yleensa ole riittavaa, mutta perustellusta syystd voidaan kayttaa standardien mukaisia
vahimmaistestaustiheyksia. Perusteltu syy standardin mukaiseen véhimmaistestaustiheyden kayttdmiseen
voi olla tehdasmainen pitkdkestoinen toiminta.

Ohje

Kalliomurskeelle suositeltava rakeisuusluokka on Go, joka on vahan hiekkaa vastaavaa raekokoa sisaltava,
avoin eli roikkuva rakeisuuskayra ja siksi hyvin vetta lapaisevd, nopeasti kuivuva ja markanakin hyvin
kantavuutensa sadilyttava. Soramurskeelle voidaan kayttdaa myos luokkaa Ga rakenteissa, joissa ei edellyteta
suurta kantavuutta.

Enimmaisraekoko valitaan kuormitusolosuhteiden mukaan. Suurempi raekoko lisda kantavuutta, mutta
vaikeuttaa tasaamista ja lilkenndintia.

Materiaalin tiivistaminen seka tiivistystyon voimakkuus vaikuttavat yleensa materiaalin lopulliseen
hienoainespitoisuuteen. Materiaali tulisi valita siten, ettd ennen tiivistamistd hienoainespitoisuus on jonkin
verran sallittua pienempi.

Tierakenteissa rakeisuus tutkitaan vield ennen paallystysta kohdan 21310.5.2 mukaisesti. Katu- ja
raitiotierakenteissa rakeisuus tutkitaan kohdan 21310.5.3 mukaisesti.

Joidenkin uusiomateriaalien rakeisuus voi poiketa luonnonkiviaineksen rakeisuusvaatimuksista. Esimerkiksi
joidenkin terdsteollisuuden kuonien rakeisuusvaatimukset on esitetty liitteessd 28.

Taulukko 21310:T1a. Kantavan kerroksen murskeiden rakeisuustulosten keskiarvojen sallittu vaihteluvdli (rakeisuusluokka Go).

Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
Go Go Go Go GO

0,5 5...15 5...15 5...15 - -

1 11..21 | 11...21 | 11..21 | 5...15 5...15

2 17..28 | 17...28 | 17...28 | 11...21 | 11...21

4 26...38 | 26...38 | — 17..28 | 17...28

5,6 — — 26..38 | — —

8 39..51 | — — 26...38 | 26...38

10 — 39..51 | — — —

11,2 — — 39..51 | — —

16 58..70 | — — 39...51 | 39...51

20 — 58..70 | — — —

22,4 — — 58..70 | — —

31,5 — — — 58...70 | 58...70
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Taulukko 21310:T1b. Kantavan kerroksen murskeiden rakeisuustulosten keskiarvojen sallittu vaihteluvili (rakeisuusluokka Gp).

Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
GA GA GA GA GA

0,5 5..15 5..15 5..15 — —

1 10...23 | 10...23 | 10...23 | 5...15 5..15

2 18...32 | 18...32 | 18...32 | 15...30 | 15...30

4 29...42 | 29..42 | — 22..33 | 22...33

5,6 — — 29..42 | — —

8 43..57 | — — 30...42 | 30...42

10 — 43..57 | — — —

11,2 — — 43...57 | — -

16 63..77 | — — 43...57 | 43...57

20 — 63...77 | — - —

22,4 — — 63..77 | — —

31,5 — — — 63...77 | 63...77

Taulukko 21310:T2a. Kantavan kerroksen murskeiden yksittdisten rakeisuustulosten sallittu vaihteluvdli, luokka Go.

Seula, mm Raekoko, mm ja rakeisuusluokka

Seula, mm 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
Go Go Go GO GO

0,063 (KaM) | <7 <7 <7 <7 <7

0,063 (SrM) | £9 <9 <9 <9 <9

0,5 0...20 0...20 0...20

1 6...26 6...26 6...26 0...20 0...20

2 10...35 10...35 | 10...35 | 6...26 6...26

4 18...46 18...46 | — 10...35 | 10...35

5,6 — — 18...46 | — —

8 31...60 — — 18...46 | 18...46

10 — 31...60 | — = -

11,2 — —=3 31..60 | — —

16 50...78 - — 31...60 | 31...60

20 — 50...78 | — — —

22,4 — = 50...78 | — —

31,5 85...99— | — — 50...78 | 50...78

40 = 85...99 | — — —

45 100 — 85...99 | — —

56 = 100 85...99 | —

63 — 100 85...99

80 — 100 —

90 — 100

110 —

125
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Taulukko 21310:T2b. Kantavan kerroksen murskeiden yksittdisten rakeisuustulosten sallittu vaihteluvdli, luokka Ga.

Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
Ga Ga Ga Ga Ga

0,063 (KaM) <7 <7 <7 <7 <7

0,063 (SrM) <9 <9 <9 <9 <9

0,5 0..20 | 0..20 | 0...20 — —

1 5...28 5...28 5..28 |0..20 |0..20

2 12...38 | 12...38 | 12...38 | 10...35 | 10...35

4 22..50 | 22..50 | — 15...40 | 15...40

5,6 — — 22..50 | — —

8 35..65 | — — 22..50 | 22...50

10 — 35..65 | — — —

11,2 — — 35..65 | — —

16 55..85 | — — 35...65 | 35...65

20 — 55..85 | — — —

22,4 — — 55..85 | — —

31,5 85..99 | — — 55...85 | 55...85

40 — 85..99 | — — —

45 100 — 85..99 | — —

56 — 100 — 85..99 | —

63 — 100 85...99

80 — 100 —

90 — 100

110 —

125

Kantavan kerroksen murskeen rakeisuuden 0/45 rakeisuusohjealue on esitetty kuvassa 21310:K2. Muut
rakeisuusohjealueet on esitetty vain taulukkoina. Keskiarvojen sallittu vaihteluvali on esitetty kuvassa
katkoviivoin.

Kuva 21310:K2. Esimerkki kantavaan kerrokseen kdytettédvin murskeen Go 0/45 raekokojakautumasta.
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Murtopintaiset rakeet. Standardin SFS-EN 933-5 mukaisesti kerran kuukaudessa maéaritetty
soramurskeiden murtopintaisten rakeiden osuus on vahintdan 50 % ja kokonaan pyéristyneiden rakeiden
osuus on enintddn 30 % (luokka C50/30). Vaatimus koskee my®6s kierratettyja soramurskeita.

Raemuoto. Kantavan kerroksen kiviainesten raemuoto maaritetdan kerran kuukaudessa menetelman SFS-
EN 933-3 mukaan. Litteysluku on korkeintaan 50 (luokka FI50).

SFS-EN 933-1 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 1: Rakeisuuden maéarittaminen.
Seulontamenetelma

SFS-EN 933-3 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 3: Raemuodon maadritys. Litteysluku

SFS-EN 933-5 Tests for geometrical properties of aggregates. Part 5: Determination of percentage of
crushed particles in coarse and all-in natural aggregates

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset

SFS-EN 13285 Sitomattomat kiviainesseokset. Tuotevaatimukset
21310.5.2 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen tierakenteissa, InfraRYL
21310.5.3 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen katurakenteissa, InfraRYL

Liite 28 Vaatimukset masuunikuonille, BOS-teraskuonaseoksille ja ferrokromikuonalle sekd suositukset
testaustiheydeksi, InfraRYL.

21310.1.2.2 Mekaaniset ominaisuudet

Iskunkestavyys. Iskunkestdvyytta kuvaava Los Angeles -luku on enintdan 30 (Luokka LA3o).
Uusiomateriaalien LA-luku pitaa ilmoittaa, mutta sille ei ole toistaiseksi vaatimusta.

Ohje
Iskunkestavyys. Hankekohtaisesti tilaaja voi hyvaksya myds luokat LAss ja LAso.

Lujuusominaisuutena maaritetdan sitomattoman kantavan kerroksen murskeiden iskunkestavyys Los
Angeles -kokeella standardin SFS-EN 1097-2 mukaisesti. Kaikkien testaustulosten on taytettava luokan LAz
vaatimus. Standardin SFS-EN 13242 mukaan Los Angeles -arvon vahimmaistestaustiheys on kaksi kertaa
vuodessa. Kun LA-luku on ldhelld vaadittua raja-arvoa tai kiviaineksen raaka-aine on heterogeeninen, on
iskunkestavyytta suositeltavaa testata useammin. Suositeltu testaustiheys on 1 testi/15 000 t.

Uusiomateriaalien LA-luvulle ei toistaiseksi ole asetettu vaatimusta, koska sen vaikutuksesta rakenteen
toimivuuteen ja pitkaaikaiskestavyyteen ei ole riittdvasti aineistoa.

Kulutuksenkestdvyys. Hankekohtaisesti tilaaja voi vaatia selvittdmaan kallio- ja soramurskeen hiovan
kulutuksen kestoa kuvaavan micro-Deval arvon, joka saa olla enintdan 25 (luokka MDE25). Micro-Deval



RAKENNUSTIETO) Lausuntoehdotus RTS25:9

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL

arvon selvittamista suositellaan esimerkiksi petrografisen tutkimuksen perusteella runsaasti pehmeita
mineraaleja sisaltaville kiviaineksille.

SFS-EN 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates. Part 2: Methods for the
determination of resistance to fragmentation

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset.

21310.1.2.3 Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

Rapautuminen. Kantavan kerroksen kiviaines ei saa olla rapautunutta tai rapautumisherkkaa ja sen pitaa
kestda jaadytys-sulamisrasituksia.

Luonnonkiviaineksien rapautumattomuus ja jaatymis-sulamiskestavyys osoitetaan aina petrografisella
tutkimuksella ja vedenimeytymistestilla. Kiviaines on jaatymis-sulamiskestdvaa, jos standardin SFS-EN 932-3
mukaisen petrografisen tutkimuksen perusteella siina ei ole viitteitd heikkojen tai paljon vettd imevien
rakeiden esiintymisestd. Standardin SFS-EN 1097-6 mukaisessa 0,063/D lajitteelle tehdyssé kokeessa
vedenimeytyminen on oltava alle 1 % (luokka WA,41). Jos edelliset ehdot eivat tayty, rapautumattomuus on
osoitettava standardin SFS-EN 1367-6 mukaisella jaddytys-sulamiskestavyystestilla ja testituloksen tulee
olla £ 4 %. Petrografinen tutkimus tehdaan aina tyyppitestauksessa ja sen jalkeen vahintdan kerran
kolmessa vuodessa. Vedenimeytyminen testataan vahintdan kerran vuodessa.

Pehmeiden rapautumis- ja muuttumistuotteiden (esim. kloriitti ja talkki) yhteenlaskettu osuus
kiviaineksessa ei saa ylittda 5 %. Helposti liukenevia ja murenevia karbonaattimineraaleja (kalsiitti,
dolomiitti) ei saa kasaumina olla 5 % enempa3, hajallaan korkeintaan 10 %.

Jaadytys-sulatustesti ei sovellu uusiomateriaalien laadunarviointiin. Rakenteessa lujittuvan betonimurskeen
pakkasenkestavyys perustuu routimattomuuteen ja puristuslujuuden kehitykseen. Valmistajan on
osoitettava vaatimusten tayttyminen.

Rikkipitoisuus. Kiviaineksen rikkipitoisuus on enintdan 1 %. Erityistd varovaisuutta tulee noudattaa, mikali
kiviaines sisdltda magneettikiisua. Jos tiedetdan tata mineraalia esiintyvan, on suurin sallittu kokonaisrikin
maara 0,4 %.

Korroosioalttiit rakenteet ja uusiomateriaalit. Jos rakenteessa on, tai siihen on tarkoitus sijoittaa,
korroosioalttiita rakenteita, on varmistuttava siitd, ettd uusiomateriaalit eivat aiheuta kanssaan
kosketuksiin tuleville rakenteille korroosiota tai muita vaurioita. Mahdolliset erityisominaisuudet tai -
vaatimukset otetaan huomioon tarvittaessa koko rakenteen suunnittelussa.

SFS-EN 932-3 Tests for general properties of aggregates. Part 3: Procedure and terminology for simplified
petrographic description

SFS-EN 1097-6 Tests for mechanical and physical properties of aggregates. Part 6: Determination of particle
density and water absorption
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SFS-EN 1367-6 Kiviainesten |lamp06- ja rapautuvuusominaisuuksien testaus. Osa 6: Jaadytys-
sulatuskestavyys suolarasituksessa (NaCl).

21310.1.3 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit raitiotierakenteissa

Noudatetaan kohdan 21310.1.1 vaatimuksia tassa kohdassa esitetyilld tarkennuksilla.

Ohje

Betonimurskeen kdytdssa tulee huomioida, etta betonimurskeen seassa oleva metalli ei haittaa raitiotien
teknisten jarjestelmien toimintaa.

Kiintoraidelaatan alla voidaan kayttaa tasauskerroksena enintaan 50 mm rakeisuudeltaan #0/16 mm olevaa
kalliomursketta.

Mikali sepeliraiteen jakavassa kerroksessa kdytetaan suurirakeista kalliomursketta, kierratysmateriaalia tai
betonimursketta, raiderakenteen alle tuleva ylin 300 mm on aina oltava uutta kantavan kalliomursketta
#0/63 tai #0/32.

21310.2 Sitomattoman kantavan kerroksen alusta

Sitomattoman kantavan kerroksen alusta tayttaa kohtien 21210.4 ja 21210.5 vaatimukset kerroksen
rakentamisen ajankohtana. Alustan tulee tayttaa edelld mainittujen kohtien vaatimukset, vaikka alusta ei
olisi jakava kerros.

Alusta on sula. Ennen materiaalin levittdmistd mahdollinen lumi ja jaa poistetaan huolellisesti rakenteen
alle jaavalta pinnalta.

Ohje

Jos jaatynyt rakenne poistamisen sijasta sulaa tai sulatetaan, sula rakenne on tiivistettava huolellisesti
ennen materiaalin levittamista sen paalle. Rakennekerrosten rakentamisessa varotaan pohjamaan tai
alemman kerroksen hairiintymista. Jyrkkaluiskaisilla teilla on varottava tien reunojen vajoamista.

21210.4 Valmis jakava kerros, InfraRYL

21210.5 Jakavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen, InfraRYL.

21310.3 Sitomattoman kantavan kerroksen tekeminen

11
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Sitomaton kantava kerros tehdaan yhtena kerroksena. Kantavan kerroksen ajo ja levittdminen jarjestetaan
siten, etta kiviaines ei lajitu. Kantavan kerroksen tekemisessa, tiivistdmisessa ja talvirakentamisessa
sovelletaan liitteen 2 vaatimuksia ja ohjeita. Liitteen 2 mukaisesti kantavalle kerrokselle soveltuvat
levykuormituskoe tai raskas pudotuspainolaitemittaus (menetelma 2) sekd mittaava jyra ja pistemaiset
varmistusmittaukset (menetelma 3). Pienissa kohteissa hyvaksytdan myos jyrayskertamadarien seuranta
(menetelma 5).

Tasausmursketta kdytettdessa sen vaatimukset ovat kohdan 21411.2.2 mukaiset.

Uusiomateriaalien mahdollisten erityispiirteiden vaikutukset kerroksen tekemiseen selvitetdan, ja toimitaan
materiaalitoimittajan laatimien ja tilaajan hyvaksymien suunnittelu- ja tydohjeiden mukaisesti.

Paallysrakennemassat kuljetetaan ja levitetdan siten, ettd alusrakenteeseen ei muodostu uria.
Ohje

Suositeltavimmat tiivistamistydn laaduntarkkailumenetelmat ovat 2 (levykuormituskoe ja raskas
pudotuspainolaite) ja 3 (mittaava jyra ja pistemaiset varmistusmittaukset).

Kuljetuskaluston reitit jaetaan koko tien leveydelle urautumisen ja lajittumisen vahentamiseksi.

Jos kerroksen vesipitoisuus poikkeaa optimivesipitoisuudesta yli 3 %-yksikkoa, tiivistysastevaatimusta on
vaikea saavuttaa. Tarvittaessa kerrokseen lisdtadn vetta optimikosteuden saavuttamiseksi. Vesi lisataan
niin, etta se jakautuu tasaisesti tiivistettdavaan kerrokseen.

Tyomenetelmat on valittava siten, ettd hienoainespitoisuus ei kerrosta rakennettaessa merkittavasti
lisddnny. Liikaa jyrdysta valtetdan, koska se voi I6yhdyttaa kerroksia tai lisdta hienoainespitoisuutta.

Jos kiviainesta joudutaan lisdédamaan virheellisen korkeustason, epdtasaisuuden tai virheellisen rakeisuuden
vuoksi, on jo tiivistetty kerros sekoitettava siten, ettd yhdessa lisdkiviaineksen kanssa
uudelleentiivistettavan kerroksen paksuus on vahintdan kaksi kertaa kiviaineksen enimmaisraekoko.

Lisakiviaineksen maaran ja rakeisuuden tulee olla sellainen, ettd sen ja aikaisemmin levitetyn kiviaineksen
muodostaman seoksen rakeisuus on vaatimuksen mukainen.

Lisakiviaines sekoitetaan jo tiivistettyyn kerrokseen ja tiivistetdan kasteltuna tasalaatuiseksi ja tasaiseksi
kerrokseksi. Pinnalle ei saa jaada irrallisia kivirakeita tai epdapuhtauksia.

Jos suunnitelma-asiakirjoissa ei ole muuta esitetty kadun paallysrakennekerrosten leveydesta ja luiskan
kaltevuudesta, reunatueton asfalttipaallysteisen paallysrakenteen reuna tehddan kuvan 21210:K7 tai kuvan
21210:K8 mukaisesti.

Vayladviraston ja ELY-keskusten liikennevastuualueiden hankkeissa noudatetaan ohjetta Uusiomateriaalien
kédytté vdyldrakentamisessa, kun suunnitellaan ja paatetdadan uusiomateriaalien kdyttamisesta
vayldarakentamisessa. Teknisen soveltuvuuden arviointi tehdaan Vaylaviraston oppaan Uusiomateriaalien
teknisen soveltuvuuden arviointi mukaisesti. Ajantasainen luettelo vaylahankkeilla kaytettavaksi
soveltuvista uusiomateriaaleista ja niiden suunnittelu- ja kdyttdohjeista seka hankekohtaisesti soveltuviksi
arvioiduista uusiomateriaaleista on julkaistu Vaylaviraston ohjeluettelossa nimella Véyldrakenteisiin
soveltuvia uusiomateriaaleja.

MARA-asetuksessa (VNa 843/2017) on esitetty vaatimuksia peittdmiselle tai paallystamiselle seka
maksimiraekoolle ja kerrospaksuudelle, joita noudatetaan, kun kaytto tehddan MARA-ilmoituksella.

Sddolosuhteet on otettava huomioon etenkin korkean hienoainespitoisuuden ja liettymisriskin omaavilla
uusiomateriaaleilla. Liettynyttd materiaalia ei yleensa pystyta tiivistimaan, joten kastuneet, tiivistamatta
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jdaneet materiaalit on poistettava rakenteesta ja korvattava uudella. Materiaalien tiivistaminen on
pyrittava tekemaan mahdollisimman nopeasti kerroksen levittamisen jalkeen. Edelld mainitut seikat on
huomioitava my6s materiaalin kastelussa.

Uusiomateriaalien varastoinnissa ja hyddyntamisessa tydmaalla tulee noudattaa materiaalitoimittajan
ohjeita esim. pdlyamisen valttamiseksi.

Karkeammista materiaaleista (esim. betonimurskeet) tehtyjen kerrosten paalla voidaan liikkua tydkoneilla
ja autoilla. Hienorakeisempien materiaalien paalla liikkkumista tydkoneilla ja autoilla on syyta valttaa
hairiintymisen estdmiseksi etenkin sateisella saalla.

Uusiomateriaalirakenteet tulee materiaalin mukaan joko peittda maa- tai kiviaineksella tai paallystaa.

Uusiomaarakentamisen kdsikirjastoon on koottu tietoa uusiomateriaaleista (ohjeita, oppaita, kasikirjoja,
yms.).

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestda maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017. Rakennustiedon sddnnoskortti RT 103049

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestd maarakentamisessa, Soveltamisohje 2019

21210 Jakavat kerrokset, InfraRYL

21411.2.2 Sitomaton alusta (kantavan kerroksen yldosa), InfraRYL

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, InfraRYL

Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Véylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomaarakentamisen verkkosivusto, Motiva Oy (www.motiva.fi).

21310.4 Valmis sitomaton kantava kerros

21310.4.1 Valmis sitomaton kantava kerros, yleista

Valmis kantava kerros on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Kerroksen kantavuusvaatimukset esitetdaan
suunnitelma-asiakirjoissa.

Valmiin kantavan kerroksen laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 21310:T3.
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Taulukko 21310:T3. Valmiin kantavan kerroksen laatutekijdt ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi

Tasosijainti Poikkeama vaakasuunnassa — 0 / + 150 mm. Yksittaisen poikkeaman
muutos 100 mm /20 m.

Korkeusasema ¥ Yksittdinen poikkeama kohtisuoraa pintaa vastaan £ 20 mm.

Keskiarvon poikkeama kohtisuoraan pintaa vasten £ 10 mm.
Yksittdisen poikkeaman muutos 20 mm /20 m.

Sivukaltevuus Poikkeama on enintaan £ 0,5 %-yksikkoa tai loivemmilla kaltevuuksilla
puolet suunnitelmanmukaisesta kaltevuudesta.
Pituuskaltevuus Pituuskaltevuudelle ei aseteta omaa toleranssivaatimusta.

Pituuskaltevuuden katsotaan tayttavan vaatimukset, kun
korkeusaseman vaatimukset tayttyvat.

Tasaisuus ? Poikkeama enintddan 12 mm 3 m:n oikolaudalla mitattuna standardin
SFS-EN 13036-7 mukaan.
Kantavuus ja tiiviyssuhde Kantavuus: Suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Tiiviyssuhde: Taulukko 21310:T4 (levykuormituskoe) ja taulukko
21310:T5 (raskas pudotuspainolaite).

UTahtdysmerkkien ja mittakepin avulla poikkeama mitataan kohtisuoraan pintaa vasten, mutta
takymetrimittauksessa poikkeama mitataan pystysuuntaan.

2 poikkeamat eivat kuitenkaan saa heikentia pintakuivatuksen toimintaa.

Kantavan kerroksen toteuttamisen jdlkeen on asfalttipdallystettda tehtdessd ennen paallystystoiden
aloittamista suoritettava kohdekatselmus, jossa kantava kerros eli asfalttipaallysteen alusta tarkastetaan ja
hyvaksytaan (ks. kohta 21411.2.1).

Ohje

Kaupunkirakentamisessa voi olla hyvin tiukkoja vaatimuksia ylimman sidotun kerroksen korkeusasemalle,
jolloin voi olla perusteltua asettaa tarkemmat korkeusasemavaatimukset myds sitomattomalle kantavalle
kerrokselle.

Katurakenteiden kantavuusvaatimusten mukaan mitoitetut normaalipdallysrakenteet on esitetty
katuluokittain liitteissd 18...24.

Mittaukset tulee tehda paallysrakenteen ollessa sula.

Levykuormituslaitteella mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset on esitetty taulukossa 21310:T4 ja raskaalla
pudotuspainolaitteella mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset taulukossa 21310:T5.
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Taulukko 21310:T4. Levykuormituslaitteella sitomattoman kantavan kerroksen pinnalta mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset
yksittdiselle mittaukselle kantavuuden (E;) suhteen.

Kantavuus (Ez),MPa | Tiiviyssuhde E/E;
<145 <2,0
145...159 <21
160...174 <22
175...189 <23
190...204 <2,4
205...219 <25
220...234 <2,6
>235 <2,7

Taulukko 21310:T5. Raskaalla pudotuspainolaitteella sitomattoman kantavan kerroksen pinnalta mitatun tiiviyssuhteen
vaatimukset yksittdiselle mittaukselle kantavuuden (E;) suhteen.

Kantavuus (Ez),MPa | Tiiviyssuhde E,/E;
<145 <1,7
145...159 <1,8
160...174 <1,9
175...189 <2,0
190...204 <21
205...219 <22
220...234 <23
>235 <2,4

Tierakenteissa valmiista tiivistetystd kantavasta kerroksesta otetaan ndytteet, joista tutkitaan
hienoainespitoisuus. Ndytteiden otto ja ndytemaara on kuvattu kohdassa 21310.5.2. Naytteista tutkitun
hienoainespitoisuuden tulee tayttda kohdan 21310.1.1 mukaiset vaatimukset eli murskeen
hienoainespitoisuus on korkeintaan 7 % ja soramurskeen korkeintaan 9 %.

SFS-EN 13036-7 Road and airfield surface characteristics. Test methods. Part 7: Irregularity measurement of
pavement courses : the straightedge test (Teiden ja lentokenttien padallysteiden pintaominaisuudet.
Testimenetelmat. Osa 7: Paallysteen pintakerrosten yksittdisen tasaisuudenmittaus. Oikolautamenetelma)

21310.1.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit, yleista, InfraRYL
21310.5.2 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen tierakenteissa, InfraRYL
21411.2.1 Asfalttipaallysteen alusta, yleista, InfraRYL

Liite 18 Kadun normaalipdallysrakenteet ja kantavuusvaatimukset kerroksittain, InfraRYL

Liite 19 Katuluokka 1, InfraRYL

Liite 20 Katuluokka 2, InfraRYL

Liite 21 Katuluokka 3, InfraRYL

Liite 22 Katuluokka 4, InfraRYL

Liite 23 Katuluokka 5, InfraRYL

15



RAKENNUSTIETO) Lausuntoehdotus RTS25:9

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL

Liite 24 Katuluokka 6, InfraRYL.

21310.4.2 Valmis sitomaton kantava kerros raitiotierakenteissa

InfraRYLissa esitetyt katurakenteiden kantavuusvaatimukset eivat koske raitioteita (Liite 18...Liite 24).
Raitiotien kantavuusvaatimukset esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa.

21310.5 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen

21310.5.1 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen, yleista

Kelpoisuuden osoittamiseksi kerroksen tulee tayttaa kohdan 21310.4 vaatimukset. Valmiin sitomattoman
kantavan kerroksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty taulukossa 21310:T7.

Taulukko 21310:T7. Valmiin kantavan kerroksen laatutekijit ja niiden kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen
Tasosijainti, korkeusasema ja Tasosijainti, korkeusasema ja kaltevuus mitataan siten, etta
kaltevuus toteutetun rakenteen taitteet ja muoto selvidvat

mittausaineistosta. Mittausmenetelmana voi olla kohteesta

riippuen pinnan laserkeilaus, koneautomaatio Y/V-ohjetta

noudattaen tai takymetrimittaus. Mittauksia tehdaan vahintaan 20

metrin valein.

Tasaisuus 3 m:n oikolaudalla (SFS-EN 13036-7). Mittauksia tehddan, mikali

pinnassa havaitaan silmamaaraisesti epatasaisuutta.

Tarkkaillaan mittauksin suunnitelma-asiakirjojen ja liitteen 2

mukaisesti:

- katurakenteissa, sisdltdaen jalankulku- ja pyoratiet, vahintdan 1
mittaus jokaista alkavaa 40 metria kohden, kuitenkin < 40 m
kaduilla vahintaan 2 mittausta

- tierakenteissa vihintdan 1 mittaus jokaista alkavaa 100 metria
kohden kullakin ajokaistalla menetelmaa 2 soveltaen tai 500
metrid kohden kullakin ajokaistalla soveltaen menetelmaa 3,
kuitenkin em. lyhyemmilla teilld vahintdan 2 mittausta.

Y Lujittuvilla uusiomateriaaleilla on mittausajankohdassa huomioitava lujittumisen vaatima aika ja

lujittumisolosuhteet.

2 pistemdisten mittausten lisiksi valvotaan jatkuvasti hyvaksyttyyn tiivistystulokseen johtaneita

kerrospaksuuksia ja jyrayskertamaaria.

3 Useamman ajokaistan teilld kantavuus- ja tiiviyssuhdemittaukset voidaan limittda kaistojen

kesken.

Kantavuus ja tiiviyssuhde Y23

Tyomaalla aina ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan liitetdan katselmuspoytakirjat,
laadunvalvontaraportit, suorituspoytdkirjat, toteumamittaustulokset (geometrian osalta haluttaessa
koneautomaation tuottaman toteumamallin avulla), tiedot materiaalien ominaisuuksista ja
vesipitoisuuksista seka tiivistystydon tydmenetelmatarkkailusta, tiivistysmittausten tulokset seka tiedot
mitattujen vaatimusten alitusten aiheuttamista korjaustoimenpiteista. Tiiviydentarkkailumenetelmaa 3
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kaytettdessa tiiviydentarkkailulaitteella varustetun jyran mittaustulokset tallennetaan paikannuksen
mahdollistavassa muodossa kunkin ylityskerran osalta.

Tyémaan laadunvarmistusdokumentaatioon liitetdan uusiomateriaalikerroksen mitatut sijaintitiedot ja
korkeusasema (xyz) seka tieto kdytetysta uusiomateriaalista.

SFS-EN 13036-7 Road and airfield surface characteristics. Test methods. Part 7: Irregularity measurement of
pavement courses: the straightedge test (Teiden ja lentokenttien paallysteiden pintaominaisuudet.
Testimenetelmat. Osa 7: Paallysteen pintakerrosten yksittaisen tasaisuudenmittaus. Oikolautamenetelma)

21310.4 Valmis sitomaton kantava kerros, InfraRYL

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, InfraRYL

Yleiset Inframallivaatimukset (YIV), buildingSmart Finland (bSF).

21310.5.2 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen tierakenteissa

Sitomattomasta kantavasta kerroksesta otetaan asentamisen jalkeen naytteet rakeisuuden ja
hienoainespitoisuuden tutkimista varten. Rakeisuus ja hienoainespitoisuus selvitetddn standardin SFS-EN
933-1 mukaisella pesuseulonnalla. Tulosten pitaa tayttaa kohdan 21310.1.2.1 rakeisuus- ja
hienoainespitoisuusvaatimukset.

Ndytteet otetaan ennen paallysteen ja mahdollisen tasauskerroksen tekemistd. Naytteet otetaan vasta siina
vaiheessa, kun rakenteen paalla kulkeva kalusto ei enda merkittavasti aiheuta hienoainespitoisuuden
lisddntymista.

Ndytteet otetaan sitomattoman kantavan kerroksen ylimmastd 150 mm:n kerroksesta kaistoittain 1000 m:n
valein (ks. kuva 21310:K2). Naytteita otetaan kuitenkin aina vahintdan 1 kaistaa kohden. My6s rampeilta ja
kevyenliikenteen vaylilta otetaan ndytteet. Nayte tulee ottaa vahintdaan 1,5 m:n etdisyydelta tiivistetyn
kerroksen reunasta (oikean ajouran kohdalta) tai kerroksen keskelta, jos kerroksen leveys on vihemman
kuin 1,5 m (esimerkiksi tien levennys).

Yksi ndyte edustaa yhtenaistd 1000 m:n kaistaosuutta, mikali osuus on rakennettu samalla kerralla, samalla
tyomenetelmalld, samalla materiaalilla ja tydmaaliikenteen kuormitus on ollut samanlaista. Muussa
tapauksessa naytetiheytta tulee kasvattaa niin, ettd otetut ndytteet edustavat kaistan rakentamisen ja
kuormituksen tilannetta.

Naytekoon (kg/yksi nayte) tulee tayttda standardin SFS-EN 932-1 vaatimus, mutta vihimmaisndytekoko on
kuitenkin taulukon 21310:T8 mukainen.

Taulukko 21310:T8. Vdhimmdisndytekoko (kg/yksi néyte).

Raekoko | Naytekoko (kg)
0/32 50
0/40 60
0/45 60
0/56 70
0/63 70
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Ohje
Asennetusta materiaalista otettavilla naytteilla selvitetdadan materiaalin mahdollinen hienoainespitoisuuden
kasvaminen, joka tapahtuu asentamisen yhteydessa ja sen jalkeen. Hienoainespitoisuus voi kasvaa

haitallisesti materiaalin murskautumisen takia esimerkiksi tiivistdmisen tyovirheen tai raskaan
tyomaaliikenteen vaikutuksesta.

Ajourien vélista otettavilla lisdnaytteilld voidaan tarvittaessa selvittdd mahdollisten hienoainespitoisuuksien
sallittujen arvojen ylitysten syita.

Naytteenoton ajoituksessa on huomioitava, etta rakenteessa havaittu korjaustarve voi viivastyttaa
seuraavan vaiheen aloitusta.

Kuva 21310:K2. Ndytteenoton limityksen periaatteet kolmikaistaisella ja kaksikaistaisella ajoradalla.

| 1000 m | naytteenottopiste

| l / .
| - & 7/_ ________ | 1. kaista
ajorata i: ______ & ‘s V___ ] 2. kaista
. ° ° ' 3. kaista

| |

L 1000 m N ‘nayttcenottopiste

— ' \ |
e L NN\, ~ W \ o _ 1. Kaista
! ° B 1 2. kaista

SFS-EN 932-1 Kiviainesten yleisten ominaisuuksien testaus. Osa 1: Ndytteenottomenetelmat

SFS-EN 933-1 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 1: Rakeisuuden maéarittaminen.
Seulontamenetelma

21310.1.2.1 Geometriset ominaisuudet, InfraRYL.

21310.5.3 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen katu- ja
raitiotierakenteissa

Raitiotierakenteissa kantavuus mitataan keskimaarin 40 m:n valein raidelinjan keskelta. Kaksiraiteisilla
osuuksilla kantavuudet mitataan vuorotellen eri raidelinjoilta eli yksi mittaus poikkileikkausta kohti.

Katuluokissa 1 ja 2 seka raitiotierakenteissa noudatetaan kohdan 21310.5.2 mukaista
nadytteenottomenettelya.
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21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL
Ohje

Katuluokissa 3...6 voidaan perustellusta syysta ja tilaajan kanssa sovitusti osoittaa materiaalin kelpoisuus
pelkastddan murskausvaiheen dokumenteilla, jolloin ndytteitd tarvitse ottaa tiivistetysta rakenteesta.

21310.5.2 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen tierakenteissa, InfraRYL.

21310.6 Sitomattoman kantavan kerroksen tekemisen ymparistovaikutukset

Taryjyrien tai muiden maan varahtelyja aiheuttavien koneiden vaikutus otetaan huomioon tyo6- ja
laaduntarkkailusuunnitelmissa.

Po6lydminen estetddn tarvittaessa kastelemalla. Kastelemisessa tulee huomioida materiaalin liettymisriski
kohdan 21310.3 mukaan.

Ohje

Uusiomateriaalien osalta haitta-aineiden vapautumista ymparistéon rajoitetaan suunnitelmallisesti ja
rakennetaan materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti.

21310.3 Sitomattoman kantavan kerroksen tekeminen, InfraRYL.
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