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21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Ohje

Sitomattoman kantavan kerroksen sijainti paallysrakenteessa on esitetty kuvassa 21310:K1.

Kuva 21310:K1. Sitomattoman kantavan kerroksen pddillysrakenteessa.
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21310.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit

21310.1.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit, yleista ja kelpoisuuden osoittaminen

Sitomaton kantava kerros rakennetaan kalliomurskeesta, soramurskeesta tai uusiomateriaalista.
Materiaalina voidaan kayttaa tilaajan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti uusiomateriaalia, joka tayttaa
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ympadristélainsaddanndn vaatimukset ja on teknisiltda ominaisuuksiltaan ja maarakennuskelpoisuudeltaan
kayttokohteeseen soveltuvaa. Materiaali ei sisdlla savea, ymparistolle haitallisia aineita eika haitallisia
epapuhtauksia, kuten humusta tai orgaanisen aineksen kappaleita.

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaisella
suoritustasoilmoituksella ja sen perusteella laaditulla CE-merkinnalla seka rakeisuuden tutkimustuloksilla.

Jos materiaalia ei voida CE-merkitd, eli materiaali esimerkiksi valmistetaan rakennuskohteessa suoraan
kayttéon, laadunvarmistuksen on taytettava standardin SFS-EN 13242 vaatimukset.

Materiaalin valmistaja suorittaa tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaiset tyyppitestaukset ja tehtaan
sisaistd laadunvalvontaa varmistuakseen siitd, ettd tuote on standardin ja kyseeseen tulevien ilmoitettujen
arvojen vaatimusten mukainen. Standardia SFS-EN 13242 sovelletaan standardin SFS 7005 (soveltamisohje)
mukaisesti. Kaikille standardissa esitetyille kiviainesominaisuuksille ei Suomessa yleensa aseteta
vaatimuksia. Tutkittavat kiviainesndytteet otetaan standardin SFS-EN 932-1 ja naytteenottosuunnitelman
mukaisesti.

Yhteenveto materiaalivaatimuksista on esitetty liitteissd 26, 27 ja 28.
Ohje

Materiaali voi olla markkinoilla olevaa tuotetta, suoraan kohteesta otettavaa luonnonkiviainesta tai muusta
tilaajan raaka-aineesta tehtdavaa mursketta. Kaikkien materiaalien kelpoisuuden osoittamisessa
noudatetaan tassa kohdassa esitettyja periaatteita.

CE-merkityn tuotteen kelpoisuus kyseiseen rakennuskohteeseen tarkistetaan vertaamalla
suoritustasoilmoituksessa ilmoitettuja teknisia ominaisuuksia kohteessa vaadittuihin ominaisuuksiin.

Kantavan kerroksen materiaaleille voidaan tarvittaessa asettaa hankekohtaisia vaatimuksia esim.
routanousu-, vedenldpaisevyys- ja liukoisuusominaisuuksille.

Ndytteenotto ja testaus on suunniteltava siten, ettd voidaan olla jatkuvasti varmoja siitd, ettd tuote tayttaa
vaatimukset. Lisdksi testaus on jarjestettava siten, ettd se ohjaa tuotantoa. Tuotannosta otetun naytteen
testituloksen pitda olla tuotannon kaytdssa ennen kuin seuraava ndyte otetaan kyseisen testin
testaustaajuuden mukaisesti. Ndytteet otetaan aina valmistuksen aikana poistopaan materiaalivirrasta,
matosta tai varastokasasta standardin SFS-EN 932-1 mukaisilla ndytteenottotavoilla. Tarvittaessa
varastoidusta kiviaineksesta nayte otetaan kuormauksen yhteydessa tekemalld kauhakuormaimella kasa,
josta otetaan osandytteita siten, ettad yhdistetty ndyte kuvaa koko kauhallisen sisaltda.

Standardin SFS-EN 13242 soveltamisalaan kuuluvat materiaalit, joilla on kdyttohistoria Suomessa, voidaan
CE-merkitd ja niita voidaan kayttda rakenteessa luonnonkiviainesten tavoin, jos ne tayttavat tekniset ja
ympdristokelpoisuusvaatimukset kohteessa. Mikali uusiomateriaalin kdyttohistorialla ei ole osoitettu
riittavaa teknista kelpoisuutta, materiaalin kayttd edellyttda yleensa materiaali- tai rakennekohtaisia
laboratorio- ja kenttdkokeita seka kokemusta kaytosta aluksi pienemmilld kokeilukohteilla.
Uusiomateriaalien laatuvaatimuksina kdytetdan soveltuvin osin luonnon kiviaineksille asetettuja
laatuvaatimuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa erdiden jétteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa (VNa 843/2017) eli ns.
MARA-asetuksessa madritelladn vaatimukset, joiden tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden
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hyédyntamiseen ei tarvita ympdristénsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistélupaa. Ndiden vaatimusten
tayttyminen osoitetaan ymparistoluvan sijaan hyodyntamista koskevassa rekisterdinti-ilmoituksessa.

Seuraavien uusiomateriaalien kdyttoon ei tarvita ymparistdlupaa tai Vna 843/2017:n mukaista rekisterdinti-
ilmoitusmenettelya:

e Dbetonimurskeet, joiden jateluonne on paattynyt asetuksen 466/2022 mukaisesti
e tietyt terdsteollisuuden kuonat, jotka ovat tuotantolaitoksen ympaéristdluvassa tai oikeuden
paatdksella luokiteltu sivutuotteiksi.

Ohje
MARA-asetuksen soveltamisalaan eivat kuulu:

e 1-ja2-luokan pohjavesialueet

e asumiseen tai lasten leikkipaikaksi tarkoitetut alueet
e |uonnonsuojelutarkoitukseen osoitetut alueet

e ravintokasvien viljelyyn tarkoitetut alueet

e sisdmaan tulvavaara-alueet.

MARA-asetuksen soveltamisalaan kuuluvat vaylat, kentat, vallit ja ndiden rakennekerrokset seka teollisuus-
ja varastorakennuksen pohjarakenteet.

Myos esimerkiksi = 90 mm betonimurskeen kdyttaminen edellyttaa ymparistolupaa.

Ohjekorteissa Infra 062—710191 ja RT 103552 on kasitelty uusiomateriaalien kayttda maarakentamisessa.
Ohjeessa Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa on tietoa betonimurskeen
hyodyntamisestd kaupunkirakentamisessa sekd ohjeita suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon.
Uusiomaarakentamisen kdsikirjastoon on koottu tietoa uusiomateriaaleista (ohjeita, oppaita, kasikirjoja,
yms.).

Vayldviraston ohjeessa Uusiomateriaalien kdyttd véyldrakentamisessa on esitetty joitakin eri
uusiomateriaalien kaytéssa huomioon otettavia tekijoita.

Ymparistonsuojelulaki. Suomen sdadoskokoelma 527/2014. RT 103582 Ymparistonsuojelulaki

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntdamisestda maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017. RT 103049

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestd maarakentamisessa, Soveltamisohje 2019

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista. Suomen
saadoskokoelma 466/2022. RT 103481

Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista,
Soveltamisohje 2022

SFS-EN 932-1 Kiviainesten yleisten ominaisuuksien testaus. Osa 1: Ndytteenottomenetelmat

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset
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SFS 7005 Sitomattomiin ja hydraulisesti sidottuihin materiaaleihin kadytettavilta kiviaineksilta
talonrakentamisessa, maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille
asetetut vaatimustasot

SFS-EN 13285 Sitomattomat kiviainesseokset. Tuotevaatimukset

Infra 062-710191 Tuhkien kdyttd maarakentamisessa. Metsa- ja energiateollisuuden tuhkamateriaalit

RT 103552 Yhdyskuntajatteenpolton pohjakuonan kdyttd maarakentamisessa

Liite 26 Sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen luonnonkiviaineksen vaatimukset seka
suositukset testaustiheydeksi, MaaRYL

Liite 27 Sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen vaatimukset betonimurskeelle seka
suositukset testaustiheydeksi, MaaRYL

Liite 28 Vaatimukset masuunikuonille, BOS-terdskuonaseoksille ja ferrokromikuonalle seka suositukset
testaustiheydeksi, MaaRYL

Liite 34 Rakennustuotteiden kelpoisuuden osoittamismenettelyt, MaaRYL

Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa, Helsinki, Espoo, Tampere, Turku, Vantaa

Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

Uusiomaarakentamisen verkkosivusto, Motiva Oy (www.motiva.fi).

21310.1.2 Materiaalin ominaisuudet

CE-merkinndssa rakeisuusluokat (esimerkiksi Ga85) tulee ilmoittaa standardin SFS-EN 13242 mukaisesti.
Kyseisessa standardissa maaritetdan vain ylimpien seulakokojen vaatimukset.

Kantavassa kerroksessa kaytetaan standardin SFS-EN 13285 mukaisia rakeisuuksia 0/32, 0/40, 0/45, 0/56 ja
0/63. Rakeisuusjakauma on standardin SFS-EN 13285 rakeisuusluokan Go tai Ga mukainen.
Hankekohtaisesti paatetdadn, mita rakeisuusluokkaa ja rakeisuutta kaytetdan.

Enimmaisraekokona kaytetaan enintdan 1/3 kerralla tehtdvan kerroksen paksuudesta.

Kantavaan kerrokseen kdytettdvan murskeen hienoainespitoisuus eli 0,063 mm:n seulan lapéaisy-% on
korkeintaan 7 ja soramurskeen korkeintaan 9.

Kantavan kerroksen murskeiden rakeisuuden keskiarvojen sallittu vaihteluvali on taulukoissa 21310:T1a
(rakeisuusluokka Go) ja 21310:T1b (rakeisuusluokka Ga) ja yksittdiset rakeisuudet taulukoissa 21310:T2a
(rakeisuusluokka Go) ja 21310:T2b (rakeisuusluokka Ga) esitetylld vaihteluvalilla.

Rakeisuus tutkitaan standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla. Rakeisuuden
vahimmaistestaustiheys on kerran paivassa tai kerran 5000 t:a kohden. Vahimmaistestaustiheys maaraytyy
sen mukaan, kumpi vaatimuksista tayttyy ensin. Jokaisesta ottopaikasta tutkitaan kuitenkin vahintaan kaksi
ndytetta. Ottopaikalla tarkoitetaan esimerkiksi tyémaalla olevaa murskattavaa kallionleikkausta tai
tuotteen valmistajan kiviainesmonttua.

Standardin SFS-EN 13285 edellyttdma vahimmaistestaustiheys on vahintaan kerran viikossa. Suomen
olosuhteissa tdima ei yleensa ole riittdvaa, mutta perustellusta syystd voidaan kayttda standardien mukaisia
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vahimmaistestaustiheyksia. Perusteltu syy standardin mukaiseen vahimmaistestaustiheyden kayttamiseen
voi olla tehdasmainen pitkakestoinen toiminta.

Ohje

Kalliomurskeelle suositeltava rakeisuusluokka on Go, joka on vdahan hiekkaa vastaavaa raekokoa sisaltava,
avoin eli roikkuva rakeisuuskayra ja siksi hyvin vetta lapaisevd, nopeasti kuivuva ja markanakin hyvin
kantavuutensa sdilyttava. Soramurskeelle voidaan kayttada myds luokkaa Ga rakenteissa, joissa ei edellyteta
suurta kantavuutta.

Enimmaisraekoko valitaan kuormitusolosuhteiden mukaan. Suurempi raekoko lisaa kantavuutta, mutta
vaikeuttaa tasaamista ja lilkenndintia.

Materiaalin tiivistdminen seka tiivistystydon voimakkuus vaikuttavat yleensd materiaalin lopulliseen
hienoainespitoisuuteen. Materiaali tulisi valita siten, ettd ennen tiivistamistd hienoainespitoisuus on jonkin
verran sallittua pienempi.

Joidenkin uusiomateriaalien rakeisuus voi poiketa luonnonkiviaineksen rakeisuusvaatimuksista. Esimerkiksi
joidenkin terasteollisuuden kuonien rakeisuusvaatimukset on esitetty liitteessd 28.

Taulukko 21310:T1a. Kantavan kerroksen murskeiden rakeisuustulosten keskiarvojen sallittu vaihteluvdli (rakeisuusluokka Go).

Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63

Go Go Go Go Go
0,5 5..15 |5..15 |5..15 | — —
1 11..21 | 11...21 | 11..21 | 5..15 | 5...15
2 17..28 | 17...28 | 17..28 | 11...21 | 11...21
4 26...38 | 26...38 | — 17..28 | 17...28
5,6 — — 26...38 | — —
8 39..51 | — — 26...38 | 26...38
10 — 39...51 | — — —
11,2 - — 39..51 | — -
16 58...70 | — — 39...51 | 39...51
20 - 58...70 | — - -
22,4 — — 58...70 | — —
31,5 — — — 58...70 | 58...70

Taulukko 21310:T1b. Kantavan kerroksen murskeiden rakeisuustulosten keskiarvojen sallittu vaihteluvdli (rakeisuusluokka Ga).

Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63

Ga Ga Ga Ga Ga
0,5 5..15 |5..15 |5.15 | — —
1 10...23 | 10...23 | 10...23 | 5...15 | 5...15
2 18..32 | 18...32 | 18...32 | 15...30 | 15...30
4 29..42 | 29..42 | — 22..33 | 22..33
5,6 — — 29..42 | — —
8 43..57 | — — 30...42 | 30...42
10 — 43...57 | — — —
11,2 — — 43..57 | — —
16 63..77 | — — 43...57 | 43...57
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Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
GA GA GA GA GA
20 — 63...77 | — — —
22,4 — — 63..77 | — —
31,5 — — — 63...77 | 63...77

Taulukko 21310:T2a. Kantavan kerroksen murskeiden yksittdisten rakeisuustulosten sallittu vaihteluvdli, luokka Go.

Seula, mm Raekoko, mm ja rakeisuusluokka

Seula, mm 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
Go Go Go Go Go

0,063 (KaM) | <7 <7 <7 <7 <7

0,063 (SrM) | €9 <9 <9 <9 <9

0,5 0...20 0..20 |0..20

1 6...26 6..26 |6..26 |0..20 |0..20

2 10...35 10...35 | 10...35 | 6...26 | 6...26

4 18...46 18..46 | — 10...35 | 10...35

5,6 — — 18...46 | — —

8 31...60 — — 18...46 | 18...46

10 — 31..60 | — — —

11,2 — — 31..60 | — —

16 50...78 — — 31...60 | 31...60

20 — 50...78 | — — —

22,4 — — 50..78 | — —

31,5 85..99— | — — 50...78 | 50...78

40 — 85..99 | — — —

45 100 — 85..99 | — —

56 — 100 85..99 | —

63 — 100 85...99

80 — 100 —

90 — 100

110 —

125

Taulukko 21310:T2b. Kantavan kerroksen murskeiden yksittdisten rakeisuustulosten sallittu vaihteluvdli, luokka G a.

Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
GA GA GA GA GA

0,063 (KaM) <7 <7 <7 <7 <7

0,063 (SrM) <9 <9 <9 <9 <9

0,5 0..20 | 0..20 | 0...20

1 5..28 |5...28 5..28 |0..20 |0..20

2 12...38 | 12...38 | 12...38 | 10...35 | 10...35

4 22..50|22..50 | — 15...40 | 15...40

5,6 — — 22..50 | — —

8 35..65 | — - 22..50 | 22...50

10 — 35..65 | — — —

11,2 — — 35...65 | — —

16 55..85 | — — 35...65 | 35...65

20 — 55..85 | — — —

22,4 — — 55..85 | — —
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Seulakoko, mm | 0/32 0/40 0/45 0/56 0/63
Ga Ga Ga Ga Ga

31,5 85..99 | — — 55...85 | 55...85

40 — 85..99 | — — —

45 100 — 85..99 | — —

56 — 100 — 85..99 | —

63 — 100 85...99

80 — 100 —

90 — 100

110 —

125

Kantavan kerroksen murskeen rakeisuuden 0/45 rakeisuusohjealue on esitetty kuvassa 21310:K2. Muut
rakeisuusohjealueet on esitetty vain taulukkoina. Keskiarvojen sallittu vaihteluvali on esitetty kuvassa
katkoviivoin.

Kuva 21310:K2. Esimerkki kantavaan kerrokseen kdytettévin murskeen Go 0/45 -raekokojakautumasta.
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Seula, mm

Standardin SFS-EN 933-5 mukaisesti kerran kuukaudessa maaritetty soramurskeiden murtopintaisten
rakeiden osuus on vdhintdan 50 % ja kokonaan pydristyneiden rakeiden osuus on enintdan 30 % (luokka
C50/30). Vaatimus koskee myos kierratettyja soramurskeita.

Kantavan kerroksen kiviainesten raemuoto maaritetdan kerran kuukaudessa menetelman SFS-EN 933-3
mukaan. Litteysluku on korkeintaan 50 (luokka FI50).

SFS-EN 933-1 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 1: Rakeisuuden maéarittaminen.
Seulontamenetelma

SFS-EN 933-3 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 3: Raemuodon madritys. Litteysluku
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SFS-EN 933-5 Tests for geometrical properties of aggregates. Part 5: Determination of percentage of
crushed particles in coarse and all-in natural aggregates

SFS-EN 13242 Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti
sidotut kiviainekset

SFS-EN 13285 Sitomattomat kiviainesseokset. Tuotevaatimukset

Liite 28 Vaatimukset masuunikuonille, BOS-terdskuonaseoksille ja ferrokromikuonalle sekd suositukset
testaustiheydeksi, MaaRYL.

21310.2 Sitomattoman kantavan kerroksen alusta

Sitomattoman kantavan kerroksen alusta tayttaa kohtien 21210.4 ja 21210.5 vaatimukset kerroksen
rakentamisen ajankohtana. Alustan tulee tayttaa edelld mainittujen kohtien vaatimukset, vaikka alusta ei
olisi jakava kerros.

Alusta on sula. Ennen materiaalin levittdmistd mahdollinen lumi ja jaa poistetaan huolellisesti rakenteen
alle jaavalta pinnalta.

Ohje

Jos jaatynyt rakenne poistamisen sijasta sulaa tai sulatetaan, sula rakenne on tiivistettava huolellisesti
ennen materiaalin levittamista sen paalle. Rakennekerrosten rakentamisessa varotaan pohjamaan tai
alemman kerroksen hairiintymista. Jyrkkaluiskaisilla alueilla on varottava reunojen vajoamista.

21210.4 Valmis jakava kerros, MaaRYL

21210.5 Jakavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen, MaaRYL.

21310.3 Sitomattoman kantavan kerroksen tekeminen

Sitomaton kantava kerros tehdaan yhtena kerroksena. Kantavan kerroksen ajo ja levittdminen jarjestetdaan
siten, etta kiviaines ei lajitu. Kantavan kerroksen tekemisess3, tiivistimisessa ja talvirakentamisessa
sovelletaan liitteen 2 vaatimuksia ja ohjeita. Liitteen 2 mukaisesti kantavalle kerrokselle soveltuvat
levykuormituskoe tai raskas pudotuspainolaitemittaus (menetelma 2) sekd mittaava jyra ja pistemaiset
varmistusmittaukset (menetelma 3). Pienissa kohteissa hyvaksytdan myos jyrayskertamaarien seuranta
(menetelma 5).

Tasausmursketta kdytettdessa sen vaatimukset ovat kohdan 21411.2.2 mukaiset.

Uusiomateriaalien mahdollisten erityispiirteiden vaikutukset kerroksen tekemiseen selvitetdan, ja toimitaan
materiaalitoimittajan laatimien seka tilaajan hyvaksymien suunnittelu- ja tydohjeiden mukaisesti.

Paallysrakennemassat kuljetetaan ja levitetdan siten, ettd alusrakenteeseen ei muodostu uria.
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Ohje

Suositeltavimmat tiivistamistydn laaduntarkkailumenetelmat ovat 2 (levykuormituskoe ja raskas
pudotuspainolaite) ja 3 (mittaava jyra ja pistemaiset varmistusmittaukset).

Kuljetuskaluston reitit jaetaan koko tien leveydelle urautumisen ja lajittumisen vahentamiseksi.

Jos kerroksen vesipitoisuus poikkeaa optimivesipitoisuudesta yli 3 %-yksikkoa, tiivistysastevaatimusta on
vaikea saavuttaa. Tarvittaessa kerrokseen lisdtadn vetta optimikosteuden saavuttamiseksi. Vesi lisataan
niin, etta se jakautuu tasaisesti tiivistettdavaan kerrokseen.

Tyomenetelmat on valittava siten, ettd hienoainespitoisuus ei kerrosta rakennettaessa merkittavasti
lisddnny. Liikaa jyrdysta valtetaan, koska se voi 16yhdyttada kerroksia tai lisata hienoainespitoisuutta.

Jos kiviainesta joudutaan lisdédamaan virheellisen korkeustason, epdtasaisuuden tai virheellisen rakeisuuden
vuoksi, on jo tiivistetty kerros sekoitettava siten, ettd yhdessa lisdkiviaineksen kanssa
uudelleentiivistettavan kerroksen paksuus on vahintdan kaksi kertaa kiviaineksen enimmaisraekoko.

Lisakiviaineksen maaran ja rakeisuuden tulee olla sellainen, ettd sen ja aikaisemmin levitetyn kiviaineksen
muodostaman seoksen rakeisuus on vaatimuksen mukainen.

Lisakiviaines sekoitetaan jo tiivistettyyn kerrokseen ja tiivistetdan kasteltuna tasalaatuiseksi ja tasaiseksi
kerrokseksi. Pinnalle ei saa jaada irrallisia kivirakeita tai epdapuhtauksia.

Jos suunnitelma-asiakirjoissa ei ole muuta esitetty paallysrakennekerrosten leveydesta ja luiskan
kaltevuudesta, reunatueton asfalttipaallysteisen paallysrakenteen reuna tehdaan kuvan 21210:K4 tai kuvan
21210:K5 mukaisesti.

MARA-asetuksessa (VNa 843/2017) on esitetty vaatimuksia peittamiselle tai paallystamiselle seka
maksimiraekoolle ja kerrospaksuudelle, joita noudatetaan, kun kaytto tehddan MARA-ilmoituksella.

Sddolosuhteet on otettava huomioon etenkin korkean hienoainespitoisuuden ja liettymisriskin omaavilla
uusiomateriaaleilla. Liettynyttd materiaalia ei yleensa pystyta tiivistimaan, joten kastuneet, tiivistamatta
jdaneet materiaalit on poistettava rakenteesta ja korvattava uudella. Materiaalien tiivistaminen on
pyrittava tekemadan mahdollisimman nopeasti kerroksen levittamisen jalkeen. Edelld mainitut seikat on
huomioitava my6s materiaalin kastelussa.

Uusiomateriaalien varastoinnissa ja hyddyntdamisessa tydmaalla tulee noudattaa materiaalitoimittajan
ohjeita esim. polyamisen valttamiseksi.

Karkeammista materiaaleista (esim. betonimurskeet) tehtyjen kerrosten paalla voidaan liikkua tyékoneilla
ja autoilla. Hienorakeisempien materiaalien paalla liikkkumista tydkoneilla ja autoilla on syyta valttaa
hairiintymisen estamiseksi etenkin sateisella saalla.

Uusiomateriaalirakenteet tulee materiaalin mukaan joko peittda maa- tai kiviaineksella tai paallystaa.

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntdamisestda maarakentamisessa. Suomen saaddskokoelma
843/2017. RT 103049

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestd maarakentamisessa, Soveltamisohje 2019

21210 Jakavat kerrokset, MaaRYL

21411.2.2 Sitomaton alusta (kantavan kerroksen yldosa), MaaRYL
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RAKENNUSTIETO) 21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, MaaRYL

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, MaaRYL.

21310.4 Valmis sitomaton kantava kerros

Valmis kantava kerros on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Kerroksen kantavuusvaatimukset esitetdaan
suunnitelma-asiakirjoissa.

Valmiin kantavan kerroksen laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 21310:T3.

Taulukko 21310:T3. Valmiin kantavan kerroksen laatutekijit ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi

Tasosijainti Poikkeama vaakasuunnassa — 0 / + 150 mm. Yksittdisen poikkeaman
muutos 100 mm /20 m.

Korkeusasema ¥ Yksittdinen poikkeama kohtisuoraa pintaa vastaan £ 20 mm.

Keskiarvon poikkeama kohtisuoraan pintaa vasten + 10 mm.
Yksittdisen poikkeaman muutos 20 mm /20 m.

Sivukaltevuus Poikkeama on enintaan £ 0,5 %-yksikkoa tai loivemmilla kaltevuuksilla
puolet suunnitelmanmukaisesta kaltevuudesta.
Pituuskaltevuus Pituuskaltevuudelle ei aseteta omaa toleranssivaatimusta.

Pituuskaltevuuden katsotaan tayttavan vaatimukset, kun
korkeusaseman vaatimukset tayttyvat.

Tasaisuus ? Poikkeama enintdadn 12 mm 3 m:n oikolaudalla mitattuna standardin
SFS-EN 13036-7 mukaan.
Kantavuus ja tiiviyssuhde Kantavuus: Suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Tiiviyssuhde: Taulukko 21310:T5 (levykuormituskoe) ja taulukko
21310:T6 (raskas pudotuspainolaite).

UTahtaysmerkkien ja mittakepin avulla poikkeama mitataan kohtisuoraan pintaa vasten, mutta
takymetrimittauksessa poikkeama mitataan pystysuuntaan.

2 poikkeamat eivat kuitenkaan saa heikentia pintakuivatuksen toimintaa.

Kantavan kerroksen toteuttamisen jalkeen on asfalttipaallystettd tehtdessd ennen paallystystoiden
aloittamista suoritettava kohdekatselmus, jossa kantava kerros eli asfalttipaallysteen alusta tarkastetaan ja
hyvaksytaan (ks. kohta 21411.2.1).

Ohje

Erityyppisten alueiden yhteenliittymakohdissa, kuten tontin ja katualueen valilla, voi olla perusteltua
asettaa tarkempia vaatimuksia esimerkiksi korkeusasemapoikkeamille tai korkeusaseman kelpoisuuden
osoittamisen menettelyille. Alueiden yhteensovituksessa tulee huomioida seka suunnitellut etta nykyiset
korot, jotka eivat valttamatta ole yhtenevat. Nykyinen korko katualueella voi poiketa suunnitellusta
korosta, jos rakennetta ei ole vield rakennettu lopulliseen korkoon saakka. Korko voi my6s poiketa
suunnitellusta painumien seurauksena.

Ohjeessa RIL 234-2007 Pihojen pohja- ja pddllysrakenteet on esitetty suositukset pihan kantavuudelle
kantavan kerroksen paalta (taulukko 21310:T4). Aluetyypit on esitetty ohjekortissa RT 89-11002.
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21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, MaaRYL

Taulukko 21310:T4. Suositus pihan kantavuudelle (E;) kantavan kerroksen pddltd, Idhde RIL 234-2007 Pihojen pohja- ja

pddillysrakenteet.

Pihan aluetyyppi

Kantavuus (E;) kantavan kerroksen pailta

4: Raskaalle ajoneuvoliikenteelle tarkoitetut liike- ja
teollisuusrakennusten lastauspihat, kulkutiet ja
varastoalueet.

Mitoitetaan tapauskohtaisesti.

joilla on poikkeuksellisesti tavanomaista
henkildautoliikennettd. Puhtaanapito hoidetaan
traktorikalustolla.

3: Henkiléautoliikenteelle tarkoitetut piha- ja 160 MN/m?
pysakointialueet, joilla on satunnaista raskasta

ajoneuvoliikennettd. Puhtaanapito hoidetaan traktori-

tai sita raskaammalla kalustolla.

2: Jalankululle ja oleskelulle tarkoitetut piha-alueet, 120 MN/m?

1: Pelkastaan jalankululle ja oleskelulle tarkoitetut piha-
alueet, joilla ei ole ajoneuvoliikennettd. Puhtaanapito
hoidetaan joko kasin tai kevyilla pienkoneilla.

Sitomattomien paallysteiden yhteydessa: 70
MN/m?

Muiden kuin sitomattomien paallysteiden
yhteydessé: 85 MN/m?

K: Kasvillisuusalueet ja muut aluetyyppien 1...4
ulkopuoliset piha-alueet.

Mitoitetaan tapauskohtaisesti.

Mittaukset tulee tehda paallysrakenteen ollessa sula.

Levykuormituslaitteella mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset on esitetty taulukossa 21310:T5 ja raskaalla
pudotuspainolaitteella mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset taulukossa 21310:T6.

Taulukko 21310:T5. Levykuormituslaitteella sitomattoman kantavan kerroksen pinnalta mitatun tiiviyssuhteen vaatimukset

yksittdiselle mittaukselle kantavuuden (E;) suhteen.

Kantavuus (E;),MPa | Tiiviyssuhde E>/E;
<145 <2,0
145...159 <21
160...174 <22
175...189 <23
190...204 <2,4
205...219 <2,5
220...234 <2,6
> 235 <2,7

Taulukko 21310:T6. Raskaalla pudotuspainolaitteella sitomattoman kantavan kerroksen pinnalta mitatun tiiviyssuhteen

vaatimukset yksittdiselle mittaukselle kantavuuden (E;) suhteen.

Kantavuus (E2),MPa | Tiiviyssuhde E»/E;
<145 <1,7
145...159 <18
160...174 <19
175...189 <20
190...204 <21
205...219 <22
220...234 <23
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Kantavuus (E2),MPa | Tiiviyssuhde E»/E;
>235 <24

SFS-EN 13036-7 Road and airfield surface characteristics. Test methods. Part 7: Irregularity measurement of
pavement courses : the straightedge test (Teiden ja lentokenttien paallysteiden pintaominaisuudet.
Testimenetelmat. Osa 7: Paallysteen pintakerrosten yksittaisen tasaisuuden mittaus. Oikolautamenetelma)

RT 89-11002 Pihojen pohja- ja paallysrakenteet
21411.2.1 Asfalttipaallysteen alusta, yleistd, MaaRYL

RIL 234-2007 Pihojen pohja- ja paallysrakenteet, RIL ry.

21310.5 Sitomattoman kantavan kerroksen kelpoisuuden osoittaminen

Kelpoisuuden osoittamiseksi kerroksen tulee tayttdaa kohdan 21310.4 vaatimukset. Valmiin sitomattoman
kantavan kerroksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty taulukossa 21310:T7.

Taulukko 21310:T7. Valmiin kantavan kerroksen laatutekijét ja niiden kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen

Tasosijainti, korkeusasema ja Valmiin kerroksen laajuus ja pinnantasot tarkistetaan suunnitelma-
kaltevuus ¥ asiakirjojen mukaisesti.

Tasaisuus 3 m:n oikolaudalla (SFS-EN 13036-7). Mittauksia tehddan, mikali
pinnassa havaitaan silmamaaraisesti epatasaisuutta.

Kantavuus ja tiiviyssuhde 2?4 | Valmiin kerroksen kantavuus- ja tiiviysvaatimusten tayttymista
tarkkaillaan suunnitelma-asiakirjojen ja liitteen 2 mukaisesti.

Y Pinnan taitteet ja reunat mitataan. Muualla mittaukset tehdddn mittausverkolla (esimerkiksi 5 x 5
m) tai poikkileikkauksittain mittalinjaa pitkin (esimerkiksi 10 m vélein). Mittauksissa voidaan
hyodyntaa koneautomaatiota tai laserkeilausta.

2 Lujittuvilla uusiomateriaaleilla on mittausajankohdassa huomioitava lujittumisen vaatima aika ja
lujittumisolosuhteet.

3 Tydmenetelmétarkkailuun sisdltyy hyvaksyttavaan tiivistystulokseen johtaneiden
kerrospaksuuksien ja jyrayskertamadarien valvonta.

4 Kantavuus- tai tiiviysvaatimusten tiyttyminen mitataan satunnaisesti eri puolilta aluetta 500 m?2:n
valein. Mittauksia tehdaan kuitenkin vahintdan kolmessa tutkimuspisteessa.

Tyémaalla aina ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan liitetdan katselmuspoytakirjat,
laadunvalvontaraportit, suorituspoytdkirjat, toteumamittaustulokset (geometrian osalta haluttaessa
koneautomaation tuottaman toteumamallin avulla), tiedot materiaalien ominaisuuksista ja
vesipitoisuuksista seka tiivistystyon tydmenetelmatarkkailusta, tiivistysmittausten tulokset seka tiedot
mitattujen vaatimusten alitusten aiheuttamista korjaustoimenpiteista. Tiiviydentarkkailumenetelmaa 3
kaytettdessa tiiviydentarkkailulaitteella varustetun jyran mittaustulokset tallennetaan paikannuksen
mahdollistavassa muodossa kunkin ylityskerran osalta.

Tydmaan laadunvarmistusdokumentaatioon liitetaan uusiomateriaalikerroksen mitatut sijaintitiedot ja
korkeusasema (xyz) seka tieto kdytetysta uusiomateriaalista.
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SFS-EN 13036-7 Road and airfield surface characteristics. Test methods. Part 7: Irregularity measurement of
pavement courses: the straightedge test (Teiden ja lentokenttien paallysteiden pintaominaisuudet.
Testimenetelmat. Osa 7: Paallysteen pintakerrosten yksittdisen tasaisuuden mittaus. Oikolautamenetelma)

21310.4 Valmis sitomaton kantava kerros, MaaRYL

Liite 2 Kerrosrakenteiden tiivistystyon ja tiiviydentarkkailun menetelmat, MaaRYL

Yleiset inframallivaatimukset (YIV), buildingSmart Finland (bSF).

21310.6 Sitomattoman kantavan kerroksen tekemisen ymparistévaikutukset

Taryjyrien tai muiden maan varahtelyja aiheuttavien koneiden vaikutus otetaan huomioon ty6- ja
laaduntarkkailusuunnitelmissa.

Po6lydminen estetddn tarvittaessa kastelemalla. Kastelemisessa tulee huomioida materiaalin liettymisriski
kohdan 21310.3 mukaan.

Ohje

Uusiomateriaalien osalta haitta-aineiden vapautumista ymparistéon rajoitetaan suunnitelmallisesti ja
rakennetaan materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti.

21310.3 Sitomattoman kantavan kerroksen tekeminen, MaaRYL.
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