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KorjausRYLin julkisivut-luvuissa esitetdaan hyvan rakentamistavan mukaiset julkisivujen
korjausrakentamisen vaatimukset. Lakisdateiset yleiset rakentamista koskevat vaatimukset esitetdan
rakentamista koskevissa laeissa ja asetuksissa.

(
K 1241.1.1 Betoniulkoseindelementin sdilyttava korjaus

Mididritelmdé

Sdilyttdvd korjaus: Alkuperdinen rakennusosa kunnostetaan.

e K 1241.1.1.1 Betoniulkoseindelementin pinnoitus- ja betonikorjaus

Luku sisaltaa

Betoniulkoseindelementin ulkokuoren sailyttavat korjaustavat: vaurioituneen betonin
korjaus, korroosiovaurion korjaus, halkeamien korjaus, ylitasoitus ja suojaus joko
pinnoittamalla tai impregnoimalla.

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset koskevat erityisesti rakennuksen korjaushanketta, ei
yksittaisia huoltoluonteisia paikkauksia.

Luku ei sisalla

Julkisivusaumausten uusimista, mika on kasitelty luvussa K 1245.1.3.1

Paikalla valetun betonirakenteen korjausta

Kantavan betonirakenteen korjausta

Betoniulkoseindelementin peittavaa korjausta, mika on kasitelty luvussa K 1241.1.2
Betoniulkoseindelementin purkavaa korjausta, mika on kasitelty luvussa K 1241.1.3

° K 1241.1.1.1.1 Korjausta edeltavat tutkimukset, selvitykset ja suunnitelmat

Korjausten tulee perustua riittdvaan maaraan esiselvityksia ja tutkimuksia niin, ettad korjaustapojen valinta
on perusteltu. VIITTAUS KORJAUSRYL ESISELVITYKSET

Korjaustoista tulee laatia korjaussuunnitelma, joka kasittda vahintaan korjaustyoselostuksen tehtavista
toista, tyomenetelmistd seka laadunvarmistustoimenpiteistd. Korjaussuunnitelman tulee olla laadittu
rakenteiden korjaamiseen perehtyneen patevan korjaussuunnittelijan toimesta.

Hyvan rakentamistavan mukaiset vaatimukset koskevat kaikkea korjausrakentamista. Hankkeen
ominaisuuksien tai laajuuden mukaan korjaustyo voi olla luvanvarainen. Luvanvaraista rakentamista
koskevat lisaksi rakentamislupaan liittyvat edellytykset ja asiakirjavaatimukset seka lupaehdot.

Tyon laadun varmistamiseksi sovitaan toteutettavaksi mallitoita.
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Rakennuttajan nimedama vastuuhenkild tai kosteudenhallintakoordinaattori tekee tyosta
kosteudenhallintaselvityksen. Urakoitsija tekee kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuvan tydmaan
kosteudenhallintasuunnitelman seka nimeda kosteudenhallinnasta vastaavan tydnjohtajan.

Ohje

Korjaussuunnittelijan patevyys voidaan osoittaa koulutuksen, tyékokemuksen ja
referenssikohteiden avulla.

Paras tapa perustella betoniulkoseindelementin pinnoitus- ja betonikorjauksen tekninen
soveltuvuus on tehda rakenteen kuntotutkimus by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus -ohjeen
mukaisesti. Varaudutaan siihen, etta korjausten maara tasmentyy korjaustyon aikana.

Mallit6illa varmistetaan yhteisymmarrys keskeisissa tyovaiheissa kdytettavien tydmenetelmien,
jalkihoitotavan ja materiaalien soveltuvuudesta kohteeseen. Mallit6illd maaritellaan myos
korjauksen lopullinen ulkondkd, muun muassa vari ja pinnan struktuuri. Mallity6lle tehdaan
silmamaaraisen tarkastelun lisdksi tarvittavat, erikseen maaritellyt tekniset kokeet. Mallityo
hyvaksytetdan mallikatselmuksessa, josta pidetadn tydmaa-asiakirjoihin liitettavaa poytakirjaa.
Suojellun rakennuksen mallikatselmuksiin kutsutaan tarvittaessa myo6s suojeluviranomaisen
edustajat.

Yleisesti rakennushankkeessa katsotaan voivan esiintya asbestipurkutyota, jos hankkeessa
puretaan vuonna 1994 tai aikaisemmin rakennettuja rakenteita ja pintoja.

Vaiheen muistilista
Suunnitelma-aineistossa esitetddan mm.:

- Tyomenetelmien suunnittelussa otetaan huomioon rakenteessa mahdollisesti olevat haitta-aineet
ja asbesti

- Tarvittaessa sdilytettavien rakenteiden lisdtuenta tai lisdkiinnitys ja kaytettavat
kiinnitysmenetelmat Korjattavat alueet sekd vaurioituneen betonin poistamisen laajuus (alueiden
madrittely ja piikkaussyvyys)

- Betonin poistamiseen seka alustan ja raudoitteiden puhdistamiseen kdytettavat menetelmat

- Vanhan pintakasittelyn poistamis- ja puhdistamistarve ja kdytettdavat puhdistusmenetelmat

- Betonikorjaukseen ja raudoitteiden korroosiosuojaukseen kadytettavat tydmenetelmat ja
materiaalit

- Laadunvarmistustoimenpiteet (tarkastusten ja katselmusten maarittely, hyvaksyttavien
mallitdiden maarittely, laadunvarmistuskokeet seka koetulosten vaatimusten maarittdminen)

- Korjausten maarien mittaaminen ja hyvaksyminen

- 1 Purkaminen ja sdilyttdminen, KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.
Esiselvitykset ja purkaminen

- by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta
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K1241.1.1.1.2 Tyomaa ja lahiymparisto

Rakenteiden purkutdissa noudatetaan yleisesti luvun 1 Purkaminen ja sdilyttdminen laatuvaatimuksia.

Ennen toiden aloittamista ja téiden aikana varmistetaan, ettd korjausty6 voidaan toteuttaa turvallisesti
ottaen huomioon tyontekijat, korjattavan rakennuksen asukkaat ja kayttajat seka tyémaan valittdmassa
laheisyydessa kulkevat henkil6t.

Ennen toiden aloittamista ja téiden aikana varmistetaan tiedottamisen ja tiedonvalityksen periaatteet ja

vastuut.

Paatoteuttajan on tehtava kirjallinen rakennustydmaa-alueen kayton suunnitelma. Sisaltovaatimukset
(VNa 205/2009 §11).

Ohje

Sadolosuhteille herkat tyovaiheet seka vesitiiviiden kerrosten korjaustyot on suositeltavaa
toteuttaa saasuojan alla.

Rakenteellinen turvallisuus arvioidaan korjaustyon suunnittelun yhteydessa. Rakenteellinen
turvallisuus tulee varmistaa tyonaikaisella tuennalla, jos korjausmenetelma, korjauksessa
kaytettavat tydkoneet tai varastoitavan materiaalin massa aiheuttavat tyénaikaisen riskin.
Rakennesuunnittelija mitoittaa tuennan ja laatii tuentasuunnitelman. Tuennan toteutusta valvoo
luvanvaraisissa hankkeissa turvallisuuskoordinaattori ja pienemmissa korjaus- ja huoltotdissa
valvoja.

Irtonainen betoni irrotetaan ennen varsinaisen korjaustyon aloittamista, ettei esimerkiksi
tydmenetelmista johtuva tarina aiheuta irtokappaleiden putoamisvaaraa tyontekijoille tai
ulkopuolisille. Riskialueet kartoitetaan tydmaavaiheessa korjattavien vauriokohtien
paikallistamisen yhteydessa.

Korjaushankkeen paatoteuttajan vastuuhenkilot tarkistavat rakennustelineet ennen
kdyttéonottoa ja tyon aikana maaravalein (viikkotarkastukset) seka aina muutettaessa,
siirrettdessa tai telineiden oltua kayttamattomina. Telineet ankkuroidaan tuuli- ja lumikuormille ja
varmistetaan, etta ne tukeutuvat routimattomaan maahan. Telineiden suunnitteluperusteet ja
vaatimukset on esitetty RIL 142 —julkaisussa. Telineiden etéisyys seinasta ja korkeus ovat
tyomenetelmille sopivat. Tyotelineiden kulkureittien tulee olla lukittavat. Tyénaikainen
vedenpoisto jarjestetdan niin, ettd rakennuksen hulevedet ja tydssa kadytettava vesi padsevat
poistumaan aiheuttamatta kosteusriskeja. Nostolaitteet tarkastetaan ennen kdyttéonottoa ja
maaravalein tarkastuksessa seka varmistetaan, ettd nostolaitteiden tarkastuksesta on alle vuosi.
Varmistetaan, etta nostolaitteiden mukana on niiden kaytto-, huolto- ja turvallisuusohjeet.
Nostolaitteiden ja henkilonostinten kayttdjat tulee perehdyttaa laitteiden kayttéon. Ennen
kayttéonottoa varmistetaan nostolaitteiden tuenta ja liikealue. Teline- ja suojaus- seka
mahdolliset talvikorjaamisen lammitysratkaisut suunnitellaan viranomaismaaraysten,
sddolosuhteiden ja valittujen tydmenetelmien mukaan.

Rakennuksen kayttajille seka tydmaan alueella ja ymparistdssa kulkeville jarjestetaan turvalliset
kulkutiet tydmaan vaikutusalueella. Huolehditaan kayttdjien seka tydn laajuudesta ja
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menetelmista riippuen lahikiinteistojen tiedottamisesta. Tiedottamisesta sovitaan
aloituskokouksessa. Tiedottamisesta vastaa urakoitsija, ellei toisin ole sovittu.

Polynpoisto tehdaan kohdepoistolla varustetuilla koneilla ja laitteilla. Polyn leviaminen
ymparistoon estetdan telineiden suojapeitteillad. Polyn kulkeutuminen sisatiloihin estetaan
suojaamalla tiiviisti ikkunat, parvekeovet ja ulkoilmalaitteet. Tapauskohtaisesti varmistetaan
puhtaan korvausilman saanti sisatiloihin. Melun- ja tarindantorjunnassa keskeista on
tydomenetelmien valinta, kayttdjien tiedottaminen meluavien téiden aikataulusta ja altistuksen
keston rajoittaminen. Urakoitsija vastaa polynpoiston sekd melun- ja tarindntorjunnan
suunnittelusta seka toteutuksesta.

Lahtokohtaisesti kaikki urakkaan kuulumattomat rakenteet, pinnat, asennukset ja tekniset laitteet
suojataan, mikali ne ovat tydalueella tai sen laheisyydessa ja voivat vaurioitua, kolhiintua, kastua,
likaantua, p6lyyntya tai muulla tavoin turmeltua tyon aikana. Urakoitsija katselmoi yhdessa
tilaajan kanssa suojaustarpeen. Urakoitsija vastaa suojauksen suunnittelusta ja toteutuksesta seka
urakan aikana mahdollisesti tapahtuvien vahinkojen korvaamisesta. Tarvittaessa suojataan my0s
ty6alueen maanpinta ja kasvillisuus.

Kosteudenhallinnan toteutus varmistetaan kosteudenhallintaselvityksen seka siihen perustuvan
kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Kosteudenhallinnan toteutuksesta vastaa urakoitsijan
kosteudenhallinnasta vastaava tyonjohtaja, ja kosteudenhallintaa valvoo rakennuttajan nimeama
kosteudenhallintakoordinaattori tai muu kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkilo.

Tyontekijat perehdytetdaan kohteeseen. Henkilokohtaisten suojainten saatavuus tulee varmistaa
ja niiden kayttoa valvoa. Koneiden ja laitteiden kunto ja toimivuus tarkastetaan ennen niiden
kayttoonottoa. Tydmaaperehdytyksesta vastaa paatoteuttaja.

Toimenpiteet terveydelle ja ymparistolle vaarallisille aineille kohteessa perustuvat haitallisten
aineiden tutkimuksiin. Terveydelle ja ymparist6lle vaarallisia aineita kdsiteltdessa tulee aina olla
yhteydessa tydsuojeluviranomaisiin, jotka valvovat tyon turvallista suorittamista. Havaittaessa
tunnistamatonta tai haitalliseksi tiedettya materiaalia, tyo keskeytetdan valittdmasti ja tydalue
eristetdan riittdvan laajasti ymparistostadn. Asbesti- ja/tai haitta-ainepitoisuus todetaan
materiaalin ndyteanalyysilld. Materiaalin purkumenetelmia ja jatteenkasittelya tarkennetaan
todetun haitta-aineen laadun ja pitoisuuden mukaan.

TyOssa syntyvat jatteet lajitellaan ja kierratetdan soveltuvin osin. Lietteiden ja muun jatteen
kulkeutuminen viemariin estetaan. Yleensa jatteiden siirtoasiakirjoista vastaa urakoitsija. Tyossa
syntyvaan jatteen kasittelya ja kierrattamista valvovat ymparistoviranomaiset, erityisesti jos
jatteissa on terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita.

Vaiheen muistilista
Tydmaan ja lahiympariston osalta otetaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:
- korjaustoista ja korjaustyon vaiheista tiedottaminen (rakennuksen kayttajat seka lahiston

kiinteistot)
- tybmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)
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- tyomaan kosteudenhallinta

- tybmaan paloturvallisuus

- tydmaaolosuhteet korjaustyon toteutuksen kannalta sekd olosuhteiden hallintakeinot talvitdissa

- sailytettavien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi. Mahdollisten ilmareittien sulkeminen ja tiivistys (esim. ovet, ikkunat ja
ulkoilmalaitteet) sisdilmaan.

- korjaustoimenpiteiden vaikutukset rakenteelliseen turvallisuuteen

- rakenteiden tuenta korjaustéiden aikana

- mahdollisten purkavien tyovaiheiden toteutus. Irtokappaleiden hallittu irrottaminen.

- telineiden ja nostokaluston turvallisuuden varmistaminen

- paastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

- tyontekijoiden henkilokohtaisesta suojautumisesta huolehtiminen.

- pihan rakenteiden ja kasvillisuuden suojaaminen

- terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet rakenteissa

- Varmistetaan ty0ssa syntyvien jatteiden ja erityisesti terveydelle ja ymparistolle vaarallisten
aineiden oikeanlainen siirto, lajittelu seka loppusijoitus.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu S-1236. Olosuhteiden hallinta rakentamisessa
- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6034. Rakennushankkeen tyéturvallisuus

- RIL 142-2010. Tyotelineet ja putoamisen estavat suojarakenteet

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

° K 1241.1.1.1.3 Purkaminen ja vaurioituneen materiaalin poistaminen

Kaikki korjaussuunnitelmassa poistettavaksi maaritelty vaurioitunut materiaali tulee poistaa ennen
korjaustuotteiden asennusta. Purun etenemistd seurataan. Mikali rakenne on arvioitua
parempikuntoinen, ehjaa materiaalia ei pureta. Vastaavasti, jos vaurioituminen on arvioitua laajempaa,
purkulaajuutta kasvatetaan tilaajan/suunnittelijan luvalla niin, etta poistetaan kaikki vaurioitunut
materiaali.

Purkumenetelman tulee soveltua kasiteltdvalle rakenteelle seka purkumaaralle ja olla yhteensopiva
korjausalustan esikasittelyn kanssa. Haitalliset aineet poistetaan kyseessa olevien haitallisten aineiden
purkumenetelmilld ja varmistetaan vaarallisen jatteen jatkokasittely.

Betonin poistaminen, yleiset vaatimukset:

- Valittu purkumenetelma ei saa heikentda ehjaa jaljelle jadvaa rakennetta
- Mekaanisen piikkauksen jalkeen pinta on puhdistettava tartunnan varmistamiseksi niin, etta
luvussa K 1241.1.1.1.5 esitetyt korjausalustan vaatimukset tayttyvat.
- Betonipinnat puhdistetaan maariteltyyn puhdistusasteeseen. Jos puhdistusastetta ei ole
maaritelty, sovelletaan puhdistusastetta 2 “huolellinen korkeapainepesu”
Raudoitteiden kasittely, yleiset vaatimukset:

- Raudoitteita ei poisteta ilman suunnittelijan antamaa lupaa ja ohjeita
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Ohje

Vaurioitunutta betonia poistetaan korjattavan raudoitusterdaksen ymparilta ja takaa vahintaan 1,5
kertaa raudoitteen halkaisijan verran. Kuitenkin vahintdan 15 mm niin, etta
korroosionestokasittely voidaan tehda. Suojellussa rakennuksessa tdsta voidaan tarvittaessa
harkitusti joustaa, mikali purkaminen vaurioittaisi rakennetta liika.

Korroosiovaurioitunutta terasta paljastetaan riittavassa laajuudessa, ulottaen purkaminen
vahintdan 100 mm vauriokohdan yli (paljastaen ehjaa raudoitustankoa)

Ruostunut raudoitus puhdistetaan suunnitelmissa maariteltyyn puhdistusasteeseen. Jos
puhdistusastetta ei ole maaritelty, sovelletaan puhdistusastetta Sa2’ "hyvin huolellinen
suihkupuhdistus”.

Purkuvaiheeseen sisaltyy myds liittyvien pellitysten, julkisivusaumausten ja julkisivuvarusteiden
purkaminen korjattavilta alueilta suunnitelmien maaraamassa laajuudessa. Urakka-asiakirjoissa
maaritelldadn sailytettavat tai kunnostamista varten irrotettavat ja palautettavat rakennusosat
kuten esimerkiksi koristeosat ja julkisivuvarusteet.

Vaurioitunutta tai raudoitteille haitallista (esimerkiksi karbonatisoitunutta tai kloridipitoista)
betonia ja vanhaa pintakasittelya poistetaan maaritellyssa laajuudessa. Raudoitteille haitalliseksi
katsotaan betoni, joka ei enda suojaa raudoitusta korroosiolta (esimerkiksi karbonatisoitunut
betoni, jonka pH on laskenut reaktion seurauksena tai kloridipitoinen betoni). Liian suuren
kloridipitoisuuden sisdltdva betoni tulee poistaa. Kaikkea karbonatisoitunutta betonia ei yleensa
ole tarpeen purkaa, silld raudoitteiden riittdva korroosiosuojaus voidaan saavuttaa muulla tavalla.
Vaurioituneen materiaalin poistamisen huolellisuus sekad purkumenetelmén valinta vaikuttavat
keskeisesti korjauksen onnistumiseen. Purkumenetelman valinnassa voidaan hyddyntaa by 41
Betonirakenteiden korjausohjeet -julkaisun taulukkoa 3.4.

Jaljelle jaavan materiaalin kelpoisuutta ja purkulaajuutta voidaan arvioida by 41
Betonirakenteiden korjausohjeet -julkaisun lukua 3.3.

Betonipintojen puhdistusasteita arvioidaan taulukoiden 1 ja 2 mukaisesti (by 41
Betonirakenteiden korjausohjeet taulukot 3.5 ja 3.6).

TAULUKKO 1. Betonin puhdistusasteet hiekkapuhalluksen jalkeen (by 41 2016)

Luokka | Maarittely Kuvaus
1 Erittdin kevyt Sementtiliima ja mahdollinen vanha maali ovat poistuneet kauttaaltaan 90
hiekkapuhallus %:sti ja pinnassa voidaan erottaa alle 1 mm:n kiviainesrakeita. Rakenteen
pinnalla ei esiinny pinta-alaltaan yli 10 cm?:n kokoisia heikosti puhdistettuja
alueita.
2 Kevyt Sementtiliima ja mahdollinen vanha maali ovat poistuneet kauttaaltaan 99

hiekkapuhallus %:sti ja pinnassa voidaan erottaa kauttaaltaan alle 1 mm:n kiviainesrakeita.
Rakenteen pinnalla ei esiinny pinta-alaltaan yli 2 cm?:n kokoisia heikosti
puhdistettuja alueita.

3 Tavanomainen Sementtiliima ja mahdollinen vanha maali ovat poistuneet kauttaaltaan ja
hiekkapuhallus pinnassa voidaan kauttaaltaan havaita selvasti vahintddan 4 mm:n
kiviainesrakeita. Rakenteen pinnalla ei esiinny puhdistamattomia alueita.

4 Perusteellinen Sementtiliima ja mahdollinen vanha maali ovat poistuneet kauttaaltaan ja
hiekkapuhallus pinnassa voidaan kauttaaltaan havaita selvasti 8 mm:n kiviainesrakeita.
Rakenteen pinnalla ei esiinny pinta-alaltaan yli 100 cm?:n kokoisia luokan 3
alueita.
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TAULUKKO 2. Betonin puhdistusasteet korkeapainepesun jalkeen (by 41 2016)

Luokka | Maarittely Kuvaus
1 Kevyt Puhdistetussa pinnassa ei ole jdljelld helposti irtoavia aineksia kuten
korkeapainepesu levdkasvustoa, hilseilevda maalia tai muuta kynnelld irrotettavissa olevaa
materiaalia.
2 Huolellinen Puhdistetussa pinnassa ei ole jdljelld helposti irtoavia aineksia kuten

korkeapainepesu levdkasvustoa, hilseilevda maalia tai muuta kynnelld irrotettavissa olevaa
materiaalia ja pinnassa on havaittavissa kauttaaltaan selva suuttimen
jattama kuvio.

Raudoituksen puhdistusasteita arvioidaan standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaan.
Purku- ja puhdistusty6ssa syntyva pesuliete keratdan astioihin tai suodatetaan asianmukaisesti.
Vaiheen muistilista

- Vaurioituneen betonin purkulaajuus ja purkulaajuuden arviointikriteerit

- Menettelytapa purkutarpeen ja —laajuuden muuttuessa tyon aikana

- Purkumenetelman valinta

- Suunnitelmissa esitetddn ne vaatimukset ja rajaukset purkumenetelmiin, joilla voi olla vaikutuksia
alustan tai korjauksen laatuun

- SFS-EN ISO 8501-1. Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaavilla tuotteilla.
Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osa 1: Terdspintojen ruostumisasteet ja
esikasittelyasteet. Maalaamattomat terdspinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut
teraspinnat

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0359 Betoniulkoseinan korjaus. Menekit ja menetelmat

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset.
Esiselvitykset ja purkaminen

- By 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

° K 1241.1.1.1.4 Tuotteet ja lisatarvikkeet

° K1241.1.1.1.4.1 Yleista

Korjauksessa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet tulee olla varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa.
Kaytettavilla tuotteilla tulee olla CE-merkinta tai kansallinen hyvaksynta silta osin kuin tuotteet ovat
naiden piirissa.

Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee soveltua kaytettaviksi rakennuspaikan sdadolosuhteissa sekd vastata
madritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin seka olemassa olevan rakenteen ominaisuuksiin ja
rasitustasoon. Myos CE-merkittyjen tuotteiden soveltuvuus paikallisiin olosuhteisiin on varmistettava.
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Tyomaalle toimitettavien tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla teknisiltd ominaisuuksiltaan suunnitelmien
mukaisia. Tuotteiden ominaisuudet ja valmistus tulee olla jaljitettavissa.

Ohje

Rakenteen kosteustekninen toimivuus varmistetaan tuotteita ja tarvikkeita valittaessa. Tuotteet ja
tarvikkeet ovat keskenaan yhteensopivia. Suomen olosuhteissa kaytettavien laastien tulee olla
kayttotarkoituksen rasitustason mukaisesti pakkasenkestavia (by 65 mukaiset rasitusluokat).

Tuotteiden pakkauksissa ja/tai tuotteisiin liittyvissa asiakirjoissa tulee olla valmistajan merkinnat,
joiden perusteella suunnitelma-asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa vahingollisilta vaikutuksilta suojattuna ja
varastoidaan tydmaalla valmistajan ohjeita noudattaen siten, etta ne pysyvat kayttokelpoisina.
Jaatymiselle arat tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan ja varastoidaan pakkaskautena lampimissa
tiloissa. Jos tuotteet ja tarvikkeet kestdvat varastointia rajallisen ajan, esitetdan
valmistusajankohdasta vaadittaessa riittava selvitys.

Lyhytaikaisessa tydmaavarastoinnissa kuivatuotteet sdilytetaan tasaisella alustalla, irti maasta ja
sateelta suojassa. Valmistuotteet ja pitkdaikaisessa tydmaavarastoinnissa kuivatuotteet
sailytetdaan kuivassa ja lampimassa sadsuojassa.

Tuotteiden ja tarvikkeiden soveltuvuus kohteeseen ja tydmenetelmaan varmistetaan mallityolla.

° K 1241.1.1.1.4.2 Laastipaikkaus

Laastipaikkaukset tehd&dan tarkoitukseen kehitetyilla kasittely-yhdistelmilla, jotka soveltuvat kohteen
ominaisuuksiin ja rasitustasoon. Kaytetaan ulko-olosuhteisiin ja rasitustasoon soveltuvia korjaustuotteita.

Korroosiovaurioiden laastipaikkauksissa raudoitteiden suojaamiseen kaytetaan erityisesti tdhan
tarkoitukseen soveltuvaa korroosiosuojalaastia. Teraspinnoille ilmastorasitukseen kaytettavia
korroosionestomaaleja ei saa kdyttaa raudoitteisiin.

Ohje

Paikkauslaastien keskeisid teknisid ominaisuuksia ovat tartuntalujuus, kimmokerroin ja
puristuslujuus, raekoko, tyostettavyys ja jalkihoidon tarve. Laastin lujuus tulee yleensa valita
mahdollisimman ldhelle korjattavan betonin lujuutta vastaavaksi ja raekoko paikkojen kokoon
verrattuna mahdollisimman suureksi. Jos rakenteen on kuivuttava korjatun pinnan lapi, on
kaytettavien materiaalien vesihdyrynldapaisevyyden oltava vahintdan sama kuin korjattavalla
betonilla.

Paikkauslaasteilla on tuotekohtainen kertatayton kerrospaksuus, jota ei tule ylittaa. Tata
syvemmat alueet tulee paikata kahdessa vaiheessa tai materiaalivalmistajan ohjeen mukaan.
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° K 1241.1.1.1.4.3 Valukorjaus

Betonoinnissa tulee kayttda betonimassaa, jonka lujuus ja pakkasenkestdvyys valitaan kayttokohteeseen
riittavaksi by 65 mukaisten sailyvyysparametrien mukaisesti.

Valukorjauksessa noudatetaan rakenteen rasitustason ja suunnittelukayttoian mukaisia,
korjaussuunnitelmassa maariteltyja betonin ominaisuuksia seka raudoituksen suojapeitepaksuuksia.

Mahdollisissa tartunta-, jatkos- tai muissa valukorjauksen yhteydessa lisatyissa terdksissa seka niiden
ankkuroimisessa olevaan rakenteeseen kaytetdan korjaussuunnitelmissa maaritettyja tuotteita.
Suunnittelija maarittaa raudoituksen peitepaksuuden ja kaytettavan teraslaadun.

Muottimateriaali valitaan siten, ettd muotin jaykkyys ja kantavuus ovat valettavalle alueelle riittavat ja
betonipinnasta saadaan laadultaan halutunlainen. Suojellussa rakennuksessa huolellisella muotituksella
varmistetaan valupaikan ulkondén sopeutuminen ymparoéivaan pintaan.

Ohje

Valukorjaukset tehddan valubetonilla tai valulaastilla, jonka ominaisuudet soveltuvat
kayttokohteeseen seka rasitustasoon. Keskeisia teknisia ominaisuuksia ovat puristuslujuus,
kimmokerroin, raekoko, notkeus seka sitoutumis- ja kovettumisaika. Haastavissa valupaikoissa
(esimerkiksi ahdas muotti, tihed raudoitus tai haastavat tyoskentelyolosuhteet tiivistyksen
kannalta) voidaan korjaussuunnitelmassa valita kdytettavaksi erikoismassoja- ja menetelmia
(esimerkiksi juotosmassat tai itsestdan tiivistyva betoni).

Kiviaineksen raekoko kutistumisen hallinnan vuoksi mahdollisimman suuri, mutta rakenteeseen ja
sen pinnan vaatimuksiin soveltuva.

Uuden ja vanhan betonin tartunta varmistetaan yleensa mekaanisin tartunnoin. Jos tartunnan
varmistamisessa joudutaan kdyttdmaan uusia tartuntateraksid, juotetaan ne vanhaan betoniin.
Mikali vanha raudoitus on vaurioitunut, poistettu kokonaan tai riittamaton sellaisenaan, tulee
uuteen valuun lisata teraksia rakennesuunnitelmien mukaisesti. Lisatyissa terdksissa kdytetdan
tyypillisesti ruostumatonta terastd, koska silla saadaan lisavarmuutta korjauksen kayttoian
suhteen. Erityisesti niin tulee toimia, jos tavanomaisella raudoitusteraksella toteutettuna
peitepaksuudet jaisivat valukorjauksen jalkeenkin riittamattomiksi.

° K 1241.1.1.1.4.4 Ruiskubetonointi
Vaatimus

Ruiskubetonoinnissa tulee kayttdaa tydmenetelmaan tarkoitettua tehdasvalmisteista kuivatuotetta tai
valmisbetonitehtaalta tilattua sementti-hiekkaseosta. Jos seos valmistetaan tyémaalla, tulee tehda
ennakkokokeet tavoiteltujen ominaisuuksien varmistamiseksi.

Julkisivun ruiskubetonointiin kaytettavan betonin tulee olla kdyttotarkoituksen rasitustason mukaisesti
pakkasenkestédvaa (by 65 mukaiset rasitusluokat).

Toteutuvan ruiskubetonin vesimaaraa tulee seurata tyon aikana.
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Ruiskubetonoinnin hukkaroisketta ei saa hyddyntda uudelleen ruiskubetonin valmistuksessa.
Ohje

Rakenteiden korjaamiseen yleisimmin kdytetty ruiskubetonointimenetelma on
kuivaseosmenetelmd, jolloin kdytetadn tahan menetelmaan soveltuvia tuotteita. Tuotteiden
ominaisuuksien valinta tehdaan by 63 Ruiskubetoniohjeet mukaisesti.

Ruiskubetonoinnissa kuivaseosmenetelmalla vesi sekoitetaan massaan vasta suuttimessa ennen
paineilmalla tapahtuvaa massan ruiskutusta. Yleensa tavoitellaan pienta vesimaaraa, jolloin
sekoitusvesimaaraa tulee seurata. Ruiskubetonin vesi-sementtisuhteen tulee olla enintdaan 0,45.
Sekoitusvesimadraa voidaan seurata tuoreesta massasta tehtavien kuivatus-punnitusmittausten
avulla.

Kaytettdessa tehdasvalmisteista kuivatuotetta, sen toiminnallisia ominaisuuksia arvioidaan SFS-EN
1504-3 mukaisesti. Kdytettdessad osa-aineista valmistettua tuotetta, seurataan osa-aineiden CE-
merkint6ja osa-ainekohtaisen standardoinnin mukaan.

° K 1241.1.1.1.4.5 Halkeamien korjaus

Vaatimus

Ty06ssa tulee kdyttdad betonin halkeamien korjaamiseen tarkoitettuja tuotteita, injektointi- tai
imeytysaineita tai soveltuvia silloittavia pinnoitteita.

Ulko-olosuhteissa kadytettavien aineiden tulee olla kosteuden ja UV-sateilyn seka ulkoilman
lampdotilanvaihtelun kestavia.

Injektointiaineiden toiminnallisia vaatimuksia arvioidaan SFS-EN 1504-5 mukaisesti. Tuote valitaan
injektoinnin halutun toimintaperiaatteen mukaan (halkeamien voimia siirtdva taytto, halkeamien joustava
taytto, halkeamien paisuva taytto).

Ohje
Kayttovalmiilla injektointiaineella on avoin kadyttoaika, jonka kuluessa mm. tuotteen viskositeetti
vastaa kdyttotarkoitusta. Injektointiaineen sopiva viskositeetti on oleellista halkeaman
tayttymisen kannalta. Kdyttoajan ylityttya tuotetta ei saa enda asentaa, vaan tulee sekoittaa uusi
annos.

° K 1241.1.1.1.4.6 Ylitasoitus ja oikaisu

Ylitasoituksessa ja oikaisussa kaytetdan erityisesti tasoitustydhon suunniteltuja, betonikorjaukseen
tarkoitettuja sementti- tai polymeerilaasteja. Kdytettdvien tuotteiden tulee soveltua alustaan, tasoituksen
paalle tulevaan pintakasittelyyn, ymparistorasituksiin, tyomenetelmiin ja -olosuhteisiin.

Ylitasoitukseen ja oikaisuun kaytettavien tuotteiden tulee olla yhteensopiviksi todennettuja alustassa
kaytettyjen laastipaikkaustuotteiden kanssa.
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Ohje

Ylitasoituslaastilla pyritddn varmistamaan riittdvan tasainen pinnoitusalusta. Siten sita kdytetdan
valmistajan ohjeen mukaan pinnan vahaisten, yleensa alle 10 mm:n epatasaisuuksien ja kolojen
tayttdmiseen, mutta ei suurempien, esimerkiksi hammastusten tai muiden tasoerojen tai
kaarevuuden oikaisuun. Epatasaisissa kohdissa tasoituslaastia kaytetaan ohuina kerroksina
valmistajan ohjeiden mukaisella kerrospaksuudella. Ylitasoitus tehdaan Iahtékohtaisesti aina
kauttaaltaan koko pinnoitettavalle alueelle.

Oikaisutyossa kaytetaan kerrospaksuudesta riippuen suuremman maksimiraekoon tuotteita kuin
ylitasoituksessa. Jos ylitasoitus tai oikaisu liittyvat paikkaus- tai valukorjauksiin, kaytetaan
tuotevalmistajan suosittelemia laastiyhdistelmia.

° K 1241.1.1.1.4.7 Impregnointikasittely

Kaytettavan impregnointiaineen tulee olla SFS-EN 1504-2 esitetyn “vetta hylkivan impregnoinnin”
maaritelman mukainen.

Ulko-olosuhteissa kdytettavien aineiden tulee olla kosteuden seka ulkoilman lampdtilanvaihtelun
kestavia.

Impregnointiaineiden toiminnallisia vaatimuksia arvioidaan SFS-EN 1504-2 mukaisesti.
Ohje

“Vetta hylkiva impregnointi” on SFS-EN 1504-2 standardissa maaritelty kasittely, jolla
muodostetaan betoniin vetta hylkiva pinta impregnointiaineen tunkeutuessa betonin
pintakerrokseen. Vaikutus saadaan aikaan betonin pintakerrokseen imeytettavalla
impregnointiaineella.

Korjaustuotteiden valmistaja suorittaa impregnointiaineille SFS-EN 1504-2 toiminnallisten
vaatimusten mukaista testausta seka laatii suoritustasoilmoituksen, jonka mukaan aineiden
toimintaa voidaan arvioida. Toimintaa voidaan arvioida myds kohdekohtaisten
laadunvarmistustoimenpiteiden avulla.

. K 1241.1.1.1.4.8 Pintakasittely

Pintakasittelyn tulee soveltua alustaan, ymparistorasituksiin, tyémenetelmiin ja -olosuhteisiin seka tayttaa
rakenteen kosteustekniseltd toiminnalta edellytetyt vaatimukset.

Soveltuvat pintakasittely-yhdistelmat valitaan MaalausRYL luvun 1.2.4.1 Ulkoseinat mukaan.

Rakennustietos&atié RTS sr | Malminkatu 16 A, 00100 Helsinki | p. 045 490 0747 rts@rts.fi | rts.fi | y-tunnus 0201937-0



RIS) RTS 25:15

Rakennustietosaatio

Ohje

Pintakasittelyn keskeisia teknisia ominaisuuksia ovat tartuntalujuus, sddnkestavyys,
alkalinkestavyys, vedenimuominaisuudet, vesihOyrynlapaisevyys, hiilidioksidin lapaisevyys, UV-
valon kestavyys, varisavyjen pysyvyys, silloituskyky sekad uudelleen pinnoitettavuus.

Pintakasittelyn alustavat tyovaiheet riippuvat alustan ominaisuuksista seka tasaisuudesta.
Paikkaus- tai valukorjauksissa uuden materiaalin pinnan ominaisuudet eroavat usein vanhasta
betonipinnasta, mika voi vaikuttaa muun muassa erilaisten imuominaisuuksien vuoksi lopulliseen
pinnan savyyn, jos pinnoitusalustan ominaisuuksien tasaamisessa ei ole kdytetty ylitasoitusta.
Tarvittaessa tulee kdyttda pohjustetta ominaisuuksien tasaamiseen, jotta saavutetaan tasainen
pinnan savy. Pinnoitustydn eri vaiheissa tulee noudattaa valmistajan ohjeita.

K 1241.1.1.1.4.9 Vaiheen muistilista

Tuotteiden ja tarvikkeiden osalta otetaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:

Tuotehyvaksynta ja soveltuvuus kayttotarkoitukseensa

Suunnitelman mukaisten tai ominaisuuksiltaan vastaavien korjaustuotteiden kaytto
Korjaustuotteiden jaljitettavyys

Korjauksessa kdytettdvat tuotteet ja tarvikkeet, niille asetettavat erityisvaatimukset sekd niiden
kayttd kohteessa (muun muassa tuotteiden sekoitusajat ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet,
tyoskentelyolosuhteet, kuivumisajat, tydstaminen, pinnan viimeistely ja vaatimukset jalkihoidolle
seka sen toteutus)

Korjausalustan vaatimukset kaytettavilla tuotteilla (muun muassa paikkausten ja ylitasoituksen
tartuntalujuusvaatimus, pinnan puhtausastevaatimus, pinnan suoruusvaatimus)

Vaadittavat mallityot materiaalien yhteensopivuuden ja halutun ulkondaén varmistamiseksi.

Asetus (EU) 2024/3110 rakennustuotteiden kaupan pitdmistad koskevien sdantojen
yhdenmukaistamisesta ja asetuksen (EU) N:o 305/2011 kumoamisesta (“Rakennustuoteasetus”)
Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnastd. Suomen siddddskokoelma 954/2012
Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0359 Betoniulkoseindn korjaus. Menekit ja menetelmat
Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

Maalaustdiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat, MaalausRYL 2012
Talonrakennuksen runkotyot, RunkoRYL

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys r.y.

By 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

K 1241.1.1.1.5 Sailytettava rakenne ja korjausalustan vaatimukset

Vaatimus

Korjausalusta tulee kasitellad niin, etta alusta mahdollistaa korjaustuotteiden hyvan tartunnan ja
oikeanlaisen toiminnan.
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Pinnat ja raudoitteet on esikasitelty suunnitelmissa maariteltyyn puhdistusasteeseen.
Yleisesti vaaditaan, etta:

- korjausalustan tulee olla puhdas tartuntaa heikentavista partikkeleista ja polysta

- korjausalustan tulee olla puhdas liasta, rasvasta ja muista epapuhtauksista

- korjausalustan tulee olla ehja, yhtenainen ja luja

- korjausalustan kosteuden tulee olla asennettavalle korjaustuotteelle tai pinnoitteelle sopiva
Alustan elementti- ja liikuntasaumat on avattu ja suojattu korjaussuunnitelman edellyttamassa
laajuudessa.

Korjausalustan lujuus todetaan alustan kasittelyn jalkeen. Jos lujuus ei ole yhteensopiva kadytettavaksi
suunniteltujen korjaustuotteiden alustavaatimusten kanssa, hyvaksytetdan tilaajalla alustalle soveltuvat
korjaustuotteet.

Alustan tarkastuksesta, mahdollisista huomautuksista ja tyon korjaamisesta tehdaan muistio, joka
liittetdan tydmaa-asiakirjoihin. Tarkastuksen vaatimat korjaukset tehdaan ja hyvaksytetdan tilaajalla ennen
korjaustyon jatkamista peittavilla tyovaiheilla.

Ohje

Korjausalustan vaatimusten toteutuminen voidaan arvioida korjausalustan kasittelyn mallit6illa ja
katselmuksilla sekd mekaanisten laadunvarmistuskokeiden avulla. Laadunvarmistuskokeita ovat
esimerkiksi korjausalustan tartuntavetokokeet seka kopo-kartoitus. Alustan lujuus todetaan
suunnitelmissa esitetylla tavalla standardin SFS 5445 mukaisella vetokokeella.

Jos suunnitelmissa ei ole erikseen mainittu puhdistusasteen vaatimusta, sovelletaan betonipinnan
puhtaudelle by 41 luokkaa 3 Tavanomainen hiekkapuhallus seka luokkaa 2 huolellinen
korkeapainepesu.

Taulukko 3. Pintakasittelyn alustan pinnan ohjeelliset vetolujuusvaatimukset (by 41).

Betonipinta, vetolujuus Lujuusvaatimus (MPa)
Laastipaikattava tai valukorjattava betonipinta 1,0
Ruiskubetonoitava betonipinta 1,5
Tavanomaisilla pinnoitteilla kasiteltava pinta 1,0
Paksukalvoisilla tai lujilla pinnoitteilla kasiteltava pinta 1,5
Tavanomainen vedeneristysalusta 0,7
Vedeneristeen alusta ajoneuvoliikenndidylla pinnalla 1,0
Jaykkien paksujen vedeneristysmassojen alusta 1,5

Mikali korjaustyo tehddan hyvin matalan lujuuden omaavilla korjaustuotteilla, vetolujuuden
minimiarvona voidaan pitda 0,7 MPa. Sovellettaessa matalaa alustan lujuusvaatimusta on
varmistettava, ettei alhainen lujuus johdu alustan rapautumisesta.

Alustan puhtaus voidaan todeta esimerkiksi valkoisella puuvillakankaalla huolellisesti pyyhkimalla.
Kankaaseen ei saa jadda polya tai muita epapuhtauksia. Puhtauden toteaminen tapahtuu
vahintdan kolmelta noin 300 x 300 millimetrin kokoiselta testialueelta. Lisdksi pintaan
lahietaisyydelta kohdistettava paineilmasuihku ei saa irrottaa pinnasta selvasti havaittavaa
madraa polya.
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Vaiheen muistilista

- korjausalustan vetolujuus

- korjausalustan tasaisuusvaatimukset

- korjausalustan vedenimuominaisuudet ja kosteus

- korjausalustan puhtaus

- laadunvarmistustoimenpiteet ja -kokeet alustan ominaisuuksien toteamiseksi
- Muistio alustan kelpoisuuden tarkastamiseksi ja dokumentoimiseksi

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sdilyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset.
Esiselvitykset ja purkaminen

- By 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- SFS 5445 Betoni. Vetolujuus ja tartuntavetolujuus 2025

° K 1241.1.1.1.6 Betonikorjaus ja pintakasittely

° K1241.1.1.1.6.1 Yleista

Tyoskentelyolosuhteet jarjestetdaan kdytettavien tydmenetelmien ja tuotteiden vaatimusten mukaisiksi.
Toissa noudatetaan tuotekohtaisia

- tyoskentely- ja valmistusolosuhteita
- alustalta edellytettyja vaatimuksia

- sekoitusaikoja ja -kertoja

- enimmaiskerrospaksuuksia

- kuivumis- ja kovettumisaikoja.

Laastin ja betonin valmistamiseen kaytettava vesi on puhdasta, eikd se saa sisdltdd kovettumisreaktioita
héiritsevia aineita tai aiheuttaa vari- tai muita ulkondk6a haittaavia muutoksia. Veden kayttokelpoisuus
tutkitaan, jos sen laadusta ei ole tdyttd varmuutta. Tuotteelle ma&driteltyd sekoitusveden
enimmaislampdotilaa ei yliteta.

Toiden ajoitus, erityisesti pintakasittelyn osalta suunnitellaan siten, etta valtetdan pintojen ylimaarainen
puhdistus ja tarpeettomat tyorajat.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali
kootaan tydmaan laadunvalvonta-asiakirjoihin. Korjaustydsta pidetdaan tydmaapaivakirjaa, johon
merkitddn mm. tiedot vallitsevista sddolosuhteista (lampotila, kosteus, tuuli, sade), tyonaikaisista
suojauksista, alustan lampdétilasta ja tarvittaessa kosteudesta kirjataan vahintaan paivittain seka
tyovuoron alussa ja lopussa tai olojen merkittavasti muuttuessa. Olosuhteiden dokumentointiin voidaan
kayttaa myos loggereita.

Alusta hyvaksytetdan tilaajalla ennen tyon jatkamista ja laastipaikkausten jalkeen ennen pintakasittelya.
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Yksittdisissa tyovaiheissa varmistetaan, ettd tyo on suunnitelmien ja yksittdisten tyovaiheiden mallityon ja
siithen liittyvien teknisten kokeiden mukainen. Mallikorjaukset koestetaan erikseen ennen hyvaksyntaa.
Mahdolliset muutokset ja korjaukset urakoitsija hyvaksyttada tilaajalla ennen seuraavaan tyévaiheeseen
siirtymista. Tarkastukset, mahdolliset huomautukset ja tyén korjaaminen dokumentoidaan. Hyvaksynta
kirjataan katselmuksessa tai seuraavassa tyomaakokouksessa. Materiaalimuutokset on erikseen
hyvaksytettdva tilaajalla. Muutettavien materiaalien tulee olla ominaisuuksiltaan vahintaan suunnitelmissa
madritettyjen materiaalien mukaisia. Vastaavuus on todennettava.

Ohje

Yleensa ympadriston, kdytettdvien tuotteiden ja alustan lampétilan on oltava vahintaan +5 °C, ellei kdyteta
matalissa lamp6étiloissa toimivia korjaustuotteita. Tyoskentelya kuumalla ilmalla suorassa
auringonpaisteessa valtetdaan. Korjaustyota ei saa tehda sateelle alttiina. Tarvittaessa kaytetaan
soveltuvaa sadsuojausta, jonka avulla varmistetaan vaaditut olosuhteet. Suojapeitteilla peitettyjen
telineiden sisalla ilmanvaihto jarjestetaan riittavaksi, ja suojapeitteisiin tiivistyvalle vedelle jarjestetdan
hallittu poistumisreitti.

Talviaikana telineiden suojapeitteet valitaan ja asennetaan siten, etta tilaa voidaan tavanomaisin keinoin
lammittaa korjaustydssa vaadittuja olosuhteita vastaaviksi. Tilaa lammitetdaan ennen téiden aloittamista
niin kauan, ettd myos alustan lampatilalle maaratyt vaatimukset tayttyvat. Tilan lammitys tehd&dan
soveltuvalla kalustolla siten, ettei vaaranneta jalkihoidon onnistumista tai kosteudenhallintaa kuivaamalla
tai kostuttamalla tilaa lilaksi. Lammitysta on jatkettava tuotevalmistaja ohjeen mukaan riittdvan pitka aika
myos jalkikateen.

° K 1241.1.1.1.6.2 Laastipaikkaus

Tyo6ta koskevat kohdan K 1241.1.1.1.6.1 Yleiset vaatimukset.

Vaurioituneen materiaalin poisto ja raudoitteiden paljastaminen kohdan K1241.1.1.1.3 Purkaminen ja
vaurioituneen materiaalin poistaminen mukaisesti. Raudoitteet on suojattava valittdmasti puhdistamisen
jalkeen tarkoitukseen soveltuvalla korroosionestoaineella tuotteen ohjeiden mukaisesti.

Alustan kosteustilan ja karkeuden tulee olla tuotevalmistajan ohjeiden mukainen. Alustaa on esikostutettu
suunnitelmien mukaisesti.

Kaytetdaan tuotevalmistajan suosittelemia laastiyhdistelmia sisdltden esimerkiksi tartuntalaastin.
Paikkauksen tartuntalujuus todetaan suunnitelmissa esitetysti standardin SES-5445-tai SFS-EN 1542
mukaan. Paikkauksen tartuntalujuus on oltava vahintdaan taulukon 4 mukainen, ellei suunnitelmissa toisin
maarata.

Taulukko 4. Laastipaikkauksen tartuntalujuusvaatimus (by 41).

Testausika

7d 28d

Tartuntalujuusvaatimus (MPa)
0,7 1,0*
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* Jos alustalle sallitaan matalampi vaatimus (0,7 MPa), sovelletaan tata lujuutta myos paikkaukselle.

Ohje

Alustan esikostutustarve voi edellyttdd sementtipohjaisilla korjaustuotteilla esikostutuksen
aloittamista paivia ennen laastipaikkaustyon aloittamista. Esikostutukseen vaikuttavat muun
muassa alustan huokoisuus, vedenimukyky, kosteustila ja olosuhteet seka kaytettavat
korjaustuotteet. Yleensa sementtiin pohjautuvilla korjaustuotteilla alusta kostutetaan
tartuntavyohykkeeltdan tasaisen kosteaksi ilman, etta tartuntapinnalla on vapaata vetta.

Laastipaikkausten ohjeelliset tydolosuhteet on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Laastipaikkausten tyoolosuhteet (by 41).

Olosuhteet lIma Alusta

Lampotila +5°C...+25°C +5°C...+20°C

Kosteus RH 40...95 % Pintakuiva tai korkeintaan
mattakostea

Maksimilamp6étiloista voidaan joustaa, jos samanaikaisesti lisdtaan jalkihoitotoimia ja
esikostutusta. Esitettyd matalammissa lampotiloissa kdytetaan talvikorjaamiseen tarkoitettuja
tuotteita tai lammitysta.

Valmis paikkaus tasataan ympardivan pinnan tasoon.

Laastikerrosten jalkihoito aloitetaan tyotekniset asiat huomioiden mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa. Jalkihoitoajoissa ja -menetelmissa noudatetaan suunnitelmia ja tuotevalmistajan
ohjeita. Jalkihoidon vakaat olosuhteet ja jatkuvuus tydssa esiintyvien katkojen yli varmistetaan ja
jalkihoito lopetetaan asteittain. Jalkihoitoaineita kaytettdessa varmistetaan, etteivat ne vaikuta
haitallisesti paalle tehtavien kerrosten tartuntaan ja muihin ominaisuuksiin. Tarvittaessa
jalkihoitoaine poistetaan ennen jatkokasittelya.

Korjausten tartunta alustaan voidaan tarkastaa kopo-kartoituksena. Alustasta irtonaisia
laastipaikkauksia ei sallita.

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys r.y.

SFS 5445 Betoni. Vetolujuus ja tartuntavetolujuus 2025

SFS-EN 1542:en Products and systems for the protection and repair of concrete structures. Test
methods. Measurement of bond strength by pull-off

K 1241.1.1.1.6.3 Valukorjaus

Tyota koskevat kohdan K 1241.1.1.1.6.1 Yleiset vaatimukset.

Betonivalua sisaltaviin toihin laaditaan betonointisuunnitelma.
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Suuremmat vaurioituneet alueet, joiden korjaaminen ei toteudu noudattaen paikkauslaastien
tayttopaksuuksia on korjattava valamalla tai ruiskuttamalla. Valukorjaus voi tulla kyseeseen myos muista
rakenteellisista syista (nurkan, ikkunapielen, osissa valmistetun elementin korjaus).

Rakenteeseen jdavien raudoitteiden tulee vastata suunnittelian maarittelemda puhdistusastetta
standardin  SFS-EN  ISO 8501-1 mukaisesti. Rakenteen kantavuutta arvioidaan soveltaen
rakentamisajankohdan maardysten vaatimuksia. Uusittaessa koko rakenne valamalla noudatetaan
Eurokoodin EN 1992 vaatimuksia. Mikali betonipeitteen rasitusluokasta riippuvia vahimmaisarvoja ei voida
saavuttaa, tulee lisattavissa tai uusissa raudoitteissa kdyttaa ruostumattomia raudoitteita.

Alustan kosteustilan, karkeuden ja puhtauden on oltava tuotevalmistajan ohjeiden mukainen. Alustaa on
esikostutettu suunnitelmien mukaisesti. Alustan pinnan puhtaus vastaa suunnittelijan maarittelemaa
puhdistusastetta (ks. Taulukot 1 ja 2).

Valutartunta on varmistettava. Betonoinnissa tartuntavydhykkeen tiivistykseen kiinnitetdaan erityista
huomiota. Jos valualueen tdyttyminen on epdvarmaa, tulee kayttda painelaatikkovalua tai itsestdan
tiivistyvaa betonilaatua.

Betonivalun tiivistyminen varmistetaan joko materiaalivalinnalla tai tarytyksella.

Muottien tulee sailyttda betonoitaessa muotonsa eikd saumoista saa tapahtua haitallista sementtipastan
vuotamista. Muottien tulee olla vesitiiviitd. Muotit ja niiden kiinnitys vanhaan rakenteeseen mitoitetaan
syntyvan valupaineen mukaan. Muottien tayttyminen tulee pystya varmistamaan. Tarvittaessa se tehdaan
muottiin jatettavasta tarkastusluukusta. Suurista muottitoista tulee laatia erillinen muottisuunnitelma.

Ohje

Vanhaa raudoitusta hyddynnetaan rakennesuunnitelman mukaisesti, mikali se on sdilynyt
purkutoimista hyvakuntoisena ja uudella valulla saavutetaan vaatimusten mukainen
peitepaksuus. Uuteen valuun jaavat raudoitteet on tarpeen puhdistaa, jos raudoitus on
yhtendisen ruostekerroksen peittdma tai korroosio on kloridien kdynnistamaa. Talloin puhdistus
toteutetaan, kuten laastipaikkauksessa (ks. kohta K 1241.1.1.1.3 Purkaminen ja vaurioituneen
materiaalin poistaminen). Erillisen korroosionestoaineen kaytto ei ole yleensa tarpeellista.
Raudoitusta voidaan lisata korjausalueen vahvistamisen ja kutistuman rajoittamisen vuoksi.

Valukorjauksen tartunta muodostuu seka valun rajapinnan etta raudoituksen kautta. Valutartunta
varmistetaan raudoituksen avulla mekaanisin tartunnoin. Tartunnoiksi voivat riittda valualueeseen
jaavat vanhan rakenteen terakset. Mikali raudoitteet ovat vaurioituneet tai ne ovat tartunnaltaan
riittamattomat, tulee lisatd uusia mekaanisia tartuntoja esimerkiksi juottamalla vanhaan
rakenteeseen porattuihin reikiin uusia harjateraksia. Lisattavien terasten ankkurointi suunnitellaan
yleensd materiaalivalmistajan antamien mitoitussaantdjen avulla, jotka pohjautuvat uusimpiin
normeihin. Talléin my6s kuormitus seka teraksille tuleva rasitus tulee maarittaa Eurokoodin EN
1992 mukaan. Eri aikakausien normeja ei saa yhdistella.

Jos valun betonitartunnalle on perusteltua esittaa tartuntalujuusvaatimus, tartuntalujuus todetaan
suunnitelmissa esitetysti standardin SFS 5445 mukaan. Tall6in valukorjauksen tartuntalujuuden on
oltava vahintaan taulukon 4 mukainen, ellei suunnitelmissa toisin maarata.
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Rakenteita korjattaessa sovelletaan rakenteen valmistusaikana voimassa olleita
peitepaksuusvaatimuksia. Raudoituksen mekaanisen toiminnan varmistamiseksi raudoituksen
peitepaksuuden tulee kuitenkin aina olla vahintdan raudoitustangon halkaisijan suuruinen.

Jos valussa ei kayteta itsetiivistyvaa massaa, tiivistys varmistetaan tarytyksella tai pienissa valuissa
sullonnalla tai muotin vasaroinnilla. Korkeissa valuissa on varauduttava plastisen vaiheen
kutistumisen aiheuttamaan pinnan painumiseen. Painumista voidaan kompensoida
jalkitarytyksella tai betonimassan lisaamisella.

Muottimateriaali yksildiddaan suunnitelma-asiakirjoissa siten, etta betonipinnasta saadaan
laadultaan ymparoivaa betonia vastaava.

Valukorjausten ohjeelliset tydolosuhteet ovat vastaavat kuin laastipaikkauksilla ja ne on esitetty
kohdan K1241.1.1.1.6.2 Laastipaikkaus taulukossa 5.

Maksimilampdtiloista voidaan joustaa, jos samanaikaisesti lisdtdaan jalkihoitotoimia ja
esikostutusta. Esitettyd matalammissa lampotiloissa alustaa ja valua tulee lammittaa tai kayttaa
talvikorjaamiseen tarkoitettuja tuotteita.

Valun jalkihoito aloitetaan heti valun jalkeen. Jalkihoitoajoissa ja -menetelmissd noudatetaan
suunnitelmia ja tuotevalmistajan ohjeita. Jalkihoidon vakaat olosuhteet ja jatkuvuus tyossa
esiintyvien katkojen yli varmistetaan ja jalkihoito lopetetaan asteittain. Jalkihoitoaineita
kdytettdessa varmistetaan, etteivat ne vaikuta haitallisesti paalle tehtavien kerrosten tartuntaan
ja muihin ominaisuuksiin.

Valmis valukorjaus toteutetaan ympardivan pinnan tasoon ja struktuuriin. Valutavasta tai
valumuotista jddneet pykalat tai nystermat poistetaan mekaanisesti. Uudelta valupinnalta
voidaan edellyttaa by 65 mukaisia vaatimuksia tiiviyden ja halkeilun suhteen seka By 40
vaatimuksia soveltuvin osin koskien pinnan struktuuria ja tasaisuutta. Esimerkiksi:

- Valmiin pinnan tasaisuus
o Hammastus enintddan 2 mm tai mallitydn mukainen, by 40 Betonirakenteiden pinnat,
hiertopinta A-lk
- Valmiin pinnan suoruus
o Mittapoikkeama 1,5 m matkalla enintddan 6 mm. by 40 Betonirakenteiden pinnat,
hiertopinta A-lk
- Valmiin pinnan varisavy ja kirjavuus
o Silmamadrdinen tarkastus mallitydn mukaan
- Valmiin pinnan halkeilu
o Halkeilun esiintyminen rajoitetaan leveydeltdaan enintdan 0,2 mm halkeamiin, halkeamien
esiintymistiheys 1 kpl/m2

- by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- By 40 Betonirakenteiden pinnat — luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.
- SFS-EN 1992 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu.

- Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen runkotydt. RunkoRYL
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- SFS-EN 1542:en Products and systems for the protection and repair of concrete structures. Test
methods. Measurement of bond strength by pull-off
- SILKO, Siltojen korjausohjeet: 2.232 Paikkaus muottien avulla 12/05

. K 1241.1.1.1.6.4 Ruiskubetonointi

Tyota koskevat kohdan K 1241.1.1.1.6.1 Yleiset vaatimukset.

Rakenteeseen jdavien raudoitteiden tulee vastata suunnittelian maarittelemaa puhdistusastetta
standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti.

Ruiskutusmenetelman soveltuvuus rakenteen korjaamiseksi sekd korjaussuunnitelman mukaisten
vaatimusten tayttyminen tulee varmistaa mallityo6lla.

Ruiskubetonoitavan kerroksen tartunta alustaan tulee varmistaa.

Olemassa oleva sekd mahdollinen lisdtty raudoitus tulee tukea niin, ettei se padse lilkkkumaan tai
varahtelemaan ruiskubetonoinnin aikana.

Suunnitellun betonikerrospaksuuden saavuttaminen varmistetaan.

Ty6skentelyolosuhteiden ja alustan lampdétilan tulee olla yli 0 °C niin, etta ruiskubetoni ei paase
jaatymaan.

Ohje

Rakenteiden korjauksessa ruiskubetonointi soveltuu betonipinnan laaja-alaisten vaurioiden
korjaamiseen seka betonivahvuuden kasvattamiseen esimerkiksi suojabetonipeitteen
kasvattamiseen.

Tavanomainen ruiskubetonointikerroksen vahvuus pintakorjauksissa on 20...30 mm. Yleensa
tdman vahvuista ruiskubetonikerrosta ei ole tarpeen raudoittaa, vaan raudoitukseksi riittaa
rakenteen alkuperainen ja korjaussuunnitelman mukaan lisatty raudoitus.

Ruiskubetonoitavan kerroksen tartunta alustaan varmistetaan alustan soveltuvalla karkeudella ja
esikostutuksella seka kayttamalla ruiskubetonoinnissa matalan sekoitusvesimaaran hyvin
tiivistyvaa massaa. Tarvittaessa, korjaussuunnittelijan harkinnan mukaan ruiskubetonoitavaan
pintaan voidaan kiinnittda mekaanisia ankkureita tartunnan parantamiseksi.

Tartunta todetaan standardin SFS-EN 14488-4 mukaisesti vetokokeella. Tartuntalujuuden tulee
olla kantavien rakenteiden korjauksessa vahintaan 1,2...1,5 MPa ja ei-kantavissa rakenteissa
vahintdan 0,7 MPa.

Tavoiteltavan kerrospaksuuden saavuttaminen voidaan varmistaa ohjurilankojen ja ohjurikiskojen
seka valuun asennettavien korkolankojen ja —tappien avulla. Kerrospaksuuden varmistamiseen
kadytetyt apuvalineet tulee pystya joko poistamaan valusta tai jattamaan vahintadan 20 mm
syvyyteen lopullisesta pinnasta. Jalkikateen ruiskubetonikerroksen paksuus voidaan todeta
esimerkiksi koeporausten avulla.
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Ruiskubetonointityo tehdaan pyrkien minimoimaan hukkaroiskeen maaraa, vaikka
kuivaseosmenetelmalld hukkaroiskeen syntyminen on jossain maarin valttamatonta.
Hukkaroiskeen maaraa hallitaan mm. ruiskutuksen suuntauksella ja ruiskutusetdisyydelld pinnasta
seka kaluston ominaisuuksilla. Myos betonimassan suhteituksella vaikutetaan tdhan.
Hyvaksyttava hukkaroiskeen maara pystypinnoille kdyttden kuivaseosmenetelmaa on 20...30 %.

Jos tyoskentelylampétilan tai alustan lampotilan odotetaan laskevan 0 °C alapuolelle, tulee
kayttaa lammitysta.

- By 63 Ruiskubetonointiohjeet 2015. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen runkotydt. RunkoRYL

- SFS-EN 14488-4 Ruiskubetonin testaus. Tartuntalujuus porattujen lierididen suoralla vetokokeella
- SILKO, Siltojen korjausohjeet: 2.234 Korjaus ruiskubetonoimalla

- SILKO, Siltojen korjausohjeet: 1.232 Betonointi ruiskuttamalla. Yleiset laatuvaatimukset.

° K 1241.1.1.1.6.5 Halkeamien korjaus

Tyota koskevat kohdan K 1241.1.1.1.6.1 Yleiset vaatimukset.

Halkeaman korjausmenetelmaa valittaessa tulee olla selvitettyna halkeilun syy, sen vaikutus
rakenteelliseen toimintaan seka liikkuvuus.

Kantavissa seindrakenteissa, tulee arvioida halkeilun vaikutus rakenteen kantavuuteen. Selvityksen
korjaustarpeesta tekee suunnittelija, jolla on rakennuskohteen vaativuuden mukainen patevyys.

Korjausmenetelma tulee valita halkeamatyypin ja elementin pintatyypin mukaan.

Rakenteessa esiintyvan halkeilun sallittu halkeamaleveys rajoitetaan sailyvyyden ja ulkondkotekijoiden
perusteella.

Injektoinnin onnistuminen on varmistettava tyon alussa mallityolla, josta voidaan todeta halkeaman
riittava tayttyminen injektointiaineesta.

Injektointitydn laajuus ja materiaalimenekki tulee dokumentoida.
Ohje

Betonirakenteen halkeilutyyppeja ovat rakenteellinen halkeilu, vaurioitumisesta johtuva halkeilu
seka pinnan verkkohalkeilu.

Rakenteiden sallitut halkeamaleveydet sdilyvyyden kannalta on esitetty julkaisussa by 65 ja
ulkonaon kannalta julkaisussa by 40. Sallittuun halkeamaleveyteen vaikuttavat mm. Rasitusluokka
ja kuormayhdistelmat.
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Halkeaman tai halkeilleen betoniulkoseindelementin korjausmenetelmia ovat mm. injektointi,
imeyttaminen, pinnoittaminen seka halkeaman avaaminen ja laastipaikkaaminen. Halkeaman
korjaustarpeeseen ja tydmenetelman valintaan vaikuttavia ominaisuuksia ovat:

- Halkeilun tyyppi (plastinen halkeilu, kutistumishalkeilu, vaurioperdinen halkeilu,
kuormitusperdinen halkeilu)
- Halkeamien sijainti ja liikkuvuus
- Halkeamaleveys (kapea halkeilu, leveé halkeilu)
- Halkeaman syvyys (pintahalkeilu, rakenteeseen rajautuva halkeilu, rakenteen lapi
ulottuva halkeilu)
- Halkeilleen pinnan rasitustaso ja rakenteen tiiviysvaatimus
- Rakenteen ominaisuudet (betonin pakkasenkestavyys, raudoitteiden tyyppi)
- pintakasittelyn ominaisuudet
- pinnan ulkondkévaatimukset.
Injektointi soveltuu sellaisten halkeamien korjaamiseen, jotka eivat ole seurausta kdynnissa
olevasta vauriomekanismista, kuten raudoitteiden korroosiosta tai pakkasrapautumisesta.
Injektoimalla voidaan korjata yli 0,2 mm:n levyisid halkeamia. Tata kapeammat halkeamat
kasitellaan yleensa imeyttamalla tai pinnoittamalla. Injektointi soveltuu myos liikkuvien
halkeamien silloittamiseen, jos liike on riittdvan rajattua. Kaytanndssa injektointi vaatii
ulkondkosyista rakenteen korjauksen jalkeisen pinnoittamisen.

Pinnoitus soveltuu ldhinna betonirakenteiden pysty- tai alapinnoilla esiintyvan verkkomaisen tai
muuten kapean, alle 0,2 mm:n levyisen halkeilun korjaamiseen. Korjaus perustuu halkeilun
haitallisen vaikutuksen poistamiseen. Pinnoittamalla korjattava halkeilu ei saa olla kdynnissa
olevan vauriomekanismin aiheuttamaa. Pinnoituksella voidaan korjata myos vahaisissa maarin
liikkuvia halkeamia, mutta soveltuvuus riippuu kaytettavan pinnoitteen silloituskyvysta.
Pinnoituksen yhteydessa tulee joko varautua siihen, ettd halkeaman alueen pinnoitus erottuu
muusta julkisivupinnasta tai toteuttaa laajempi huoltomaalaus tai uudelleenpinnoitus muun
julkisivun kunnosta riippuen.

Halkeaman avaaminen ja laastipaikkaaminen soveltuu tilanteeseen, jossa halkeilulla ei ole
rakenteellista merkitystd, ne ovat liikkumattomia ja ovat syntyneet kertaluontoisista syista, kuten
iskuista, kuivumiskutistumasta tai sellaisesta vauriomekanismista, jonka aiheuttaja poistetaan
samassa yhteydessa (esimerkiksi korroosiovaurio). Korjaus toteutetaan avartamalla halkeama
niin, ettd voidaan tehda jarkevan kokoinen laastipaikkaus, vahintdan 15 mm:n levyiseksi ja
syvyydeltddn vahintaan 1,5-kertaiseksi leveyteen nahden. Korroosiovauriokorjauksessa raudoitus
seka sen puhdistaminen ja korroosiosuojaus maaraavat avattavan alueen. Varsinainen paikkaus
suoritetaan kuten normaali laastipaikkaus, ks. kohta K1241.1.1.1.6.2 Laastipaikkaus.

- by 40 Betonirakenteiden pinnat — luokitusohjeet 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.
- by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 65 Betoninormit 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat. MaalausRYL 2012
- SILKO, Siltojen korjausohjeet: 1.233 Halkeamien korjaaminen 09/16
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K 1241.1.1.1.6.6 Ylitasoitus ja oikaisu

Tyota koskevat kohdan K 1241.1.1.1.6.1 Yleiset vaatimukset.

Ylitasoituksessa tasoituslaastilla tasoitetaan betonipinnan pienet kolot ja paikalliset epatasaisuudet
sailyttden pinnan muoto entisendan. Oikaisulla puolestaan voidaan oikaista rakenteen pinta suoraksi tai
poistaa hammastuksia ja muita vastaavia tasoeroja.

Alustan kosteustilan ja karkeuden on oltava tuotevalmistajan ohjeiden mukainen. Alustaa on esikostutettu
suunnitelmien mukaisesti. Alustan pinnan puhtaus vastaa suunnittelijan maarittelemaa puhdistusastetta
kohdan 11.5 Sdilytettdvd rakenne ja korjausalustan vaatimukset mukaisesti.

Ylitasoituksen ja oikaisutyon tasaisuusvaatimus tulee madritelld. Tasaisuusvaatimus on vahintdan taulukon
7 luokan 2 mukainen, ellei suunnitelmissa toisin maarata.

Ylitasoituksen tartuntalujuus on oltava vahintaan taulukon 6 mukainen, ellei suunnitelmissa toisin
maarata.

Taulukko 6. Ylitasoituksen tartuntalujuusvaatimus (by 41)

Testausika
7d 28d

Tartuntalujuusvaatimus (MPa)

0,7 1,0*

* Jos alustalle sallitaan matalampi vaatimus (0,7 MPa), sovelletaan tata lujuutta myos ylitasoitukselle.

Ohje

Ylitasoitusta hyodynnetdan tyypillisesti, kun muilla tavoin ei voida varmistua tasavarisesta ja -
laatuisesta lopullisesta pinnasta. Syita ovat tyypillisesti mm. pinnoitteiden poistomenetelmien
aiheuttama alustan epatasaisuus, ymparistostaan haitallisesti erottuvat laastipaikkaukset seka
pinnan epatasalaatuinen huokoisuus tai karkeus. Ylitasoitus toteutetaan ldhtokohtaisesti
kauttaaltaan, mutta myo6s osatasoitusta voidaan kayttaa.

Tyypillisesti ylitasoitustydssa 5...10 mm syvat kolot tulee tayttdd ennen varsinaista ylitasoitusta
ylitasoituslaastilla, yli 10 mm syvat kolot paikkauslaastilla. Varsinainen ylitasoitus tehdaan
suhteellisen ohuina kerroksina 1...3 kertaa riippuen seké alustan ettd halutusta lopullisesta
tasaisuudesta. Laasti levitetdaan laajoilla pinnoilla ruiskuttamalla ja pienilld aloilla lastalla levittaen.

Oikaisulla tasoitetaan suurempia alustan epatasaisuuksia tai kaarevuutta. Oikaisussa
asennettavan laastikerroksen paksuus voi vaihdella suurestikin. Ylitasoitusmenetelmilla ja -
materiaaleilla ei yleensa voida tehda oikaisua.

Tasoituskerrosten jalkihoito aloitetaan heti asennuksen jalkeen. Jalkihoitoajoissa ja -menetelmissa
noudatetaan suunnitelmia ja tuotevalmistajan ohjeita. Jalkihoidon vakaat olosuhteet ja jatkuvuus
tyossa esiintyvien katkojen yli varmistetaan ja jalkihoito lopetetaan asteittain. Jalkihoitoaineita
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kdytettdessa varmistetaan, etteivat ne vaikuta haitallisesti paalle tehtavien kerrosten tartuntaan
ja muihin ominaisuuksiin. Tarvittaessa jalkihoitoaine poistetaan ennen jatkokasittelya.

Ylitasoituksen ja oikaisutyon tasaisuusvaatimus on luokiteltu taulukossa 7.

Taulukko 7. Tasaisuusvaatimus seinarakenteelle (by 41)

Mittauspituus (mm) Suurin sallittu poikkeama (mm)
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
2000 t3 +5 +7

Ylitasoituksen tartuntalujuus todetaan suunnitelmissa esitetysti standardin SFS-EN 1542 mukaan.

Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0359 Betoniulkoseindn korjaus. Menekit ja menetelmat
Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelméat, MaalausRYL 2012

by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys r.y.

K 1241.1.1.1.6.7 Impregnointikasittely

Tyota koskevat kohdan K 1241.1.1.1.6.1 Yleiset vaatimukset.

Alustan ominaisuuksien tulee olla materiaalivalmistajan tydohjeen mukainen. Erityisesti alustan tulee olla
kuiva, mika mahdollistaa impregnointiaineen hyvan tunkeutumisen suojattavaan pintaan.

Impregnointikasittelyn vaikutus rakenteen vedenhylkivyyteen tulee todentaa.

Impregnointikasittelyn tulee olla SFS-EN 1504-2 esitetyn “vetta hylkivdn impregnoinnin” maaritelman
mukainen.

Impregnointikasittelyn laajuus ja materiaalimenekki tulee dokumentoida.

Impregnointikasittely seka kasittelyn laajuus tulee olla jaljitettavissa.

Ohje

Impregnointikasittelyn toiminnan todentamiseen sovelletaan SFS-EN 1504-2:ssa esitettyja
toiminnallisia vaatimuksia. Toiminta voidaan todentaa esimerkiksi kdytettavan
impregnointiaineen suoritustasoilmoituksen tiedoista, vedenimeytymista koestamalla seka
mittaamalla tunkeumasyvyys rakenteesta irrotetusta koekappaleesta.

Kasittelyn dokumentointi voidaan toteuttaa kirjaamalla muistioon kasitelty julkisivun pintatyyppi
(esim. Betonipinnat yleisesti) tai merkitsemalla kasitellyt alueet julkisivupiirustuksiin. Nama
liitetaan rakennuksen huoltokirjaan tulevien huoltojen ja korjausten taustatiedoksi.
Impregnointikasittelyn suunniteltu uudelleenkasittelyvali kirjataan.
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° K 1241.1.1.1.6.8 Pintakasittely

Jos maalausalustana toimii pinnoittamaton betoni, sen kunto ja soveltuvuus maalausalustaksi tulee
selvittad. Jos maalausalustana toimii vanha pinnoite, sen tyyppi, kunto ja paallepinnoitettavuus tulee
selvittda ennen huoltomaalausta.

Pintakasittelyihin sovelletaan MaalausRYL:n kasittely-yhdistelmien 1.2.4.1 Ulkoseinat vaatimuksia seka
tyonosan 1031 Ulkomaalaus vaatimuksia.

Valittujen kasittely-yhdistelmien tulee vastata alustan ominaisuuksia, haluttua pinnan ulkonakoa ja
haluttua suojaavaa vaikutusta seka vanhan pinnoitteen paalle tehtdessa alustaksi jdavan pinnoitteen

tyyppia.

Ulkotiloissa uuden pinnoitteen tulee olla hyvin vesihdyrya lapdiseva.
Ohje
Huoltomaalaus soveltuu lahinna hyvakuntoisten julkisivujen huoltotyyppiseen korjaukseen.

Pinnoille voi olla asetettu esimerkiksi suoruus-, tasaisuus-, pinnan struktuuri, varien tasaisuus ja
vastaavia vaatimuksia, joiden toteutumista seurataan tydn aikana. Pinnoitteelle voi olla asetettu
myo0s teknisid vaatimuksia betonin suojaamiseksi karbonatisoitumiselta. Hiilidioksidin
|apaisevyyden arvioimiseksi sovelletaan SFS-EN 1504-2 toiminnallisia vaatimuksia (sS4, co2 > 50 m).

Suomen olosuhteissa ulkotiloissa riittavana vesihoyrynlapaisevyytena voidaan pitda arvoa sq = 0,5
m, jos muuta ei maaritelld suunnitelmissa.

Pinnoitteiden tartuntalujuus todetaan standardin SFS-EN 1542 mukaan. Pinnoitteiden
tartuntalujuus on vahintaan taulukon 4 (vastaava kuin laastipaikkaukset) mukainen, ellei
suunnitelmissa toisin maarata.

Valmiin pinnan arvostelun perusteet MaalausRYL 2012 mukaisesti. Pintaa tarkastellaan niin etdalta,
ettd voidaan hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen seindpinta. Maalattavat
julkisivun betonipinnat arvioidaan ulkondkéluokkien Pu2 tai Pu3 mukaan. MaalausRYL 2012:n
mukaisten ulkonakéluokkien 2 ja 3 pintoja tarkastellaan kohtisuoraan valaistuksen kohdistuessa
pintaan katsojan takaa (ks. liite Valmiin pinnan valintakriteerit).

Maalauksen jalkihoito on tapauskohtaista. Jos jalkihoitoa edellytetdan, jalkihoito aloitetaan heti
maalaustydn valmistuttua. Jalkihoitoajoissa ja -menetelmissa noudatetaan suunnitelmia ja
tuotevalmistajan ohjeita. Jalkihoidon vakaat olosuhteet ja jatkuvuus ty6ssa esiintyvien katkojen yli
varmistetaan ja jalkihoito lopetetaan asteittain.

- by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat. MaalausRYL 2012

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0359 Betoniulkoseinan korjaus. Menekit ja menetelmat
- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011
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- SFS-EN 1542:en Products and systems for the protection and repair of concrete structures. Test
methods. Measurement of bond strength by pull-off

° K 1241.1.1.1.7 Valmis tyo

Valmis tyo kaikkine tyévaiheineen tayttda suunnitelmissa ja sopimusasiakirjoissa seka mallitoissa
maaritellyt vaatimukset.

Valmis tyo hyvdksytetddn vastaanottotarkastuksessa. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja,
jossa esitetddan mahdolliset huomautukset ja toimenpide-ehdotukset.

Suojausten on oltava purettuina, tyoalue siistittyna seka tyovalineet, kalusto ja ylijadneet materiaalit
siirrettyina pois kohteesta sopimusasiakirjojen mukaisesti.

Tilaajalle luovutetaan tyossa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kaytto- ja huolto-ohjeet.
Ohje

Valmiille tyolle tehd&an itselle luovutus ennen sen luovuttamista tilaajalle. Likaantuneet rakenteet
ja piha-alueet puhdistetaan tyota edeltaneelle tasolle ennen luovutusta. Tyon ajaksi irrotetut
julkisivun osat kiinnitetaan takaisin.

Vaiheen muistilista

- Kaikkien valmiiden pintojen ja materiaalien laadun toteutumisen arviointi mainitaan
suunnitelmassa (joko tarkastus tai vaadittu mittaustulos/lukuarvo)

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011
- By 40 Betonirakenteiden pinnat — luokitusohjeet 2021
- by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

. SUUNNITTELUJAN MUISTILISTA

Seuraavassa esitetdan muistilistanomaisesti erdita suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia seikkoja, jotka
vaikuttavat keskeisesti korjaustdiden laatuun. Suunnitelmissa yksildidaan tasmallisesti muun muassa
kaytettavat tydmenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei
ole taydellinen, eika kaikissa kohteissa ole valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja.
Suunnitelmissa yksil6itavat seikat vaihtelevat jossain maarin tapauskohtaisesti.

Ty6maa ja lahiymparisto
Suunnitelma- tai muissa erillisissa asiakirjoissa kasitelladn seuraavat aihekokonaisuudet:

- haitalliset aineet rakenteissa
- tyomaan kosteudenhallinta
- ty6émaan paloturvallisuus
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olosuhteiden hallintakeinot talvitoissa

sailytettavien rakenteiden, pintojen ja teknisten jarjestelmien suojaus ja dokumentointi
telineiden ja nostokaluston turvallisuus

tydmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

Tiedottaminen

paastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

pihan rakenteiden ja kasvillisuuden suojaaminen

tyOssa syntyvien jatteiden siirrot, erilliskerdys ja hyédyntaminen

rakenteiden tuenta korjaustoiden aikana

korjaustyon tekninen ja visuaalinen tavoite

mahdollisen suojelun asettamat vaatimukset.

Purkaminen ja sailytettava rakenne

menetelmat ja kriteerit korjattavien kohtien paikallistamiseen ja korjausten maarien
mittaamiseen (esimerkiksi betonin rapaumavaurioiden, terédsten korroosiovaurioiden tai
halkeamien korjaaminen)

haitallisten aineiden purkaminen

sailytettavan elementin ulkokuoren lisakiinnittaminen ja kiinnityksen varmuuden
toteamistapa

julkisivusaumausten, pellitysten ja julkisivuvarusteiden purkaminen

betonin purkamiseen seka pintojen ja raudoitteiden puhdistamiseen kaytettdvat menetelmat
ja purkutdiden laajuus

betonipinnan ja raudoitteiden puhdistusasteet ja terdsosien suojaaminen korroosiolta
raudoitteiden poistamisen vaatimukset

halkeamien korjaustapa

alustan lujuusvaatimus korjaustyélle ja sen toteamistapa (muun muassa vetokokeiden maarat
ja paikat)

alustan puhtauden toteamistapa.

Betonikorjaus ja pintakasittely

mallitéiden toteutustapa korjauksen eri vaiheissa sekd mallitydn hyvaksyminen ja liittyvat
tekniset kokeet

korjauksessa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet sekd niiden kdyttd kohteessa (muun muassa
tuotteiden sekoitusajat ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet, kuivumisajat, tydstaminen ja
pinnan viimeistely)

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

alustan esikostutuksen vaatimukset

laastipaikatun alueen tasaisuusluokka

laastipaikkauksen tartuntalujuus ja toteamistapa

valukorjauksen valutartunnan varmistaminen ja toteaminen

valukorjauksen lisaraudoituksen suunnittelu ja ankkurointitapa

ylitasoitetun alueen tasaisuusluokka

halkeaman korjaustavan valinta halkeamatyypin mukaan

halkeaman tayttymisen varmistaminen ja dokumentointi

pinnan impregnoinnin vaikutuksen toteaminen
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- pinnan impregnoinnin dokumentointi
- pintakasittelyn alustan tartuntalujuus ja toteamistapa
- pintakasittelyn alustan sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa
pintakasittelyn ulkondkéluokka
pintakasittelyn tartuntalujuus ja toteamistapa
kasittely-yhdistelmatunnus ja yhdistelman laadunvarmistus
jalkihoitoajat ja -menetelmat
pellitysten ja liittymien toteutustapa
julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.
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