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HIILIJALANJALJEN OHJAUS
RAKENNUSHANKKEESSA. TILAAJAN JA
RAKENNUTTAJAN OHJE

Tassa ohjekortissa kasitelldan talonrakennusta koskevan
hiilijalanjélkiohjauksen tehtédvien ja laajuuden maaritysta tilaajalle ja
rakennuttajalle.
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1 KASITTEET

Elinkaariarviointi (LCA) on tuotteen tai palvelun koko elinkaaren aikaisten ymparistdvaikutusten arviointia
raaka-aineen hankinnasta tuotteen tai palvelun elinkaaren loppuun, eli kaytdsta poistamiseen saakka.

EPD (Environmental Product Declaration), eli ymparistoseloste on vapaaehtoinen, standardoitu,
kolmannen osapuolen verifioima tapa esittda luotettavasti tuotteen tai palvelun elinkaarianalyysi.
Rakentamisalalla ymparistdselosteella viitataan yleisesti eurooppalaisen standardin EN 15804 + A2
mukaiseen ymparistdselosteeseen. Vanhan standardin mukaisia versioita ei tule kayttaa
hiilijalanjalkilaskennassa.

Hiilijalanjalki kuvaa ihmisen toiminnasta ilmakehaan syntyvien kasvihuonekaasujenkaasujen maaraa.
Rakennuksen hiilijalanjalkeen sisallytetdan koko sen elinkaaren ajalla syntyvat paastét aina materiaalien
hankinnasta ja kuljetuksesta rakentamiseen, kayton aikaiseen energiankulutukseen, osien vaihtoihin,
purkamiseen ja purkujatteen loppusijoitukseen. limastoselvityksen mukainen hiilijalanjalki ilmoitetaan yksikdssa
kg CO2e/m2/a. Pinta-alana kaytetdan rakennuksen ldmmitettyd nettoalaa. Esimerkiksi rakennusmateriaalit
kuten teras ja betoni aiheuttavat paastja materiaalien hankinnan ja kuljetuksen kautta.

Hiilikddenjalki kuvaa sellaisia valtettyja tai poistettuja kasvihuonekaasupaastoja, joita ei aiheutuisi ilman
rakennushanketta (YmA 1027/2024). Hiilikadenjaljen osatekij6ita ei voida pitdd rakennuksen hiilijalanjaljen
kanssa vertailukelpoisena, eika niitd sen vuoksi tule laskea yhteen toistensa tai rakennuksen hiilijalanjaljen
kanssa. Kaytetty yksikkd on sama kuin hiilijalanjaljella, kg CO2e/m2/a. Rakennuksen laskennallista
hiilikadenjalkea kasvattaa esimerkiksi rakennuksesta ulos myytava uusiutuva energia.
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limastoselvitys on Ympéristéministerién asetus rakennuksen ilmastoselvityksesté ja rakennustuoteluettelosta
(1027/2024) vaatimusten mukaisesti uudisrakennuksille laadittava dokumentti, jossa esitetdan rakennuksen
koko elinkaaren aikainen hiilijalanjalki seka hiilikadenjaljen osatekijat.

Kansallinen paastotietokanta CO2data.fi tarjoaa rakennustuotteiden seka rakentamisen prosessien ja
palveluiden keskimaaraisia paastotietoja. Tietoja hyddynnetaan ilmastoselvityksen mukaisen hiilijalanjaljen ja
hiilikadenjaljen arvioinnissa. Palvelua yllapitdd Suomen ymparistdkeskus SYKE.

Kierratys tarkoittaa jatteiden hyddyntamistd materiaalina tai raaka-aineena joko alkuperaiseen tai muuhun
tarkoitukseen. Kierratykseen ei lasketa jatteen hyédyntamisté energiana tai jatteen valmistamista
polttoaineeksi.

Kiertotalous on ajattelu- ja talousmalli, jossa pyritdan minimoimaan luonnonvarojen kaytto ja jatteen
syntyminen sailyttdamalla materiaalit kierrossa mahdollisimman pitkdan. Materiaali voi muuttaa muotoaan ja
kayttétarkoitustaan. Esimerkiksi tiilen valmistuksessa voidaan hyédyntaa raaka-aineena murskattua posliinia
kaytdsta poistuneesta vesikalusteesta.

Kiertotaloussuunnitelma on dokumentti, jossa kuvataan kaikki purettavan tai rakennettavan rakennuksen
kiertotaloustoimet. Kiertotaloussuunnitelman avulla pyritaan edistimaan kiertotalouden mukaista ajattelu- ja
toimintatapaa.

Purkukartoitus koostuu kahdesta osasta: purkumateriaaliselvityksesta seka haitta-ainekartoituksesta.
Purkumateriaaliselvityksessa kuvataan kiinteistdén materiaalien maara, laatu, mahdollisuudet
uudelleenkayttéon seka materiaalikierratykseen liittyvat vaatimukset. Ympéristéministerién asetus
purkumateriaali- ja rakennusjéteselvityksesté (1089/2024) edellyttaa purkukartoituksen laatimista, jos syntyvan
purkumateriaalin maara ei ole vahainen. Purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys tehdaan Rapu-jarjestelmaan.
Rapu on Suomen ymparistokeskuksen yllapitama tietojarjestelma, jonne selvitys lain mukaisesti syotetaan.

Paastoton tyomaa: viittaa yleensa Paastottomien tydmaiden green dealin maaritelman mukaisesti
paastottomaan tydmaahan. Vuoden 2025 loppuun mennessa nama tydmaat ovat fossiilivapaita ja tydmailla
kaytettavista tyokoneista seka tydmaiden sisaisissa kuljetuksissa kaytettavista ajoneuvoista 100 % toimii
fossiilivapailla polttoaineilla, joista vahintaan 20 % toimii sahkdlla, biokaasulla tai vedylla. Vuoden 2030
loppuun mennessa tydmailla kaytettavista tyokoneista sekd tydmaiden kaikissa kuljetuksissa kaytettavista
ajoneuvoista 100 % toimii fossiilivapailla polttoaineilla, joista vahintaan 50 % toimii sahkolla, biokaasulla tai
vedylla.

Rakennustuoteluettelo on Ympéristéministerién asetusrakennuksen ilmastoselvityksesté ja
rakennustuoteluettelosta (1027/2024) vaatimusten mukaisesti uudisrakennuksille laadittava dokumentti, joka
sisaltda tietoa rakennuksen tuotteista ja materiaaleista.

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi EPBD on rakentamishankkeiden vahahiilisyyttd suoraan ohjaava
EU-direktiivi, jonka tavoitteena on ns. paastétdon rakennuskanta vuoteen 2050 mennessa. Paastéttomyys seka
keinot sen saavuttamiseksi maaritellddn kansallisessa lainsdadannossa.

Tuotesidonnaiset paastot syntyvat tuotteiden ja materiaalien koko elinkaaren aikana. Ne kattavat esimerkiksi
raaka-aineiden hankinnan, valmistusprosessit, kuljetukset, kayton ja loppukasittelyn, kuten kierratyksen tai
havittamisen.

Uudelleenkaytto tarkoittaa tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen sellaisenaan.

Ymparistoluokitukset ja ymparistosertifiointijarjestelméat ovat vapaaehtoisia tydkaluja hankkeiden
ymparistdvaikutusten mittaamiseen, todentamiseen ja ohjaamiseen.

Alykas rakennus tarkoittaa rakennuksen tai sen jarjestelmien itsenéista kykya ennakoida, tunnistaa, tulkita,
viestia ja reagoida tehokkaasti muuttuviin olosuhteisiin, joita puolestaan aiheuttavat rakennusten kayttajat ja
heidan muuttuvat tarpeensa, rakennusten muut tekniset jarjestelmat, tai rakennuksen ulkoinen ymparisto
energiaverkot mukaan lukien.
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2 JOHDANTO

Taman ohjekortin tavoitteena on antaa tilaajalle ja rakennuttajalle kuva siitd, mista rakennuksen
iimastovaikutukset aiheutuvat ja kuinka hiilijalanjalked voidaan arvioida ja ohjata kaytanndssa hankkeiden
toteutuksessa erityispiirteet huomioiden. Kortti on laadittu uudisrakentamisprosessin nakdkulmasta
rakentamislain edellyttdman ilmastoselvityksen laadinnan tukemiseksi. Korttia voidaan kuitenkin soveltaen
hyédyntaa myos esimerkiksi korjausrakentamishankkeissa. Hiilijalanjaljen laskentaa seka esimerkiksi
tuotetiedon hallintaa helpottavia ohjelmistoja ja tydkaluja on saatavilla, mutta kortti ei ota tarkemmin kantaa
niiden hyédyntamiseen.

Rakennetun ymparistdn rooli ilmastonmuutoksen hillinnassa on keskeinen. Kiinteistd- ja rakennusalan toiminta
tuottaa noin kolmanneksen Suomen kokonaispaastodista, joten alalla tehtavilla toimilla on ratkaiseva vaikutus
paastovahennystavoitteiden toteutumisessa. Seké EU:Ita ettd valtiolta on tullut vihredan siitymaan ohjaavaa
lainsdadantda, mutta vahintaan yhta merkittavia ajureita ovat vihrea rahoitus seka asiakkailta ja muilta
sidosryhmiltd yrityksille tulevat vaatimukset.

Tassa ohjeessa esitetty hiilijalanjaljen arviointi ja ohjaus perustuvat Ympéristéministerién
ilmastoselvitysasetukseen (1027/2024) ja sen taustalla olevaan EN 15978 -standardiin. Hiilijalanjalkiohjauksen
edellyttdmat tehtavat on kuvattu ohjekortin RT 10-11284 Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen
tehtdvéluettelo HJR18 mukaan rakennettujen hankevaiheiden kautta. Rakennushankkeeseen ryhtyvan
lakisaateiset tehtavat on osoitettu erikseen. Tehtavat ovat osittain sidoksissa hankkeen toteutusmuotoon, mika
on huomioitu kortin sisalldéssa.

2.1 Rakennuksen elinkaaren paastdjen muodostuminen

Rakennukseen kaytettavien tuotteiden valmistus, rakennuksen rakentaminen, kayttévaihe ja purkaminen
aiheuttavat kaikki paastoja. Naista elinkaaren aikaisista paastdistd muodostuu rakennuksen hiilijalanjalki.
Tassa ohjeessa syvennytdan erityisesti hiilijalanjaljen kdytdnndn ohjauksen ja arvioinnin ndkékulmasta
merkittavimpiin vaikutuksiin: tuotteiden valmistukseen, osien vaihtoihin elinkaaren aikana seka kayttévaiheen
energiankulutukseen seka tydmaan paastoihin.
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Kuva 1. Rakennuksen elinkaaren eri vaiheisiin viitataan EN-standardin mukaisilla kirjaintunnuksilla, joista A-vaiheet
tapahtuvat ennen rakennuksen kéyttéénottoa, B-vaiheet kdytdén aikana ja C-vaiheet kdytén jélkeen elinkaaren lopussa.
Hiilikddenjélki eli D-vaihe kuvaa hankkeen ilmastohyétyja. Kuvassa on huomioitu ne elinkaaren vaiheet, jotka huomioidaan
rakentamislain mukaisessa ilmastoselvityksessé.

Kokonaispaastot ja eri elinkaaren vaiheiden osuus rakennuksen koko elinkaaren ilmastovaikutuksista riippuvat
mm. rakennuksen kayttétarkoituksesta ja sille asetetuista vaatimuksista. Uudisrakennuksen elinkaaren
hiilijalanjaljesta noin puolet syntyy tyypillisesti rakennusmateriaaleihin kytkeytyvista ns. tuotesidonnaisista
paastoista. Naitd syntyy mm. materiaalien valmistuksesta, kuljetuksista, tydmaa-aikaisista toiminnoista, osien
vaihdoista elinkaaren aikana, korjauksista seka purkamisesta elinkaaren lopussa. Rakennuksen
kaytonaikaisen energiankulutuksen osuus elinkaaren paastoista riippuu rakennuksen energiatehokkuudesta
seka valitun energiamuodon paastokehityksesta. Energia-alan paastovahennystoimien myéta
energiankulutuksen suhteellinen osuus rakennuksen kokonaispaastoista pienenee, mika kasvattaa
tuotesidonnaisten paastojen suhteellista osuutta.
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Kuva 2. Esimerkki rakennettavan asuinkerrostalon hiilijalanjélien muodostumisesta 50 vuoden tarkastelujakson aikana.

Kuvassa 2 on esitetty esimerkinomaisesti paastdjen jakautuminen elinkaaren vaiheittain. Paastojen

jakautumiseen vaikuttavat rakennuksen kayttétarkoitusluokka ja suunnitteluratkaisut. Rungon materiaaleilla,

talotekniikalla (erityisesti muissa kuin asuinrakennuksissa) seka tavoitellulla kayttoialla voi olla merkittava

vaikutus paastdjen muodostumiseen ja jakautumiseen.

Rakentamisen paastdévahennystavoitteita arvioidessa tulee huomioida paastéjen muodostuminen ajan
saatossa. Materiaalien hankintaan, valmistukseen, kuljetukseen ja rakentamiseen liittyvat toiminnot

aiheuttavat niin kutsutun hiilipiikin, jolla tarkoitetaan lyhyen aikavalin sisalla tapahtuvia ilmastoa l[ammittavia

kasvihuonekaasupaastoja. Hiilipiikki korostuu uudisrakentamishankkeissa suuren materiaalimenekin vuoksi.

Korjaushankkeissa materiaalia kuluu vahemman, jolloin energiankaytto tyypillisesti korostuu elinkaaren
aikaisia paastoja tarkasteltaessa.

Rakennuksen piistojen ajallinen muodostuminen 50 vuoden laskentajakson aikana
(kgCO2e/m2)
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Kuva 3. Rakennusten p&éstdjen ajallinen muodostuminen 50 vuoden laskentajakson aikana.

Rakennushankkeen ilmastovaikutusten ohjauksessa tulee huomioida seka rakennuksen tuotesidonnaisten

paastdjen ettd energiankdytén aiheuttamien paastdjen vahentaminen.

Rakentamiseen liittyy myds paljon sellaisia ominaisuuksia, jotka eivat valttdmatta ndy ilmastoselvityksen

laskelmassa, mutta jotka vaikuttavat rakennuksen elinkaaren pituuteen ja sitd kautta todellisiin
ilmastopaastoihin. Naitd ovat esimerkiksi muuntojoustavuus, tekninen toimivuus, ilmastoriskeihin
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varautuminen, esteettiset ominaisuudet sekd monikayttdisyys ja viihtyisyys. Naitd ominaisuuksia ohjataan
tarkemmin muissa ohjekorteissa, mutta niiden kytkeytyminen vahahiilisyystavoitteisiin on tarkeaa tunnistaa
hankkeessa. Nain voidaan arvioida, mista hiilijalanjalkisdastdja kannattaa hakea ilman, ettd ympariston tai
rakentamisen laatu heikkenee. Vahahiilisyyden tavoittelun ei tulisi heikentda rakennuksen muita
ominaisuuksia, jollei se ole tietoisesti tehty priorisointipaatos.

2.2 Vahahiilisyyden arviointimenetelmat

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki maaritetdan elinkaariarviointimenetelmaa (LCA) kayttden. Kaikkien
Suomessa ja Euroopassa laadittavien elinkaariarviointien tulee perustua rakennustason hiilijalanjaljen
arviointia kuvaavaan EN 15978 -standardiin seka tuotetason tietoja ja niiden julkaisua ohjaavaan EN 15804 -
standardiin. Naihin eurooppalaisiin standardeihin pohjautuvat myds EU:n komission Level(s) viitekehys
hiilijalanjaljen arviointiin sekd Suomen ymparistdoministerion rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma.
Rakentamislain edellyttdma ilmastoselvitys laaditaan Ympéristéministerion ilmastoselvitysasetuksen
(1027/2024) mukaan.

Laskentaan hyddynnetaan suunnittelijoilta saatavia lahtotietoa, joita voivat hankevaiheesta riippuen olla
esimerkiksi tietomallit, rakennetyypit, tieto runkojarjestelmasta, erilaiset piirustukset (pohjapiirustukset,
leikkaukset, ovi- ja ikkunakaaviot, perustamissuunnitelma), rakentamistapaselostus ja pihasuunnitelma.
Paastoétiedot pohjautuvat ensisijaisesti EPD-ymparistdselosteisiin, mutta mikali selostetta ei ole saatavilla,
voidaan hyddyntaa SYKE:n CO2data-paastotietokantaa. Liséksi tarvitaan tieto rakennuspaikan pinta-alasta,
laskentajakson pituudesta seka lammitetysta nettoalasta.

. Strategiset tavoitteet . Hankekohtaiset . Vertailut *Energiaselvitysja . Urakka- * Lain mukainen ilmastoselvitys ja

Konseptivertailut hiilijalanjalki suunnittelussa rakennustuoteluettelo asiakirjoihin energiatodistus
tavoitteet ja alustava vaatimukset

hiilijalanjalkilaskelma hiilijalanjiljen

tavoitteista

Purkukartoitus Purkuma?ﬁriaali-.ja Rakennustuoteluettelon
rakennusjateselvitys péivitys

Mitd ja minne Tavoitteet: Suunnittelun ohjaus: Suunnittelun ohjaus: Hankinnat ja tyémaa: Tulosten toteaminen:
rakennetaan Hiilijalanjéljen tavoitetason

maarittaminen Runkoratkaisut ja Yksityiskohtaiset Vahapaastoiset tuotteet, Lasketaan toteutuneiden
Korjaus vai uusi, materiaaliratkaisut, LVI-  materiaali- ja tuotevalinnat kuljetusten minimointi, ratkaisuiden mukainen
rakennuspaikan valinta Lopullinen tilantarve ratkaisut ja hukan vélttdminen, hiilijalanjalki
(tontti), kaavoitus, /tilatehokkuus, energiatehokkuus Talotekniset ratkaisut kierratys, tydmaan
maankaytto, muuntojoustavuus, energiankulutus Toteutuneet kustannukset
pohjaolosuhteet, monikdyttsisyys, Tarkentavat optimoinnit ~ Urakkavaatimukset ja paastdt - oppiminen
energiamuodot, purettavuus, kayttoika Dokumentointi Kayton aikana toteutuvat
liikkuminen Ratkaisut: Ratkaisuvaihtoehtojen Elinkaariohjeet yllapidolle péi'eilstét.ja.huollot, jatkuva

hiilijalanjalki ja kayttajille optimointi

Kaavan reunaehdot, muoto,
arkkitehtuuriset valinnat,
paarakenne ja
energiavalinnat
Kustannusoptimaaliset
ratkaisut

Kuva 4. Hiilijalanjéljen ohjaus rakennushankkeessa.

Kuvassa 4 on esitetty hankkeen téarkeimmat huomiot eri hankevaiheissa. Janan ylapuolella on kuvattu, mita
aineistoa hankkeen edetessé tuotetaan. Lakisaateiset tuotokset on esitetty tdhdelld. Janan alapuolella on
kuvattu mihin asioihin kussakin hankevaiheessa tulee kiinnittdad huomiota hiilijalanjaljen ohjauksen
nakdkulmasta. Vaikka lainmukaisuus osoitetaan vasta kayttéonottovaiheessa ilmastoselvityksen myota,
hiilijalanjaljen menestyksekas ohjaaminen edellyttda laskennan kaynnistamista jo hankkeen alkuvaiheessa.

2.3 Vahahiilisyystavoitteiden asettaminen

Vahahiilisyyden saavuttamisen kannalta on olennaista maarittdd hankkeen hiilijalanjaljelle tavoitetaso jo
varhaisessa vaiheessa, jolloin tavoite voidaan huomioida budjetoinnissa, aikataulutuksessa,
suunnittelupdatoksissa ja vaihtoehtotarkasteluissa. Hankkeen vahahiilisyyden ohjauksen varmistamiseksi
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hankkeelle tulee aina asettaa vahahiilisyydesta vastaava taho ja asettaa hanelle keskeisimmat tehtavat. Tama
taho voi olla myds paasuunnittelija, mikali hanella on riittdva osaaminen tehtavan hoitamiseen.

Viranomaismaaraysten kautta suureen osaan hankkeista tulee kohdistumaan raja-arvovaatimuksia, jotka on
otettava huomioon tavoitteen asettamisessa. Rakentamislain mukaan uuden rakennuksen hiilijalanjalki ei
saa ylittaa kayttétarkoitusluokittain sdadettavaa raja-arvoa 1.1.2026 alkaen (kts. kappale 2.4 Lainsaadanto).
Rakentamislaki ei ota kantaa rakennuspaikan hiilijalanjalkeen, mutta myds télle voidaan hankekohtaisesti
asettaa tavoite, jotta esimerkiksi perustuksista ja maanalaisista rakenteista syntyvia suuria paastéja voidaan
ohjata.

Vaatimuksia vahahiilisyydesta voi kummuta myds asemakaavoituksesta, tontinluovutusehdoista ja julkisten
hankintojen kriteerien kautta. Kaupungeilla on myos omia raja-arvoja. Esimerkiksi Helsingin kaupunki ja Turun
kaupunki ovat asettaneet raja-arvon asuinkerrostalojen uudisrakentamiselle. Témaé tarkennetaan
lainsé&dénndn varmistuessa.

Hankkeissa asetetut tavoitteet voivat olla viranomaisvaatimuksia kunnianhimoisempia. Tavoiteltavaan tasoon
vaikuttavat hankkeen eri osapuolten strategioista ja organisaatiotasoisista sitoumuksista kumpuavat tavoitteet,
vihrean rahoituksen ehdot sekd ymparistdsertifikaatin vaatimukset, mikali sellaista tavoitellaan.

Kayttotarkoitus ja hankkeen toiminnalliset vaatimukset vaikuttavat siihen, minkalaista hiilijalanjaljen tasoa
hankkeessa tavoitellaan. Esimerkiksi sairaalan hiilijalanjalki rakennettua neliétd kohden on teknisista
vaatimuksista ja laitteista johtuen vaistamattd suurempi, kuin vaikkapa asuinrakennuksen.

Kun hanke on alkuvaiheessa, voidaan sopivan tason arvioiminen aloittaa tunnistamalla
rakennustyyppikohtaisten raja-arvojen ja vastaavien kohteiden keskimaaraisen hiilijalanjaljen tason
referenssiaineiston perusteella. Esimerkiksi hiilijalanjalkilaskentaan erikoistuneilla konsulteilla tai
elinkaarisuunnittelijoilla voi olla saatavilla tamantyyppista vertailutietoa.

Hiilijalanjalkitavoite kannattaa lahtokohtaisesti asettaa suhteessa raja-arvotasoon, esimerkiksi raja-arvo -15 %.
Erikoistapauksissa tai poikkeuksellisissa hankkeissa hiilijalanjaljelle voidaan myds laskea ns. perustaso, eli
tavanomaisin ratkaisuin saavutettava taso, johon paastévahennystavoite vertautuu. Esimerkiksi
korjausrakentamisen hankkeissa tama voi olla hyédyllinen etenemistapa. Hankkeen alkuvaiheessa, kun
ensimmainen suunnitelmaversio on tuotettu, tavoitetasoa saatetaan joutua tarkentamaan. Téman jalkeen
tavoitetta ei enaa tulisi muuttaa ilman erittain painavaa syyta.

Rakennusliikkeiden ja kiinteistdnomistajien kannattaa laskea ja seurata omien kohteidensa toteutuneita
hiilijalanjalkia, jotta kokemuksista voidaan oppia ja parhaita kaytantoja toistaa seuraavissa hankkeissa.

Esimerkkeja hiilijalanjaljen tavoitetason mahdollisista muotoiluista:

Rakennuksen hiilijalanjalki alittaa lainsaadannossa kyseiselle kayttotarkoitusluokalle maaritellyn raja-arvon
(esim. 16 kgCO2e/m?/a). (minimivaatimus)

Rakennuksen hiilijalanjalki alittaa lainsaadannossa kyseiselle kayttotarkoitusluokalle maaritellyn raja-arvon 15
prosentilla (16 kgCO2e/m?/a 0,85 = 13,6 kgCO2e/m?/a).

Rakennuksen hiilijalanjalki on enintaan 14 kgCO2e/m?/a.
Rakennuksen hiilijalanjalki on enintdan 350 kgCO2e/asukas tai kayttaja/a.
Rakennuksen hiilijalanjalki on enintdan 2 800 tCOze.

HUOM! Mikali tavoitteessa kaytetty yksikké on jokin muu kuin lainséddénndssé kaytetty kgCOre/m?/a, on
varmistettava, etté tavoite tuottaa lain raja-arvon alittavan lopputuloksen.

2.4 Lainsaadanto

Vahahiilistad rakentamista keskeisimmin ohjaava laki Suomessa on vuonna 2025 voimaan astunut
Rakentamislaki (751/2023), jota paivitettiin vuoden 2024 lopussa mm. vahahiilisyyteen liittyvien vaatimusten
osalta. Rakentamislain pykalissa 38 ja 38 a sdadetaan, ettd rakennus tulee suunnitella ja rakentaa
kayttotarkoituksen edellyttdmalla tavalla vahahiiliseksi. Kuvassa 5 on esitetty lakiin liittyvid muita pykalia esim.
purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys.
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Vaatimukset tulevat voimaan 2026 alusta. Voimassa 2025 alusta alkaen.

Rakentamislaki
(751/2023)

RakL38 §
Rakennuksen
vahahiilisyys ja 38a

RakL 39 §
Rakennuksen
elinkaari-
ominaisuudet

RakL15 § RakL16 §
Kansallinen Purkumateriaali- ja

paastotietokanta rakennusjateselvitys

§ Hiilijalanjéljen
raja-arvo

:-.V_N.a. Uuden
I rakennuksen
: hiilijalanjljen
| raja-arvoista

YmA rakennuksen
ilmastoselvityksesta
ja rakennustuote-
luettelosta

YmA
purkumateriaali ja
rakennusjate-
selvityksesta
(1089/2024)

(1027/2024)

Kuva 5. Rakentamislakiin liittyvét pykéalét hiilijalanjéalkiohjauksen ndkékulmasta

Rakennushankkeeseen ryhtyva velvoitetaan laatimaan uudisrakennukselle loppukatselmusta varten
iimastoselvitys. lImastoselvityksessa raportoidaan rakennuksen ja rakennuspaikan koko elinkaaren aikainen
hiilijalanjalki ja -k&denjalki. limastoselvityksen osana raportoitu rakennuksen hiilijalanjalki ei saa ylittaa
kayttotarkoitusluokittain asetettavaa raja-arvoa. Vaatimukset koskevat laissa maaritettyja uudisrakentamisen
kayttotarkoituksia. Vaatimukset eivat koske korjaus- ja muutostoéitd, laajennuksia eivatka esimerkiksi
pientaloja.

RAKENNUKSEN RAKENNUSPAIKAN
HIILUALANJALKI HIILJALANJALKI
kgCO,e/n-m?/a kgCO,e/n-m?/a

* Kantava runko * Pihan ja alueen

rakenteet

* Perustukset ja ei
lammitettyjen
maanalaisten
tilojen rakenteet

* Taydentavat osat
* Talotekniikan padosat

\ 2

(/un\\\

RAJA-ARVOT
RAKENNUKSEN RAKENNUSPAIKAN
HIILIKADENJALKI HIILIKADENJALKI
Erikseen osatekijaille, Erikseen osatekijoille,
kgCO,e/n-m?/a kgCO,e/n-m?/a
RAKENNUSTUOTELUETTELO

Laaditaan vahintaan paapiirustustasoisena

Kuva 2. limastoselvityksen arviointimenetelmé on mééritetty Asetuksessa uudisrakennuksen ilmastoselvityksesté ja
rakennustuoteluettelosta (1027/2024).

Taulukossa 1 on esitetty kayttétarkoitusluokat, joita lain vaatimat raja-arvot koskevat, seka
asetusluonnoksessa ehdotetut raja-arvot vuosille 2026—2027 ja 2028. Raja-arvot péivitetdan taulukkoon, kun
paéatdkset niiden osalta ovat valmiit.
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Taulukko 1. Asetuksen (1027/2024) mukaiset kayttétarkoitusluokat ja raja-arvot. Lukijan on hyva tarkistaa kulloinkin
voimassa olevat raja-arvot asetuksesta.

Rivitalo 16 14
Asuinkerrostalo 16 14
Toimistorakennus ja terveyskeskus 20 18
Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus, 22 20

myymalarakennus, myymalahalli, teatteri,
ooppera-, konsertti-, ja kongressitalo,
elokuvateatteri, kirjasto, arkisto, museo,
taidegalleria ja nayttelyhalli

Maijoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, 25 24
palvelutalo, vanhainkoti ja hoitolaitos

Opetusrakennus ja paivakoti 20 18
Liikuntahalli 21 20
Sairaala 29 28
Lammitetyltad nettoalaltaan yli 1000 nelidmetrin 24 22

suuruinen varastorakennus, liikkenteen
rakennus, uimahalli ja jaahalli

Edella mainitun lainsdadannoén lisaksi useat EU-saanndkset vaikuttavat suorasti tai epasuorasti
rakennushankkeiden hiilijalanjaljen ohjaukseen ja laajemmin ymparistévastuullisuuteen. Myds yritysten ja
julkisten toimijoiden omat ilmastositoumukset ja —tavoitteet kirittavat arvoketjua vahentamaan rakentamisen
paastoja.

3 TOTEUTUSMUODOT

Rakennushankkeen lapi viemiseen on olemassa erilaisia toteutusmuotoja. Toteutusmuodon valinnalla on
merkitysta hiilijalanjaljen ohjattavuuteen koko hankkeen aikana, silla se vaikuttaa mm. tilaajan rooliin ja
vaikutusmahdollisuuksiin, muiden osapuolten valintakriteereiden asettamiseen seka paatoksenteon
ajoittumiseen. Toteutusmuodon valinta kannattaa ottaa hyvissa ajoin esille (tarve- tai hankeselvitysvaiheessa)
myds vahahiilisyyden ndkékulmasta, jotta hankkeessa ymmarretdan valinnan vaikutukset.

Taulukossa 2 on kuvattu erilaiset toteutusmuodot RT 10-11223 Talonrakennushankkeen kulku.
Toteutusmuodot mukaisesti: suunnittele- ja rakenna muodot, pddurakkamuodot (kokonaisurakat ja jaetut
urakat), projektinjohtomuodot (PJU, PJP ja PJR), yhteisvastuumuodot (allianssi ja hankekumppanuus) seka
elinkaarivastuumuodot. Lisaksi taulukossa on kuvattu tilaajan rooli hiilijalanjaljen ohjauksessa seka
vaikutusmahdollisuus suunnittelu- ja toteutusvaiheessa.
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Taulukko 2. Toteutusmuotojen merkitys vdhéhiilisyyden ohjauksessa.

Yhteisvastuumuodot

Edut: Yhteistyd muiden
osapuolten kanssa mahdollistaa
vahahiilisen rakentamisen
toteutumisen.

Mahdollisuus jakaa vastuuta ja
resursseja vahahiilisyyden
edistdmiseksi.

Haasteet: Vaatii vahvaa
yhteisty6ta ja kommunikaatiota eri
osapuolten valilla.

Elinkaarivastuumuodot

Edut: Painotus koko rakennuksen
elinkaaren aikaiseen kestavyyteen
ja yllapitoon.

Voidaan varmistaa vahahiilisten
ratkaisujen kaytto ja yllapito.

Haasteet: Vaatii tarkkaa
seurantaa ja resurssien
kohdentamista elinkaaren eri
vaiheissa.

KVR-urakkamuodot

Edut: Yksi paaurakoitsija
helpottaa vahahiilisyyteen liittyvien
paatésten tekemista ja varmistaa
kokonaisvaltaisen
I&hestymistavan kestavaan
rakentamiseen.

Haasteet: Vahainen tilaajan
vaikutusmahdollisuus saattaa
rajoittaa vahabhiilisyyteen liittyvien
paatosten tekemista ja seurantaa.

Riskien siirtyminen urakoitsijalle
voi vaikuttaa siihen, miten
vahahiilisyysratkaisuja
toteutetaan.

Tilaajan vahahiilisyyteen liittyva
kunnianhimo on tuotava ilmi jo
tarjousvaiheessa. Tilaajan osallistuu
tiiviisti suunnitteluvaiheeseen
yhdessa muiden osapuolten kanssa
ratkaisujen kehittamiseksi.
Suunnitelmat hyvaksytaan yhdessa.

Tilaajalla on hyva mahdollisuus
vaikuttaa vahahiilisyyteen
yhteistydssa muiden osapuolten
kanssa. Edellyttaa tilaajalta
merkittavia resursseja koko
hankkeen ajan.

Tilaaja asettaa selkeat
vahahiilisyyden tavoitteiden seka
asettaa naille seuranta-, kehitys-
seka valvontamallit koko elinkaaren
ajaksi, jo suunnitteluvaiheessa.

Tilaajalla on hyva mahdollisuus
vaikuttaa vahanhiilisyyteen.

Edellyttaa tilaajalta merkittavia
resursseja koko hankkeen
elinkaaren ajan.

Tilaaja asettaa selkeat
vahahiilisyyden tavoitteet ja
vaatimukset suunnitteluvaiheessa.

Tilaajalla on vaikutusmahdollisuus
esimerkiksi materiaalivalintoihin,
energiatehokkuuteen ja jatteiden
hallintaan vain hankkeen
alkuvaiheessa.

Toteutuskelpoisten ratkaisujen
osoittaminen suunnitteluvaiheessa
pienentaa urakoitsijan riskia ja voi
sitd kautta laskea urakan hintaa.

Tilaaja kayttaa resurssejaan
kestavien ratkaisujen edistamiseen
seka vaikuttaa valinnoillaan
esimerkiksi materiaaleihin ja
energiatehokkuuteen.

Tiivis yhteisty® urakoitsijan kanssa
on avain kestavan lopputuloksen
saavuttamiseen.

OHJE-EHDOTUS -9

Tilaajan tulee osallistua aktiivisesti
yhteistyéhdn muiden osapuolten
kanssa varmistaakseen
vahahiilisyyteen liittyvien
tavoitteiden toteutumisen
rakennusvaiheessa.

Tilaajalla on hyvat mahdollisuudet
vaikuttaa yhdessa muiden
osapuolten kanssa, kustannusriski
yhteinen.

Tilaajalla on mahdollisuus ohjata
ja seurata kestavien ratkaisujen
kayttda rakennusvaiheessa seka
varmistaa niiden yllapito ja
seuranta elinkaaren aikana.

Vaikutusmahdollisuudet
toteutusvaiheessa ovat hyvit.

Tilaajan tehtavat voivat sisaltaa
valvontaa ja seurantaa.
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Paaurakka

Kokonaishinta, yksikkdhinta Esim.
kokonaisurakka, jaettu urakka,
ketjumalli

Edut: Tilaajalla on ohjausvalta ja
mahdollisuus asettaa selkeat
vahahiilisyystavoitteet
suunnittelussa ja
hankintavaiheessa.

Haasteet: Riski siita, etta
toteutuksessa ei huomioida
riittdvasti vahahiilisyytta, jos
tilaajalla ei selkeita vaatimuksia
suunnittelu- ja hankintavaiheessa.

Projektinjohtomuodot

Edut: Tilaajan ja projektinjohtajan
tiivis yhteistyd mahdollistaa
kestavien ratkaisujen suunnittelun
ja toteutuksen.

Joustavuus ja mahdollisuus
reagoida nopeasti muutoksiin
vahahiilisyyden edistamiseksi.

Haasteet: Riippuvuus
projektinjohtajan osaamisesta ja
sitoutumisesta vahahiilisyyteen

Johtaa suunnittelua.

Asettaa selkeat tavoitteet ja
vaatimukset urakan
vahahiilisyydelle.

Hankintavaiheessa Tilaajan on
varmistettava, etta urakoitsijalle
asetetaan riittdvan tarkat ehdot
vahahiilisyyden hallintaan

Resurssien painopiste
suunnitteluvaiheessa

Tilaajalla on hyva
vaikutusmahdollisuus
vahahiilisyyden hallintaan
suunnitteluvaiheessa

Tilaaja ohjaa hanke- ja
luonnossuunnittelua ja asettaa
vahahiilisyystavoitteita. Tilaajan
vahahiilisyystavoitteet tuotava esiin
selkeasti jo tarjousvaiheessa.

Tarjouspyyntdon on hyva sisallyttaa

vahahiilisyyteen liittyvia
valintakriteereita.

Varmistaa projektinjohtourakoitsijan
osaamisen vahahiilisyyden
ohjauksessa. Tekee tiivista
yhteisty6ta projektinjohtajan kanssa
ja ohjaa kestavien ratkaisujen
suunnittelua.

Tilaajalla on hyva
vaikutusmahdollisuus
vahahiilisyyden hallintaan
suunnitteluvaiheessa. Hallittavuutta
voi parantaa vahahiilisyyden
kannustimilla. Edellyttaa tilaajalta
merkittavia resursseja koko
hankkeen ajan.

4  HIILIJALANJALJEN OHJAUS HANKKEEN ERI VAIHEISSA

Seuraavissa kappaleissa avataan hiilijalanjaljen ohjausta hankkeen eri vaiheissa.

4.1 Tarveselvitys

OHJE-EHDOTUS - 10

Tilaajalla on mahdollisuus valvoa
ja varmistaa, etta urakan ja
tydmaan toteutuksessa
noudatetaan vahahiilisyyteen
liittyvia tavoitteita ja vaatimuksia,
siltd osin, kun niitd on asetettu.

Kokonaishintaisissa urakoissa
tilaajalla on vahdinen
vaikutusvalta vahabhiilisyyden
hallintaan ilman lisa- ja
muutostyOmenettelya, jos
vahabhiilisyyteen liittyvia
vaatimuksia ei ole asetettu.

Yksikkohintaisissa urakoissa
tilaajalla on kohtuullinen
vaikutusvalta vahahiilisyyden
hallintaan, kun yksikkdhinnat
perustuvat maaraluetteloon.

Tilaajalla on kohtuullinen/ hyva
vaikutusvalta riippuen urakan
maksuperusteesta vahabhiilisyyden
hallintaan.

Tilaajan tulee tehda tiivista
yhteistyota
projektinjohtourakoitsijan kanssa
ja ohjata projektinjohtourakoitsijaa
vahahiiliseen toteutukseen.

Tavoite- ja kattohintaisessa
toteutuksessa tilaajan
vaikutusvalta on kohtuullinen,
vahahiilisyyden kannustimilla
voidaan parantaa hallittavuutta.

Tavoitehintaisessa urakassa
vaikutusvalta on hyva koska
kustannusriski yksin tilaajalla.

Jo kaavoitusvaiheessa tehdaan paatoksia, jotka vaikuttavat rakennushankkeen hiilijalanjalkeen.
Kaavamaaraykset ja muut rakentamista ohjaavat kaavoitusvaiheen paatokset, esimerkiksi tontin koko, sijainti
seka maaperan laatu, vaikuttavat rakennuksen massoitteluun, maalammaon toteutusmahdollisuuksiin seka
materiaalivalintoihin. Aluekehityshankkeissa voi myo6s olla mahdollista vaikuttaa vahahiilisyyden edellytyksiin jo
kaavoitusvaiheessa, esimerkiksi julkisivumateriaalien osalta.
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Hanketasolla vahahiilisyysohjaus kaynnistyy heti alkumetreilla. Tarveselvityksen ja hankesuunnittelun aikana
maaritellaan hankkeen tavoitteet ja ohjauskeinot. Naissad hankevaiheissa keskidssa ovat suuret linjat. Samalla
tehdaan myds hiilijalanjaljen kannalta kaikkein merkittavimmat paatdkset.

Tontin valinta ohjaa seka asemakaavan etta tontin fyysisten ominaisuuksien kautta mahdollisten
vahahiilisyystoimenpiteiden kirjoa. Tarveselvitysvaiheessa tehddan myds rakennuksen laajuuteen liittyvia
valintoja, jotka heijastuvat hiilijalanjalkeen. P&atds siitd, rakennetaanko uutta vai voidaanko tilatarve tayttaa
esimerkiksi korjaamalla olemassa olevia tiloja, on kenties hiilijalanjaljen kannalta koko hankkeen kaikkein
merkittavin linjaus. Taman liséksi arvioidaan mm. tilatarpeita sekd esimerkiksi tilatehokkuutta. Paatdksia on
tarkasteltava seka vahabhiilisyyden, toiminnallisuuden, etta toteutettavuuden kautta.

Tarveselvityksen aikana maaritelladn hankkeen osapuolet ja heidan roolinsa vahahiilisyyden edistamisessa.
Esimerkiksi hiilijalanjalkilaskennan voi tuottaa paasuunnittelija, elinkaarisuunnittelija ulkoinen konsultti tai muu
laskentaan koulutettu sisainen tai ulkoinen taho. Lisaksi tunnistetaan hiilijalanjalkitavoitteeseen vaikuttavat
linjaukset esimerkiksi kiinteiston omistajalta, tilaajalta, kayttajalta, kunnalta ja lainsaadanndsta.

Taulukossa 3 on esitetty hankkeen hiilijalanjalkea ohjaavia tehtavia. Kaikki kuvatut tehtavat eivat ole tarpeen
jokaisessa hankkeessa. Tarvittaviin tehtéviin vaikuttavat mm. hankkeen toteutusmuoto ja asetetut tavoitteet.

Taulukko 3. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtévét tarveselvitysvaiheessa

A Maaritellaan tarvittavat resurssit ja RR
asiantuntijat hiilijalanjaljen laskentaan ja
ohjaukseen seka suunnitteluun liittyen

A Hankkeen toteutusmuodon valinta

A Hanketta ohjaavat vahahiilisyyslinjaukset: RR Muistio/
esim. sertifiointitavoitteet, kayttajan tai Tarveselvityksen
kiinteiston omistajan vastuullisuustavoitteet, kirjaus

kaavavaatimukset, lakisdateinen raja-arvo

A Selvitetaan eri keinot asettaa Muistio tai raja-
hiilijalanjalkitavoitteita tai huomioidaan jo arvo

valmis malli tavoitteen asettamiselle (esim.

-XX% raja-arvotasosta)

A Paatetaan uudisrakentamisesta tai
korjaamisesta

A Selvitetdan, kuinka paljon vanhasta
kiinteistostd on mahdollista hyddyntaa uuteen
(rakennus- ja purkulaajuuksien arviointi,
purkukartoitus)

Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista

» Ohjattavat suunnitteluratkaisut:

o Rakennetaanko uutta vai voidaanko korjata olemassa olevaa?

o Tilatarpeet, tilatehokkuus, yhteiskayttdisyys

o Ratkaisujen teknisen ja toiminnallisen toteutettavuuden huomiointi
» Hankkeen toteutusmuodon seka osapuolten ja heidan roolinsa maaritys
» Hankkeen tavoitteiden maaritys:

© Rakennustietosaatio RTS sr 2025 Julkaisua tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittdd, muunnella eika ladata tekoalysovelluksiin.



RTS 25:21 OHJE-EHDOTUS - 12

o Onko olemassa vahahiilisyytta ohjaavia linjauksia, sitoumuksia, suunnitteluohjeita tai
konsepteja, joita noudatetaan? (Tilaajan/kayttajan oma tahtotila ja tarve hiilijalanjaljen
suhteen)?

o Onko muita hanketta ohjaavia tavoitteita (esim. sertifioinnit ja lakisaateiset raja-arvot)?

4.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelussa hiilijalanjalkitavoitteet viedaan suunnitteluohjelmaan seka maaritellaan tarvittavat
tehtavat hiilijalanjalkitavoitteiden saavuttamiseksi. Keskeisia toimia ovat hiilijalanjaljen lahtétason
hahmottaminen ja numeerisen tavoitteen asettaminen. Hiilijalanjélkitavoitteen asettaminen on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 4. Kun tavoite on asetettu, sen toteutumista seurataan hankkeen aikana aikataulun ja
kustannusten tavoin. Vaikuttavimmat ratkaisut tehdaan jo tarveselvitys- ja hankesuunnitteluvaiheessa.
Hankkeen edetessa vaikutusmahdollisuus pienenee sitd mukaa, kun ratkaisuja lukitaan.

Toteutusmuoto vaikuttaa siihen, milla tarkkuudella asioita on mielekasta maaritella
hankesuunnitteluvaiheessa. Mikali tavoitellaan kunnianhimoista tavoitetta, voi tuotannon osallistaminen
varhaisessa vaiheessa edistaa toteutuskelpoisten ja kustannustehokkaiden ratkaisujen [6ytymista.

Hankesuunnitteluvaiheessa saatetaan jatkaa tarveselvitysvaiheessa alkanutta pohdintaa siita, rakennetaanko
uutta vai voidaanko tilatarpeeseen vastata esimerkiksi olemassa olevan tilan korjaamisella. Arkkitehti laatii
usein ensimmaisia luonnoksia rakennuksen sijoittumisesta tontille ja sen suuntautumisesta. Lisaksi saatetaan
paattaa runkoratkaisusta ja energiamuodoista. Tassa vaiheessa on tarkeaa asettaa
muuntojoustavuustavoitteet ja huomioida niiden vaikutus vahahiilisyystavoitteisiin.

Hankesuunnitteluvaiheessa konkretisoidaan ensimmaista kertaa se, minkélaisia vaikutuksia asetetulla
hiilijalanjalkitavoitteella mahdollisesti on hankeaikatauluun ja -kustannuksiin. Budjetissa huomioidaan sellaiset
vahahiilisyysratkaisut, joilla tiedetdan olevan kustannusvaikutuksia, kuten maaladmp®.
Vahahiilisyystoimenpiteille voidaan myods allokoida kokonaisbudjetti. Varattu budjetti on hyva eritella
kustannuslaskennan raportoinnissa. Tilaohjelmaa kriittisesti tarkastelemalla ja esimerkiksi
yhteiskayttdémahdollisuuksia tunnistamalla hankkeen laajuutta voidaan mahdollisesti optimoida seka
kustannusten etta hiilijalanjaljen ndkékulmasta.

Vertailulaskelmia voidaan laatia referenssitietoon perustuen, vaikka suunnittelua ei olisi viela viety pidemmalle.
Suunnittelun edetessa laskentaa tarkennetaan hanke- ja tuotekonhtaisilla tiedoilla. Mikali hankkeessa on
tarkoitus kayttaa rakennusmateriaaleja uudelleen samasta tai toisesta kohteesta, tama on hyva huomioida jo
hankesuunnitelmassa aikataulu- ja logistiikkanakoékulmasta. Uudelleenkaytdlle kannattaa asettaa oma,
numeerinen tavoitteensa (esim. XX% tietyista rakennusosista).

Asetettujen tavoitteiden toteutumisen seuraamiseksi luodaan hiilijalanjaljen muutosloki, josta voidaan seurata
tehtyjen paatdsten vaikutusta hiilijalanjalkeen hankkeen aikana. Kussakin hankevaiheessa muutoslokiin
kirjataan hiilijalanjalki yksik6ssa kgCO2e/m?/a (lainsdadanndn raja-arvossa kaytetty yksikkd) seka tarvittaessa
toisessa yksikdssa, mikali sellaista on hankkeen tavoitteessa kaytetty.

Hankkeen etenemisen kannalta on tarkedd maarittda vastuutaho jo varhaisessa vaiheessa. Han vastaa
hiilijalanjalkiasioiden seurannasta ja koordinoinnista. Vastuuhenkild riippuu hankkeesta. Han voi olla
esimerkiksi elinkaariasiantuntija, paasuunnittelija tai tilaajaorganisaatiosta nimetty henkild.

Taulukossa 4 on esitetty hankkeen hiilijalanjalkea ohjaavia tehtavia. Kaikki kuvatut tehtavat eivat ole tarpeen
jokaisessa hankkeessa. Tarvittaviin tehtaviin vaikuttavat mm. hankkeen toteutusmuoto ja asetetut tavoitteet.

Taulukko 4. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtévét hankesuunnitteluvaiheessa

B Hiilijalanjalked pienentavien toimenpiteiden Selvitys
alustavien kustannusten maaritys ja
sisallyttdminen kustannusarvioon
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B Mahdollisen elinkaarisuunnittelijan/ -
konsultin tehtavien maaritys

B Koostetaan ensimmaista hiilijalanjalki-

laskelmaa varten tarvittavat l1ahtotiedot *

B Teetetaan alustava hiilijalanjalkilaskelma

I&htétason maarittamiseksi
B Teetetdan energiaratkaisuselvitys
B Asetetaan hankkeelle hiilijalanjalkitavoite

B Maaritetdan energian mittaroinnin seka
"alykkaan rakennuksen” tavoitteet

B Vertaillaan suunnitteluratkaisuvaihtoehtojen
vaikutuksia ja huolehditaan, ettd asetetut
hiilijalanjalkitavoitteet voidaan saavuttaa

B Kuvataan hankeohjelmaan
rakennushankkeen hiilijalanjalkitavoitteet

B Maaritetdan vahahiilisen rakennuttamisen

tehtavat

B Selvitetaan hiilijalanjalkitavoitteiden vaikutus

OHJE-EHDOTUS - 13

Tehtavalista

Muistio/ Tavoite

Muistio

Muistio
Muistio
Muistio

Muistio, kehitetty
tilaohjelma

Hankeohjelman
hiilijalanjalki-
tavoitteet

Muistio/
Tehtavalista

Selvitys

hankeaikatauluun

B Tietomallinnuksen tarve ja tavoite Muistio/tavoite
hiilijalanjaljen ndkékulmasta

B Korjausrakentamisessa: Purkukartoituksen
teettdminen, ml.
uudelleenkayttémahdollisuuksien tarkastelu

B Luodaan hiilijalanjaljen muutosloki Muistio

*Hiilijalanjélkilaskelmaa varten tarvittavat lahtétiedot: geo-, ja perustussuunnitelmat, asema- ja pihakuvat,
pohjakuvat, leikkaukset, rakennetyypit ja -detaljit, TATE-jérjestelmékuvaukset, tietomallit,
pintamateriaalikuvaukset ja rakennustapaselostus seké energiaselvitys. Siltd osin, kun lahtétietoja ei ole
saatavilla, turvaudutaan laskennassa referenssitietoon.

Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista

» Numeerisen hiilijalanjalkitavoitteen asettaminen:
o Tavoitteena voi olla esimerkiksi raja-arvotason alittaminen tai raja-arvosta XX%
vahennyy
> Arviointimenetelman valinta:
o Laaditaan laskenta Ymparistoministerion ilmastoselvitysasetuksen (1027/2024)
mukaan. Lainsdadannéssa kuvattu menetelma on ensisijainen valinta.
o Kansallisen arviointimenetelman rinnalla voidaan tarvittaessa huomioida esimerkiksi
ymparistosertifikaatin ohjeistuksen mukainen arviointi ja raportointi

> Hiilijalanjalkeen vaikuttavien ratkaisuiden arviointi:

o Vertaillaan suunnitteluratkaisujen vaikutusta hiilijalanjalkeen
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> Hiilijalanjalkitavoitteiden vaikutus hankeaikatauluun ja -kustannuksiin

> Kiertotaloustavoitteet mm. rakennusosien uudelleenkayton osalta

4.3 Suunnittelun valmistelu

Aiemmissa vaiheissa asetetut tavoitteet ja tekniset vaatimukset on viety osaksi suunnitteluohjelmaa ja
sopimuksia. Suunnittelun valmistelussa tunnistetaan hankkeessa hyddynnettavat vahahiilisyyden ohjauskeinot
(esimerkiksi kilpailutus, hankkeen osapuolten valintakriteerit, hankintakriteerit, mahdolliset kannustimet).
Ohjauskeinoihin vaikuttavat hankkeen toteutusmuoto ja erityispiirteet. Tassa vaiheessa paatetaan
hankekilpailutuksessa huomioitavista vahahiilisyyden keinoista ja vaatimuksista.

Suunnittelun valmistelussa on tarkeda varmistaa vahahiilisen rakentamisen osaaminen ja tarvittaessa liittaa
elinkaarisuunnittelija hankkeeseen. Suunnittelijoiden vahahiilisyytta tukevan suunnitteluyhteistydn edellytykset
ja toimintatavat maaritelldan. Lisdksi sovitaan tietomallipohjaisen suunnittelun hyédyntamisesta hankkeessa
myos hiilijalanjalkilaskennan nakdkulmasta. Suunnitteluryhman osaaminen ja motivaatio vaikuttavat
merkittavasti vahahiilisyyden toteutumiseen. Tilaajan on hyva miettia, milla tavoin naita asioita voidaan nostaa
esiin suunnittelun kilpailutuksessa.

Elinkaaren vahahiilisyyden arvioinnille ei ole asetettu patevyysvaatimuksia. Asiantuntijan kilpailutuksessa voi
korostaa kokemusta EN15978-standardiin pohjautuvasta elinkaariarvioinnista seka referensseja
hiiliohjauksesta huomioiden energiankaytdn ja materiaalien hiilijalanjaljen. Hiilijalanjaljen kannalta
merkittavimmat saastétoimenpiteet maaritetdan hankkeen alussa, joten referensseiksi voidaan hyvaksya
esimerkiksi kohteet, joiden rakennuslupa on jatetty.

Hankesuunnitteluvaiheessa asetetun hiilijalanjalkitavoitteen toteutumisen seuraamiseksi paivitetddn hankkeen
hiilijalanjaljen muutoslokia tarpeen mukaan. Taulukossa 5 on esitetty hankkeen hiilijalanjalkea ohjaavia
tehtavia. Kaikki kuvatut tehtavat eivat ole tarpeen jokaisessa hankkeessa. Tarvittaviin tehtaviin vaikuttavat
mm. hankkeen toteutusmuoto ja asetetut tavoitteet.

Taulukko 5. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtévét suunnittelun valmistelussa

C Maaritelldan suunnittelun tehtavat Hanke- ja
hiilijalanjalkitavoitteiden saavuttamiseksi ja suunnitteluala-
niihin liittyvat erityiset suunnittelutehtavat kohtaiset

tehtavaluettelot

C Arvioidaan vahahiilisyyden Muistio
kannustinpalkkion hyodyllisyys

C Huolehditaan, etta vahahiilisyystavoitteet ja Muistio
riittdva osaaminen huomioidaan suunnittelun
hankinnassa

C Laaditaan suunnitteluohjelmaan kuvaus Suunnittelu-
hankkeen vahahiilisyystavoitteista ohjelma
C Valmistellaan vahahiilista Muistio

suunnitteluyhteisty6ta (maaritetdan
elinkaariasiantuntijan kanssa suunnittelun
olennaiset optimoitavat osa-alueet)

C Sovitaan tietomallipohjaisen suunnittelun Muistio
hyddyntaminen ja laajuus

hiilijalanjalkilaskelman, ilmastoselvityksen ja

materiaaliselosteen toteuttamiseksi
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C Hiilijalanjaljen muutoslokin paivitys Muistio

Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista
» Suunnitteluohjelmaan kuvaus hiilijalanjalkitavoitteista
o Suunnittelualakohtaisen tavoitteiden maaritys
» Asiantuntijoiden riittdvan osaamisen varmistaminen:

o Arvioidaan, onko hankeryhmassa riittdva osaaminen vahahiiliseen suunnitteluun,
hiilijalanjalkilaskentaan ja -ohjaukseen

o Tarvittaessa liitetddn hankkeelle elinkaarisuunnittelija
» Olennaisten optimoitavien suunnitteluratkaisujen maarittely
» Suunnittelualakohtaisten hiilijalanjalkitavoitteiden asettaminen

» Kannustinpalkkiosa paattaminen

4.4 Ehdotussuunnittelu
Ehdotussuunnitteluvaiheen merkitys riippuu hankkeesta seka valitusta toteutusmuodosta.

Ehdotussuunnittelussa hiilijalanjalkiohjauksen keskidéssa ovat edelleen rakennejarjestelmat, tilaohjelmaan,
rakennuksen massoitteluun ja tilojen sijoitteluun liittyvat kysymykset, mikali ne hankesuunnittelusta
muuttuvat. Lisaksi tarkasteluun nousevat mm. jarjestelmavalinnat, ylilmpenemisen ehkaiseminen,
talotekniikkareittien huomioiminen seka akustiset vaatimukset.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa hiilijalanjalkea voidaan arvioida aiempia vaiheita tarkemmin todelliseen
suunnitelmaan perustuen. Arviointi on kuitenkin viela osittain perustettava oletusarvoihin.

Vahahiilisyytta ohjataan seuraamalla ja raportoimalla hiilijalanjaljen tilannekuvaa ja poikkeamia. Ohjauksen
tydkaluna toimivat vaihtoehtoisista suunnitteluratkaisuista teetettavat vertailulaskelmat. Vastuuhenkil®
huolehtii, etta hiilijalanjaljen muutoslokia paivitetaan ja hiilijalanjaljen kehittymisesta raportoidaan hanketiimille.

Taulukossa 6 on esitetty hankkeen hiilijalanjalke& ohjaavia tehtavia. Kaikki kuvatut tehtavat eivat ole tarpeen
jokaisessa hankkeessa. Tarvittaviin tehtaviin vaikuttavat mm. hankkeen toteutusmuoto ja asetetut tavoitteet.

Taulukko 6. Hiilijalanjaljen ohjauksen tehtdvét ehdotussuunnitteluvaiheessa

D Myétavaikutetaan siihen, ettd suunnitelmat
on todettu yhteensopiviksi, ristiriidattomiksi ja
hiilijalanjalkitavoitteiden mukaisiksi

D Teetetaan ratkaisuvaihtoehtojen
hiilijalanjalkilaskelmat

D Teetetaan tarvittaessa ratkaisuvaihtoehtojen
elinkaarikustannuslaskelma

D Teetetaan tarvittaessa paivitetty
hiilijalanjalkilaskelma

D Hiilijalanjaljen muutosloki Muistio
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Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista
> Merkittavista suunnitteluratkaisuista laadittavat vertailulaskelmat paatoksenteon tueksi:

o Esimerkiksi jarjestelmavalinnat, talotekniikkareitit, tilojen sijoittuminen mm. suhteessa
ylildmpenemiseen seka akustisiin vaatimuksiin

> Tavoitteiden ohjaus seuraamalla ja raportoimalla hiilijalanjaljen tilannekuvaa ja poikkeamaa

4.5 Yleis- ja toteutussuunnittelu

Yleis- ja toteutussuunnitteluvaiheen merkitys korostuu erityisesti kokonaisurakka-muotoisissa hankkeissa,
joissa tilaajan vaikutusmahdollisuus on urakoitsijan valinnan jalkeen hyvin vahainen ilman merkittavia
lisdkustannuksia.

Tassa vaiheessa suunnitteluratkaisut konkretisoituvat ja suunnittelussa siirrytdan enenevissd maarin
materiaalien, tuotteiden ja detaljien maarittelyyn. Rakenteiden ja taloteknisten jarjestelmien optimoinnilla
voidaan saavuttaa merkittavia paastévahennyksia. Suunnittelijat maarittelevat rakennustuotteiden,
materiaalien ja rakennetyyppien tekniset vaatimukset, mukaan lukien ymparistokriteerit.

Yleis- ja toteutussuunnittelussa varmistetaan aktiivinen hiilijalanjaljen ohjaus ja seuranta kaikilla
suunnittelualoilla seka huolehditaan, etta suunnitteluratkaisut ovat linjassa elinkaaritavoitteiden ja
hiilijalanjalkitavoitteiden kanssa. Hiilijalanjalkitavoitteen toteutumisen varmistamiseksi laaditaan tarvittavat
erillislaskennat ja -selvitykset (esim. energiankulutuslaskelma ja kiertotaloussuunnitelma). Ratkaisuja etsitaan
jatkuvasti ja merkittavien paatosten hiilijalanjalkivaikutus tunnistetaan. Muutokset kirjataan muutoslokiin ja
tarvittavat huomiot raportoidaan hanketiimille.

Mikali hankkeeseen siséltyy purkua, huolehditaan uudelleenkdyttddn tarkoitettujen rakennusosien ehjana
purkamisesta seka osoitetaan niille jatkokayttd joko samassa kohteessa tai toisaalla. Rakennusosien
uudelleenkayttd on keino vahentaa uusien materiaalien tarvetta ja sita kautta syntyvia paastoja. On tarkeaa
varmistaa, etta vaatimukset myds ymparistdvaikutusten osalta on viety suunnitelmiin ja hankinta-asiakirjoihin.

Taulukossa 7 on esitetty hankkeen hiilijalanjalkea ohjaavia tehtavia. Kaikki kuvatut tehtavat eivat ole tarpeen
jokaisessa hankkeessa. Tarvittaviin tehtaviin vaikuttavat mm. hankkeen toteutusmuoto ja asetetut tavoitteet.

Taulukko 7. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtévét yleis- ja toteutussuunnitteluvaiheessa

E Tasmennetddn ymparistosertifikaatin ja
muiden hankkeelle asetettujen tavoitteiden

maaritykset

E Teetetaan paivitetty hiilijalanjalkilaskelma [Imasto-

kohteen suunnitelmatietoon pohjautuen selvityksen
mukainen
laskelma

E Maaritetdan rakennustuotteiden, Muistio

materiaalien ja rakennetyyppien
ymparistokriteerit hankintaa varten

E Teetetdan energiankulutuslaskelma RR

E Tarkastellaan mahdollisuutta optimoida
rakenteita ja taloteknisia jarjestelmia

E Laaditaan/ paivitetaan
kiertotaloussuunnitelma
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D Huolehditaan, ettd suunnitteluratkaisut ovat
linjassa elinkaaritavoitteiden ja
hiilijalanjalkitavoitteiden kanssa

F Teetetdan rakennustuoteluettelo RR
rakennuslupaa varten

G Tasmennetaan toteutussuunnittelun
hiilijalanjalkitavoitteet

G Tunnistetaan vahabhiilisten Muistio
rakennustuotteiden

tuoteosakauppakokonaisuudet, jotka

huomioidaan suunnitteluratkaisuissa ja

suunnittelun rajapinnoissa

G Selvitetaan purussa uudelleenkaytettaviksi
tunnistetuille materiaaleille jatkokayttdkohde

G Teetetdan suunnitelma rakennusosien
ehjana purkamiselle ja korjaamiselle

G Paivitetaan hiilijalanjaljen muutosloki Muistio

Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista:
> Hiilijalanjalki suunnittelussa:

o Huolehditaan, ettd suunnitteluratkaisut ovat linjassa hiilijalanjalkitavoitteiden ja
mahdollisten ymparistdsertifikaattien vaatimusten kanssa

o Tarkistetaan mahdollisuus optimoida rakenteita ja taloteknisia jarjestelmia

o Tuotevalinnoissa voidaan hyédyntaa tuotteelle laaditussa ymparistoselosteessa (EPD)
ilmoitettua hiilijalanjalkitietoa.

> Hiilijalanjalkitavoitteen toteutumisen varmistaminen:
o Laaditaan tarvittavat erillislaskennat ja selvitykset (esim. energiankulutuslaskelma)

o Hiilijalanjalkitavoitteet ja -vaatimukset on viety suunnitelmiin ja hankinta-asiakirjoihin

4.6 Rakentamisen valmisteluvaihe

Rakentamisen valmisteluvaiheessa hankkeen kannalta olennaiset hiilijalanjalkitavoitteet, vaatimukset ja ehdot
viedaan perinteisissa urakkamuodoissa eteenpain toteuttavalle taholle. Tassa vaiheessa asetetaan
valintakriteerit, joilla mitataan urakoitsijoiden vahahiilisyysosaamista ja ohjataan hankintojen vahahiilisyytta.
Urakka-asiakirjoihin on tarkeaa kirjata, etta urakoitsija ei saa muuttaa materiaaleja niin, ettd kokonaisuuden
hiilijalanjalki kasvaa. Tarkeimpien tuotteiden osalta kirjataan tuotteen vaatimuksiin hiilijalanjalkivaatimukset.

Hiilijalanjalkitavoitteet ja -vaatimukset viedaan urakkaohjelmaan. Hankeryhma maarittelee keinot, joilla
tydmaalla ja hankinnoissa tuetaan hiilijalanjalkitavoitteen saavuttamista. Hiilijalanjalkitavoitteet voidaan
tarvittaessa sitoa bonus- ja sanktiomaksuihin.

TyOmaalle asetetaan kiertotaloustavoitteet vahintaan lajittelu- ja kierratysasteen osalta. Myds hankintojen
kierratyssisaltdisten materiaalien tai uudelleenkaytettavien materiaalien osuudelle voidaan asettaa tavoitteet ja
kannustimet. Lisadksi maaritellddn tydmaan paastottdmyyden toimintamalli. Hiilijalanjaljen muutoslokia
paivitetdan tarpeen mukaan ja raportoidaan hanketiimille huomiot.

Taulukossa 8 on esitetty hankkeen hiilijalanjalkea ohjaavia tehtavia. Kaikki kuvatut tehtavat eivat ole tarpeen
jokaisessa hankkeessa. Tarvittaviin tehtaviin vaikuttavat mm. hankkeen toteutusmuoto ja asetetut tavoitteet.
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Taulukko 8. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtavét rakentamisen valmisteluvaiheessa

H Viedaan urakkaohjelmaan rakennuksen Urakkaohjelma
hiilijalanjalkitavoitteet, vaatimukset ja ehdot kirjaus
materiaalitehokkuuden seka uudelleenkaytettyjen ja

kierratettyjen materiaalien hyddyntamiselle tydmaan

hankinnoissa

H Maaritellaan urakoitsijalle rakentamisen Kirjaus
vahahiilisyyteen ja kiertotalouteen liittyvat tarjouspyyntéon/
kannustimet/sanktiot urakkaohjelmaan
H Laaditaan vahahiilisen rakentamisen hankinnan Kirjaus
laatukriteerit urakoitsijalle tarjouspyyntoon/

urakkaohjelmaan

H Maaritelladn tydmaan paastottomyys- ja Kirjaus
kiertotaloustavoitteet tarjouspyyntooén/
urakkaohjelmaan

H Sitoutetaan urakoitsija hankkeen hiilijalanjalki- ja Muistio/ Poytakirja
kiertotaloustavoitteisiin, jatehuoltotavoitteisiin seka

vastuullisuusraportointiin ja varmistetaan, etta

urakoitsija ymmartaa niiden kaytannon toteutetukseen.

Viedaan kirjaukset sopimuksiin

H Huolehditaan, ettd mahdollisten
uudelleenkaytettavien materiaalien logistiikka ja
séilytys tydmaalla ja sen laheisyydessa suunnitellaan

H Paivitetdan hiilijalanjaljen muutosloki Muistio

Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista
> Valintakriteerien asettaminen urakoitsijaa varten:
o Urakoitsijan vahabhiilisyysosaamisen arvioiminen
> Hiilijalanjalkitavoitteet ja -vaatimukset urakka-asiakirjoihin, esimerkiksi:
o Paastoton tydmaa (TyOmaalla kaytettava energia, polttoaineet ja laitteet)

o Velvoitetaan urakoitsijaa seuraamaan hiilijalanjalkeen vaikuttavia tekijoita
(toteuma)

o Hankintakriteerit
o Hukan vahentamiseen tahtaavat toimet

> Kiertotaloustavoitteiden asettaminen tydmaalle

4.7 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa varmistetaan vahahiilisten ratkaisujen toteutuminen sopimusten mukaisesti.
Urakoitsijan materiaalimuutokset tulee tarkistaa ja hyvaksya, silld materiaalimuutoksilla voi olla vaikutusta
hiilijalanjalkeen ja hiilijalanjaljen raja-arvon saavuttamiseen. Tarkastamisen apuna toimivat tuotekohtaiset
ymparistdselosteet (EPD:t), joiden avulla varmistetaan hiilijalanjalkivaatimusten toteutuminen.
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Tilaaja tarkastaa ja hyvaksyy urakoitsijan laatimia suunnitelmia (kiertotalous-, ymparisto-, logistiikka-, alue-,
jatehuolto- ja vahahiilisten materiaalien hankintasuunnitelma). Vahahiilisyyden toteutumisen seuranta viedaan
kokousten asialistoille. Varmistetaan, ettd ymparistotavoitteet ja toimenpiteet nakyvat tydmaan
perehdytyksissa seka aliurakoitsijoiden sopimuksissa.

Muutosloki pidetaan ajan tasalla ja hanketiimille raportoidaan tarvittavat huomiot. Vastaanottovaiheeseen
hiilijalanjalkilaskelma paivitetdan toteutuneiden ratkaisujen perusteella. Tama laskelma on virallinen
iimastoselvitys, jonka perusteella todennetaan, etta lakisaateinen rakennuksen hiilijalanjaljen raja-arvo alittuu.

liImastoselvityksen tuottamaa tulosta peilataan hiilijalanjaljen poikkeamaraportin avulla
hankesuunnitelmavaiheessa asetettuihin tavoitteisiin. Tavoitteiden toteutuminen kdydaan hanketiimin kanssa
lapi palautetilaisuudessa. Mahdollinen poikkeama (+/-) voidaan jaljittda hiilijalanjaljen muutoslokin avulla, mika
kasvattaa hankkeeseen osallistuneiden tahojen osaamista seuraavia hankkeita varten.

Taulukossa 9 on esitetty hanketta ohjaavia tehtavia hiilijalanjaljen osalta. Listan kaikki tehtavat eivat ole jokaisen
hankkeen kannalta relevantteja. Tahan vaikuttaa hankkeen toteutusmuoto ja tavoitteet.

Taulukko 9. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtdvét rakentamisvaiheessa

| Huolehditaan, etta urakoitsija toteuttaa vahahiilisen
rakentamisen toimenpiteet sopimuksen mukaisesti

| Tarkastetaan ja hyvaksytdan urakoitsijan laatimat
tydbmaan ymparisto- ja jatehuoltosuunnitelmat

| Tarkastetaan ja hyvaksytaan urakoitsijan laatimat
logistiikka- ja aluesuunnitelmat

| Tarkastetaan ja hyvaksytaan urakoitsijan laatima
vahahiilisten materiaalien hankintasuunnitelma seka
kiertotaloussuunnitelma

| Tarkastetaan hankkeelle asetettujen kestavan
kehityksen mukaisten tavoitteiden toteutuminen

| Paivitetdan hiilijalanjalkilaskelma: lain vaatima RR
iimastoselvitys toteutuneiden suunnitelmien mukaisesti
vastaanottovaiheessa

| Laaditaan hiilijalanjaljen poikkeamaraportti (+/-)
| Jarjestetdan palautetilaisuus tavoitteiden toteutumisesta

| Tarkistetaan ja hyvaksytaan urakoitsijan kirjaukset Muistio
materiaalimuutoksista

| Hiilijalanjaljen muutosloki Muistio
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Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista

» Ymparistdselosteiden (EPD) sisaltaman tuotekohtaisen hiilijalanjalkitiedon hyédyntadminen
urakoitsijan materiaalimuutosten yhteydessa

o Varmistetaan hiilijalanjalkivaatimusten toteutuminen EPD:sta
» Tarkastetaan urakoitsijan laatimia suunnitelmia (esim. kiertotaloussuunnitelma)
» Tehdaan vastaanottovaiheessa lain vaatima ilmastoselvitys toteutuneista ratkaisuista

o Huomioidaan myds muiden vaatimusten tayttyminen (esim. ymparistosertifioinnit)
> Palautetilaisuus tavoitteiden tayttymisesta

o Mahdollisten kannustinpalkintojen jakautuminen hanketiimille

» Tarkistetaan urakoitsijoiden hankinnat vahahiilisyysvaatimusten osalta

4.8 Kayttoonotto ja seuranta vastaanoton jialkeen

Kayttéonottovaiheessa varmistetaan, etta tarvittava aineisto on laadittu ja opastus kayttéén on annettu. Tahan
sisaltyvat tarvittavat mittaukset, laskennat ja niista tehdyt dokumentit. Tarkoitus on, etta kayton aikaista
energiankulutusta seurataan ja poikkeamiin, eli laskennallista kulutusta suurempaan kulutukseen, puututaan.
Kirjataan hankkeen opit koko hanketyéryhman ja osallistuneiden organisaatioiden osaamisen kasvattamiseksi.

Materiaalien sailymiseksi ohjeistetaan huollon oikea-aikaisuus ja toteutus. Hiiliperustein valitut laitteet ohjataan
korvaamaan osien vaihdon aikana enintdan samansuuruisia paastoja aiheuttavilla. Jos valaisimet on valittu
siten, etta polttimot ovat vaihdettavissa, ohjeistetaan, ettei koko valaisinta vaihdeta.

Taulukossa 10 on esitetty hiilijalanjaljen ohjauksen tehtavia. Listan kaikki tehtavat eivat ole jokaisen hankkeen
kannalta relevantteja. Tahan vaikuttavat hankkeen toteutusmuoto ja tavoitteet.

Taulukko 10. Hiilijalanjéljen ohjauksen tehtdvét kadyttéénottovaiheessa

Varmistetaan, ettd vahahiilisen kaytodn ja yllapidon
opastuksen aineisto on laadittu ja kayttdopastus
annettu

Hankkeen hiilijalanjaljen muutoslokin I&pikaynti
seka oppien siirtdminen seuraaviin hankkeisiin

Yhteenveto hankevaiheen keskeisista valinnoista ja paatoksista
> Kaytdn ja yllapidon opastuksen aineisto on laadittu ja kayttéopastus annettu
» Varmistetaan, etta kayton aikaista energiankulutusta seurataan ja optimoidaan sdannollisesti

> Kirjataan opit seuraavaa hanketta varten
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