Lausuntoehdotus RTS25:19

RAKENNUST'ETO) 16250 Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot, InfraRYL (muutokset)

Tdssa dokumentissa on esitetty lausuntoehdotuksen muutokset seuraavasti:

Keltaisella yliviivattu teksti on nykyisesta luvusta 18360 Massanvaihtoon kuuluvat téytét siirrettya
muokattua sisaltoa.

Ylivilvaamaton teksti on nykyisestd luvusta 18360 Massanvaihtoon kuuluvat téytét siirrettya
muokkaamatonta sisaltoa.

16250 Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot

Ohje

Massanvaihto on perustamistapa, jossa huonosti kantava tai runsaasti kokoonpuristuva pohjamaa
vaihdetaan kokonaan tai osittain kantavuudeltaan parempaan materiaaliin.

Massanvaihto jaetaan pehmeéan perusmaan poistotapojen perusteella kahteen pdaaryhmaan: kaivamalla tai

pengertamalla _ suoritettavaan massanvaihtoon.

Massanvaihto tehddan yleensa tdydellisena massanvaihtona kaivamalla, jolloin pehmeit ja
lujuusominaisuuksiltaan heikot maakerrokset poistetaan kantavaan maakerrokseen asti. Massanvaihto

Suunnitelma-asiakirjoissa tai tydon aikana erikseen osoitettuun syvyyteen tai pehmeiden kerrosten rajaan
(esimerkiksi turve/savi) tehtadvé osittainen massanvaihto toteutetaan kaivamalla tai ruoppaamalla. Luvussa
kdsitellddn myods massanvaihto vedenalaiseen kaivantoon. Tassa luvussa ei kasitelld pilaantuneiden maiden
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Ennen massanvaihdon kaivutyon aloittamista pidetdan tarvittavat katselmukset sekd tehdaan tekninen
tyosuunnitelma, jonka tulee sisdltaa: tydjarjestys, kaivu- ja tayttotyon keskindinen ajoitus ja vaiheistus,
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tyOta estavat ja rajoittavat rakenteet, niiden suojaaminen ja/tai tarkkailu, laaduntarkkailu;
tayttémateriaalin ja tiivistystyon mittaukset, kaivu- ja tayttdtapa, ymparisténtarkkailu, tyoturvallisuusasiat.

16250.1 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen materiaalit

aatimus

|i

16250.2 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen ty6alusta

16250.2.1 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tyoalusta, yleista

Kasvillisuuden, pintamaan ja kuivakuorikerroksen poisto tehdaan lukujen 11111 ja 11410 mukaan.
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11111 Poistettava kasvillisuus, InfraRYL

11410 Poistettavat pintamaat, InfraRYL
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16250.2.2 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tydalusta, vedenalainen

Massanvaihtoa edeltdvana tyona rakennetaan tarvittavat suojaukset, jotka estdvat poistettavan massan
sekoittumisen kayttokelpoiseen maa-ainekseen.

16250.2.3 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tyoalusta, vesistopenkereet

Massanvaihto vesistopenkereelld tehdadn suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
Ohje

Jos vesistdalueella on penkereen kohdalla heikosti kantavia tai kokoonpuristuvia maakerroksia, tehdaan
vedenalainen massanvaihto. Sitd varten suunnitellaan kaivu- tai ruoppauslinjat seka kaivumassojen
kuljetus- ja lajitysalueet. Massanvaihdon kaivulinjat mitataan ja merkitddn maastoon mittamerkein ja
veteen poijuin.

Veden samentumisen ja mahdollisesti kaivun yhteydessa veteen joutuvien haitallisten aineiden kulkemisen
estamiseksi laaditaan suunnitelmat tarvittavista suojausrakenteista ja -toimenpiteista _
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16250.3 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tekeminen

16250.3.1 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tekeminen, yleista

Massanvaihdon kaivu tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan soveltaen lukuja 16100, 16200 ja 16300.

Massanvaihdon tayttétyd tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaan _

Ohje

Massanvaihtokaivannon leikkausluiskien sortumia/lohkeamia ja kaivannon ymparista tarkkaillaan
silmamaaraisesti. Kaivettavien massojen maaraa seurataan paaluvaleittdin. _

Kaivun ja tayton teoreettinen syvyys ja muoto osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa. Kaivun syvyys esitetdaan
yleensd maalajirajana.

Koska tutkimuspisteiden vililld kerrosrajat saattavat vaihdella epasdaannollisesti, tavoitetaso on
tarkistettava tyonaikaisten havaintojen perusteella.

Kaivantoon kertyva vesi voidaan tarvittaessa pumpata pois, ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta maarata.

Kaivaminen tehdaan, jos mahdollista, etukateen kaivuna. Kaivussa otetaan huomioon kerralla auki olevan
kaivannon pituus (kuva 16250:K1), luiskan kaltevuus ja poistettavan maakerroksen lujuus seka aukioloajan
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pituus. Mikali riittavaa stabiiliutta ei saavuteta tyonaikaisesti luiskaamalla, tehddan massanvaihto tuetussa
kaivannossa suunnitelmien ja luvun 16300 mukaisesti.

Kuva 16250:K1. Massanvaihto kuivaan kaivantoon kerroksittain tiivistamalld. Esimerkki _

Pengerrys sorasta
kerroksittain tiivistaen
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Vaihdettava
perusmaa

kaivanto

l Kantava pohjamaa tai
massanvaihdon kaivuraja
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Jos tayttd seuraa valittémasti kaivua, on varmistuttava, etteivat massanvaihtomateriaali ja kaivumaat
sekoitu keskenaan. Pengermateriaali, johon on sotkeutunut kaivumaata, on poistettava ja korvattava
puhtaalla pengermateriaalilla.

Suunnitellusta kaivusyvyydesta ei saa poiketa ilman rakennuttajan lupaa. Massanvaihdon aikana kaivannon
syvyytta tarkkaillaan tyon aikana silmavaraisesti arvioimalla ja digitaalisesti koneohjauksen avulla. Jos kaivu
ulotetaan kiintedan pohjaan tai selvdan maalajirajaan, suunnitelman toteutumista tarkkaillaan poiskaivetun
maa-aineksen ja leikkauspohjan maan laadun perusteella.

iitte

16100 Maaleikkaukset, InfraRYL

16200 Maakaivannot, InfraRYL

16300 Kaivannon tukirakenteet, InfraRYL
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18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot, InfraRYL.

16250.3.2 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tekeminen, rautatien radan rakenteet

Kaivuraja
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Massanvaihto —]
tiivistaminen kerroksittain tai
pudotustiivistamalla

Kantava pohjamaa tai
massanvaihdon kaivuraja

16250.3.3 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tekeminen, tie- ja katurakenteet
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Kuva 16250:K4. KGVEERIBONjaaNeHtEVaIAsSanVaINtokaIVannORIMINIICYSYS IS taIkaUrAENIEEssal Reunatuellisessa

rakenteessa luiskan 1:1 ylareunan vahimmaisetdisyys reunatuesta on 0,5 m.

MASSANVAIHTO KAIVAMALLA

det1l. , ¥
Lopullinen luiska .
suunnitelma-asiakirjojen / \ Tsv |
mukaisesti
—X [
/
|
I /
— -~
- |
| g
o = |
|
_ :

I Tarvittaessa loivempi
kaivanto ja luiska

Massanvaihtokaivannon
ja sen téytdn laajuudet

Kantava pohjamaa tal

P - ———— < massanvaihdon kaivuraja
7 \
4 min. 0,5 m \
det 1. / !
Reunatuellinen viyla i )
oot
\” a0
\
_/
N 7

Ohje

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan, tiivistetadnko taytto kerroksittain tiivistaen, syvatiivistamalla
(pudotustiivistys) vai kdytetaanko tiivistamiseen esikuormituspengerta. Pengertayttotyodssa eri
materiaaleilla noudatettavat laatu- ja tiivistysvaatimukset ovat lukujen 16100 ja 18111 mukaiset.
Tayttotyon aikana massamenekkia seurataan jatkuvasti kuormakirjanpidon ja tayton edistymisen
perusteella. Kuormakirjanpito luovutetaan rakennuttajalle tarkastettavaksi. Pengerryksen yldpinnan tasoa
tarkkaillaan vaaituksin. Myos pohjamaan kayttaytymista pengerryksen edessa tarkkaillaan. Jos pohjamaan
todetaan painuvan, on pengerrys keskeytettava valittdmasti ja tehtava tarvittavat muutokset suunnitelma-
asiakirjoihin. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan:

e varottavat rakenteet, niiden tarkkailumittaukset ja suojaaminen
e johtojen ja kaapeleiden suojaaminen

e massanvaihdon kaivannon kaivutasot

*  mahdollisen ylipenkereen materiaalit ja laajuus
e kaivuluiskien kaltevuudet ja kaivannon tuenta
e vedenpinnan taso kaivannossa

e kaivumenetelmat ja -vaiheet

e kaivumassojen maaran mittaus

e pengerrystapa

e tayttoon kdytettdvat materiaalit

e tdyttOmateriaalin maaran mittaus
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e tiivistysvaatimukset ja tiivistystarkkailu
e ohjeet syvatiivistyksesta

e painumien ja siirtymien tarkkailu

e laaduntarkkailu

e ympadristdn tarkkailu

e mahdolliset tarkkailumittaukset

e tyoturvallisuusasiat.

16100 Maaleikkaukset, InfraRYL

18111 Maapenkereet, InfraRYL.

Ohje

Murtoylipenkereen taso osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa tasausviivasta mitattuna.

Alkukaivannon pohjan taso, muoto ja pituus osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa ja kuvaa 16250:K5 apuna
kayttaen.

Kuva 16250:K5. Massanvaihto kayttden siirtyvaa ylipengerta.
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16250.3.5 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen tekeminen, vesistopenkereet

Vesistopenkereet rakennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
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Ohje

Massanvaihtokaivanto tehdaan ruoppaamalla, kuva 16250:K6. Jos poistettava kaivumaa on riittavan
kiinteata, kaivaminen voidaan tehda louhepenkereen paalta. Poistettava kaivumaa ei saa sekoittua
penkereen louheeseen. Kaivumaita ei saa |3jittda vesistoon, ellei siihen ole voimassa olevaa lupaa.
Massanvaihdon kaivannon syvyytta tarkkaillaan tyon aikana luotaamalla _

Kuva 16250:K6. Vedenalainen massanvaihto.
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Ohje

Jos kaivu ulotetaan kiinteddn pohjaan tai selvdan maalajirajaan, tarkkaillaan kaivun syvyytta poiskaivetun
maa-aineksen ja leikkauspohjan maan laadun perusteella.

Luotausten ja koneohjauksen perusteella laaditaan kaivannon tai vedenpohjan poikkileikkaukset 20 m:n
vélein toteutumapiirustusta varten.

16250.4 Valmis massanvaihtoon kuuluva kaivanto
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TIE, KATU | RAUTATIE

POHJATUTKIMUSTEN
PERUSTEELLA OLETETTU KOVAN

POHJAN YLAPINNAN TASO

TODELLINEN
KOVAN POHJAN

YLAPINNAN TASO

18360.4 Valmiit massanvaihtoon kuuluvat taytot, InfraRYL.

16250.5 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen kelpoisuuden osoittaminen

Kaivun aikana varmistetaan jatkuvasti silmamaaraisesti seka mittaamalla, ettd kaivu on tehty suunnitelma-
asiakirjojen mukaiseen syvyyteen ja leveyteen.
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Ohje

Koneohjauksella dokumentoidut kaivupohjan _ (x, y, z) eivdt pehmeissa pohjamaissa ja
vedenalaisissa kaivuissa yksiselitteisesti osoita, ettd taytté on toteutunut kauttaaltaan kaivutasoon saakka.
Pohjamaa haéiriintyy helposti ja kaivuluiskat voivat olla epastabiileja, jolloin kauhan ylésnoston jdlkeen
kaivukohta voi tayttya osittain tai kokonaan ymparoivasta hairiintyneestd pohjamaasta. llmion
todennakoisyys kasvaa kaivusyvyyden syvetessa ja pohjamaan hairiintymisherkkyyden lisddntyessa.

18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot, InfraRYL.

16250.6 Massanvaihtoon kuuluvien kaivantojen ymparistovaikutukset

16200.6 Maakaivantojen tekemisen ymparistovaikutukset, InfraRYL.
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