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Dokumenttia tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittad, muunnella eika
ladata tekodlysovelluksiin. Dokumentti on tarkoitettu lausunnon antamista varten.

K 1241.1.2 Betoniulkoseindelementin peittava korjaus

Middiritelmdi

Peittéivd korjaus: alkuperdinen rakennusosa jdd uusien rakenteiden alle.

K 1241.1.2.1 Tuulettuva julkisivuverhous ulkokuoren paalle

Luku sisaltaa

Alkuperaisen betonielementin ulkokuoren paille tehtdvan levymaisen rakenteen (esim.
kuitusementtilevy, peltiverhous, lasi, jne.), jossa pintamateriaalin takana on rakenteen
kuivumista edistava ja kosteusteknista toimivuutta parantava yhtenainen tuuletusvali seka
mahdolliset lammoneristeet.

Verhouksen tavoitteena on esimerkiksi oleellisesti hidastaa tai pyrkia pysdyttamaan
alkuperdisen julkisivurakenteen vaurioituminen.

Luku ei sisalla

Eristerappaus ohutrappauksella ulkokuoren paille (kasitelldan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.2)
Eristerappaus paksurappauksella ulkokuoren paalle (kasitelldadn luvussa korjausRYL K
1241.1.2.3)

Tuulettuva levyrappaus ulkokuoren paille (kasitelldan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.4)
Betoniulkoseindelementin purkava korjaus (kasitelldan luvussa korjausRYL 1241.1.3)

K 1241.1.2.1.1 Korjausta edeltavat tutkimukset, selvitykset ja suunnitelmat

Korjausten tulee perustua riittdvaan maaraan esiselvityksia ja tutkimuksia niin, ettad korjaustapojen valinta
on perusteltu.

Korjaustoista tulee laatia korjaussuunnitelma, joka kasittda vahintaan korjaustyoselostuksen tehtavista
toista, tydmenetelmistd, tuotteista, tarvikkeista ja laadunvarmistustoimenpiteista seka
verhoussuunnitelman detaljeineen.

Verhouksen kiinnittamisesta korjausalustaan tulee laatia suunnitelma, ja kiinnikkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden tulee vastata rakenteelle maariteltya mitoitusta seka iskunkestavyytta.

Korjaussuunnitelman laatijan tulee olla rakenteiden korjaamiseen perehtynyt kohteen vaativuutta
vastaavan kelpoisuuden omaava korjaussuunnittelija.
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Tuulettuvan julkisivun suunnittelussa tulee ottaa huomioon paloturvallisuus seka julkisivujarjestelman etta
yksittdisten materiaalien osalta.

Hyvan rakentamistavan mukaiset vaatimukset koskevat kaikkea korjausrakentamista. Hankkeen
ominaisuuksien tai laajuuden mukaan korjaustyo voi olla luvanvarainen. Luvanvaraista rakentamista
koskevat lisdksi rakentamislupaan liittyvat edellytykset ja asiakirjavaatimukset seka lupaehdot.

Ty6n laadun varmistamiseksi sovitaan toteutettavaksi mallitoita.

Rakennuttajan nimedma vastuuhenkilo tai kosteudenhallintakoordinaattori laatii tyosta
kosteudenhallintaselvityksen. Urakoitsija tekee kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuvan tydmaan
kosteudenhallintasuunnitelman seka nimeda kosteudenhallinnasta vastaavan tyonjohtajan.

Ohje

Korjaussuunnittelijan patevyys voidaan osoittaa koulutuksen, tyékokemuksen ja
referenssikohteiden avulla.

Paras tapa perustella betoniulkoseindelementin tuulettuvien julkisivuverhousten tekninen
soveltuvuus kohteen korjaamiseen on tehda rakenteen kuntotutkimus by 42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus -ohjeen mukaisesti.

Peittdvana verhouksena toteutettavan julkisivuverhouksen massan ja paksuuden kasvaminen
alkuperdisesta julkisivupinnasta ulospain on syyta ottaa huomioon menetelman kayttoa
arvioitaessa seka verhouksen toteutuksen detaljisuunnitelmissa. Korjauksen yhteydessa taustalle
jaava vanha julkisivurakenne seka rakennuksen muut vaippaan liittyvat ominaispiirteet tai
mahdolliset suojelundkdkohdat voivat asettaa huomattavia rajoitteita tai haasteita tuulettuvan
julkisivuverhouksen kaytolle peittavana korjausmenetelmana.

Varmistetaan osastoivien rakenteiden rakenteellinen paloturvallisuus seka ulkoseinalta vaadittu
dadneneristavyys ja etteivat nama ominaisuudet rakennuksen korjaus- tai muutostydssa heikkene.

Mallitoilla varmistetaan yhteisymmarrys keskeisissa tyovaiheissa kaytettavien tydmenetelmien,
jalkihoitotavan ja materiaalien soveltuvuudesta kohteeseen. Mallitéilla maaritellaan myos
korjauksen lopullinen ulkondkd, muun muassa vari ja pinnan struktuuri. Mallityélle tehdaan
silmamaaraisen tarkastelun lisdksi tarvittavat, erikseen maaritellyt tekniset kokeet. Mallityo
hyvaksytetdaan mallikatselmuksessa, josta pidetadn tydmaa-asiakirjoihin liitettavaa poytakirjaa.

Vaiheen muistilista
Ennen sdilytettdavan betoniulkoseindelementin -verhoustyota selvitetddan muun muassa:

- Tyomenetelmien suunnittelussa otetaan huomioon rakenteessa mahdollisesti olevat haitta-aineet
ja asbesti

- sailytettavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittamistarve

- alustan riittava lujuus ja kantavuus, kunto seka riittava paksuus uuden rakenteen kiinnitykseen

- alustan suoruus ja tasaisuus

- saumausten poistamistarve

- pintojen puhdistamistarve ja puhdistusmenetelmat

- rakenteen l[amp6- ja kosteustekninen toimivuus mukaan luettuna ilmatiiveyden parantaminen
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- Liittyvien rakenteiden ja osien (kuten ikkunoiden, ovien ja rdystaan seka sokkelin) vaikutukset
verhoavan korjauksen kadyttoon, julkisivun paksuuden kasvattamiseen ja
lisalammoneristekerroksen paksuuteen

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen paloturvallisuuteen

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen danitekniseen toimivuuteen

- uuden rakenteen muodonmuutoskyvyn yhteensovittaminen alustan muodonmuutoksiin

- liittyvien rakenneosien (esim. ikkunoiden, katosten, parvekkeiden, raystaan jne.) ja varusteiden
(esim. tikkaat jne.) liitokset, tuenta seka sijainti.

- uuden rakenteen iskunkestavyys, erityisesti ulkoseinan alaosissa

- korjattavien osien rajaukset sdilytettavasta osasta.

- Kohteen rakennushistoriallisen arvot ja julkisivujen liittyminen kaupunkirakenteeseen

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

- YMa 782/2017 Ympadristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

K 1241.1.2.1.2 Tyomaa ja lahiymparisto

Rakenteiden purkutdissa noudatetaan yleisesti luvun 1 Purkaminen ja sdilyttdminen laatuvaatimuksia.

Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan, etta korjaustyo voidaan toteuttaa turvallisesti
ottaen huomioon tyontekijat, korjattavan rakennuksen asukkaat ja kayttajat seka tydmaan valittdmassa
Iaheisyydessa kulkevat henkil6t.

Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan tiedottamisen ja tiedonvalityksen periaatteet ja
vastuut.

Paatoteuttajan on tehtdva kirjallinen rakennustydmaa-alueen kdytén suunnitelma. Sisdltovaatimukset (VNa
205/2009 §11).

Ohje

Saddolosuhteille herkat tyovaiheet seka vesitiiviiden kerrosten korjausty6t on suositeltavaa
toteuttaa sddsuojan alla.

Rakenteellinen turvallisuus arvioidaan korjaustyon suunnittelun yhteydessa. Rakenteellinen
turvallisuus tulee varmistaa tyonaikaisella tuennalla, jos korjausmenetelma, korjauksessa
kaytettavat tyokoneet tai varastoitavan materiaalin massa aiheuttavat tyonaikaisen riskin.
Rakennesuunnittelija mitoittaa tuennan ja laatii tuentasuunnitelman. Tuennan toteutusta valvoo
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luvanvaraisissa hankkeissa turvallisuuskoordinaattori ja pienemmissa korjaus- ja huoltotdissa
valvoja.

Korjaushankkeen paatoteuttajan vastuuhenkilot tarkistavat rakennustelineet ennen kaytté6nottoa
ja tyon aikana maaravalein (viikkotarkastukset) seka aina muutettaessa, siirrettdessa tai telineiden
oltua kdyttamattomina. Telineet ankkuroidaan tuuli- ja lumikuormille ja varmistetaan, etta ne
tukeutuvat routimattomaan maahan. Telineiden suunnitteluperusteet ja vaatimukset on esitetty
RIL 142 —julkaisussa. Telineiden etaisyys seindsta ja korkeus ovat tydmenetelmille sopivat.
Tyotelineiden kulkureittien tulee olla lukittavat. Tyonaikainen vedenpoisto jarjestetdan niin, etta
rakennuksen hulevedet ja tydssa kdytettava vesi paasevat poistumaan aiheuttamatta
kosteusriskeja. Nostolaitteet tarkastetaan ennen kayttoonottoa ja maaravalein tarkastuksessa seka
varmistetaan, etta nostolaitteiden tarkastuksesta on alle vuosi. Varmistetaan, ettad nostolaitteiden
mukana on niiden kayttd-, huolto- ja turvallisuusohjeet. Nostolaitteiden ja henkilonostinten
kayttajat tulee perehdyttaa laitteiden kaytt6on. Ennen kayttoonottoa varmistetaan nostolaitteiden
tuenta ja liikealue. Teline- ja suojaus- sekd mahdolliset talvikorjaamisen lammitysratkaisut
suunnitellaan viranomaismaardysten, sadolosuhteiden ja valittujen tydmenetelmien mukaan.

Rakennuksen kayttdjille seka tydmaan alueella ja ymparistossa kulkeville jarjestetdaan turvalliset
kulkutiet tydmaan vaikutusalueella. Huolehditaan kayttajien seka tyon laajuudesta ja menetelmista
riippuen lahikiinteistéjen tiedottamisesta. Tiedottamisesta sovitaan aloituskokouksessa.
Tiedottamisesta vastaa urakoitsija, ellei toisin ole sovittu.

Polynpoisto tehdaan kohdepoistolla varustetuilla koneilla ja laitteilla. Polyn levidaminen ymparistoon
estetdadn telineiden suojapeitteilld. Polyn kulkeutuminen sisatiloihin estetdan suojaamalla tiiviisti
ikkunat, parvekeovet ja ulkoilmalaitteet. Tapauskohtaisesti varmistetaan puhtaan korvausilman
saanti sisatiloihin. Melun- ja tarindntorjunnassa keskeista on tydmenetelmien valinta, kadyttdjien
tiedottaminen meluavien tdiden aikataulusta ja altistuksen keston rajoittaminen. Urakoitsija vastaa
polynpoiston sekd melun- ja tarindntorjunnan suunnittelusta seka toteutuksesta.

Lahtokohtaisesti kaikki urakkaan kuulumattomat rakenteet, pinnat, asennukset ja tekniset laitteet
suojataan, mikali ne ovat tyoalueella tai sen laheisyydessa ja voivat vaurioitua, kolhiintua, kastua,
likaantua, polyyntya tai muulla tavoin turmeltua tyon aikana. Urakoitsija katselmoi yhdessa tilaajan
kanssa suojaustarpeen. Urakoitsija vastaa suojauksen suunnittelusta ja toteutuksesta seka urakan
aikana mahdollisesti tapahtuvien vahinkojen korvaamisesta. Tarvittaessa suojataan myds tyoalueen
maanpinta ja kasvillisuus.

Kosteudenhallinnan toteutus varmistetaan kosteudenhallintaselvityksen seka siihen perustuvan
kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Kosteudenhallinnan toteutuksesta vastaa urakoitsijan
kosteudenhallinnasta vastaava tyonjohtaja, ja kosteudenhallintaa valvoo rakennuttajan nimeama
kosteudenhallintakoordinaattori tai muu kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkilo.

Tyontekijat perehdytetdaan kohteeseen. Henkilokohtaisten suojainten saatavuus tulee varmistaa ja
niiden kaytt6a valvoa. Koneiden ja laitteiden kunto ja toimivuus tarkastetaan ennen niiden
kayttoonottoa. Tydmaaperehdytyksesta vastaa paatoteuttaja.

Toimenpiteet terveydelle ja ymparistolle vaarallisille aineille kohteessa perustuvat haitallisten
aineiden tutkimuksiin. Terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita kasiteltdessa tulee aina olla
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yhteydessa tydsuojeluviranomaisiin, jotka valvovat tyon turvallista suorittamista. Havaittaessa
tunnistamatonta tai haitalliseksi tiedettya materiaalia, tyo keskeytetaan valittomasti ja tydalue
eristetddn riittavan laajasti ymparistostaan. Asbesti- ja/tai haitta-ainepitoisuus todetaan
materiaalin ndyteanalyysilla. Materiaalin purkumenetelmia ja jatteenkasittelya tarkennetaan
todetun haitta-aineen laadun ja pitoisuuden mukaan.

TyOssa syntyvat jatteet lajitellaan ja kierratetaan soveltuvin osin. Lietteiden ja muun jatteen
kulkeutuminen viemariin estetaan. Yleensa jatteiden siirtoasiakirjoista vastaa urakoitsija. Ty0ssa
syntyvaan jatteen kasittelya ja kierrattamista valvovat ymparistoviranomaiset, erityisesti jos
jatteissa on terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita.

Vaiheen muistilista
Tydmaan ja lahiympariston osalta otetaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:

- korjaustoista ja korjaustyon vaiheista tiedottaminen (rakennuksen kayttajat seka lahiston
kiinteistot)

- tyOmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

- tyomaan kosteudenhallinta

- tyOmaan paloturvallisuus

- tyomaaolosuhteet korjaustyon toteutuksen kannalta sekd olosuhteiden hallintakeinot talvitoissa

- sailytettavien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi. Mahdollisten ilmareittien sulkeminen ja tiivistys (esim. ovet, ikkunat ja
ulkoilmalaitteet) sisdilmaan.

- korjaustoimenpiteiden vaikutukset rakenteelliseen turvallisuuteen

- rakenteiden tuenta korjaustéiden aikana

- mahdollisten purkavien tyovaiheiden toteutus. Irtokappaleiden hallittu irrottaminen.

- telineiden ja nostokaluston turvallisuuden varmistaminen

- péaastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

- tyontekijoiden henkilokohtaisesta suojautumisesta huolehtiminen.

- pihan rakenteiden ja kasvillisuuden suojaaminen

- terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet rakenteissa

- Varmistetaan tydssa syntyvien jatteiden ja erityisesti terveydelle ja ymparistolle vaarallisten
aineiden oikeanlainen siirto, lajittelu seka loppusijoitus.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu S-1236. Olosuhteiden hallinta rakentamisessa
- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6034. Rakennushankkeen tyéturvallisuus

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

- RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje

K 1241.1.2.1.3 Purkaminen ja vaurioituneen materiaalin poistaminen
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Korjaussuunnitelmassa mahdollisesti poistettavaksi maaritelty materiaali tulee poistaa ennen uuden
verhouksen asennusta. Vanhan rakenteen purkamista tehdaan siind maarin kuin tulevan verhouksen
kiinnityksen varmistaminen tai muu hankesisaltd edellyttavat. Detalji ja pinnat, joihin ei asenneta
korjauksessa uutta verhousta voivat edellyttda vaurioituneen materiaalin purkamista (ja laastipaikkausta).

Purkaminen ei saa vaurioittaa tai haitallisesti kastella jaljelle jaavia tai purkualueen viereisia rakenteita.
Valittu purkumenetelma ei saa heikentaa ehjas, jaljelle jaavaa rakennetta.

Purkuvaiheeseen sisaltyy myos liittyvien pellitysten, julkisivusaumausten ja julkisivuvarusteiden
purkaminen korjattavilta alueilta suunnitelmien maaraamassa laajuudessa. Urakka-asiakirjoissa
madritellaan sailytettavat tai kunnostamista varten irrotettavat ja palautettavat rakennusosat kuten
esimerkiksi koristeosat ja julkisivuvarusteet.

Alustan kelpoisuus korjaustyodlle hyvaksytdan purkutyon jalkeen.
Ohje

Mikali se kuuluu hankesisaltoon, haitalliset aineet poistetaan kyseessa olevien haitallisten aineiden
purkumenetelmilld ja varmistetaan vaarallisen jatteen jatkokasittely. Tyypillisia haitallisia aineita
ovat tdssa PCB:ta ja lyijya sisdltavat saumamassat.

Peittavan julkisivukorjauksen yhteydessa verhouksen taakse voidaan tapauskohtaisesti suunnitella
jatettavaksi esimerkiksi vanha julkisivupinnoite. Jos vanha julkisivupinnoite on asbestipitoinen,
tulee sen poistamisessa ja kasittelyssa seka uusien rakenteiden asentamisessa noudattaa
ajantasaista asbesti- ja haitta-ainelainsdadantoa.

Jos julkisivupinnan puhdistukseen kaytetdaan painevesipesua, varmistetaan pinnan riittava
kuivuminen tarvittaessa mittaamalla. Purku- ja puhdistustydssa syntyva pesuliete kerataan astioihin
tai suodatetaan asianmukaisesti.

Vaiheen muistilista
Purkuvaiheen osalta kéasitelladan mm. seuraavat aihekokonaisuudet:

- terveydelle ja ympdristolle vaarallisten aineiden purkaminen

- julkisivusaumausten, pellitysten ja julkisivuvarusteiden purkaminen

- julkisivusaumojen mahdolliset kasittelyt

- vaatimukset ja rajaukset purkumenetelmille, joilla voi olla vaikutuksia alustan kykyyn toimia paalle
tulevan julkisivujarjestelman kiinnitysalustana.

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- VNa 798/2015. Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

- Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015. Annettu Helsingissa 22.5.2015.
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K 1241.1.2.1.4 Tuotteet ja lisatarvikkeet

K 1241.1.2.2.4.1 Yleiset materiaaliominaisuudet

Korjauksessa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet tulee olla varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa.
Kaytettavilla tuotteilla on CE-merkinta tai kansallinen hyvaksynta siltad osin kuin tuotteet ovat naiden
piirissa.

Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee soveltua kaytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa seka vastata
madritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin, rasituksiin ja paloturvallisuuteen seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin. Myos CE-merkittyjen tuotteiden soveltuvuus paikallisiin olosuhteisiin on
varmistettava. Kaytettdvien tuotteiden tulee olla pakkasenkestavia. Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla
keskendan yhteensopivia.

Julkisivumateriaalien tulee tayttda paloturvallisuuteen liittyvat vaatimukset (YMa 927/2020, §25 ja §26).

Julkisivujarjestelman on taytettdva standardin SFS-EN 13830 mukaiset tekniset ominaisuudet seka
jarjestelmallisesti vaatimukset, testausmenetelmat ja vaatimustenmukaisuusehdot.

Ulkokuoren mahdolliseen lisdkiinnitykseen kdytetdan ruostumattomasta (EN 1.4301) tai haponkestavasta
(EN 1.4404) teraksesta valmistettuja veto- ja puristusankkureita rakennesuunnitelman mukaisesti.

Ty6maalle toimitettavien tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla teknisiltd ominaisuuksiltaan suunnitelmien
mukaisia. Tuotteiden ominaisuudet ja valmistus tulee olla jaljitettavissa.

Ohje

Julkisivu voi rakentua joko yhden toimittajan valmistamasta julkisivujarjestelmasta tai se voidaan
koota yhden tai useamman valmistajan komponenteista, kunhan niiden yhteensopivuus on
varmennettu. Ellei tuotteiden pakkasenkestavyyden testaaminen ole osa CE-merkintaa, kaytetdan
tuotteiden pakkasenkestavyyden varmistamiseen niille maariteltyja testimenetelmia. On
perusteltua, etta tuotteet ja materiaalit on testattu laboratorio-olosuhteissa.

Tuotteissa ja tarvikkeissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella suunnitelma-asiakirjojen
mukainen laatu on todettavissa. Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan kaikissa oloissa vahingollisilta
vaikutuksilta suojattuna ja varastoidaan tydmaalla valmistajan ohjeita noudattaen siten, ettd ne
pysyvat kayttokelpoisina.

Pintamateriaalin kiinnitykseen seka jarjestelman muissa kiinnitysosissa kaytettavien tarvikkeiden
osalta varmistetaan aina, ettd rakenteeseen ei synny galvaanista paria, mika johtaisi
kiinnityspisteen syopymiseen.

Materiaalien soveltuvuus varmistetaan mallityolla.
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K 1241.1.2.1.6.2 Rankarakenne

Rankarakenteina ja kiinnikkeina kdytetdan vain jarjestelmdan soveltuvia tuotteita ja tarvikkeita.
Rankamateriaali tulee valita, kasitella ja/tai suojata siten, ettd vaadittu kayttoika saavutetaan.

Rankarakenteen on oltava riittavan luja ja jaykka siihen kohdistuviin kuormituksiin seka taivutus- ja
vaantorasituksiin ndhden.

Ohje

Yleensa rankarakenteet ovat puuta, terasta tai alumiinia. Puurangan kayttoa rajoittavat
palomaaraykset ja kosteusrasituksen vaikutukset. Kerrostalojen julkisivuissa olisi suositeltavaa
kayttaa metallirankaa.

Puurankojen materiaalina kdytetdan lujuusluokiteltua vahintaan T18 luokan puutavaraa.

Terasrangat ovat teraksesta kylmamuovaamalla valmistettuja L-, Z- ja hattuprofiileja. Terdksen
korroosiosuojaus toteutetaan kohteen ilmastorasitusluokan mukaan.

Alumiinirangan profiilimuodon ja ominaisuudet valitsee tyypillisesti jarjestelmavalmistaja.

K 1241.1.2.1.6.3 Lammoneristeet ja tuulensuoja

Jos tuulettuvaan julkisivurakenteeseen on suunniteltu lammaoneristys, maaraytyvat rakenteessa kaytettavat
lammoneristeet tavoiteltavan [ammoneristdavyyden, alustan tasaisuuden, palomaaraysten ja
kosteusteknisen toimivuuden perusteella.

Tuulettuvassa julkisivuverhouksessa tulee olla tuulensuojana toimiva kerros. Tuulensuojakerroksen on
estettdva lammoneristeiden lapi kulkevat haitalliset ilmavirtaukset ja tuuletusraossa olevan kosteuden
kulkeutuminen lammoneristeisiin.

Ohje

Tuulensuojakerros voidaan toteuttaa esimerkiksi tuulensuojapinnoitetuista lammoneristeista,
tuulensuojakipsilevyista, sementtipohjaisista levyista, peltilevyista tai ilmatiiviista
[dmmoneristeesta.

Tuulensuojakerroksen yhtendisyyden varmistamiseksi saumat tiivistetaan esimerkiksi
tuulensuojateipilla tai elastisella massalla.

Tuulensuojan pinnan on oltava avosaumaisessa rakenteessa kosteutta hylkiva ja UV-sateilyn
kestava. Tarvittaessa tehdaan erillinen sadeveden pitava kerros.
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K 1241.1.2.1.6.4 Pintamateriaali

Pintamateriaalin tulee tayttaa julkisivupinnalle maaritetyt laatu- ja mittavaatimukset.

Pintamateriaalin tulee soveltua kiinnitystavan ja painonsa osalta kiinnitettavaksi kaytettavaan
rankarakenteeseen. Yhteensopivuus tulee varmistaa.

Ohje
Tuotekohtaiset tuotetoleranssit esitetdan tuotteen harmonisoidussa tuotestandardissa. Mikali
harmonisoitua tuotestandardia ei ole, valmistaja maarittda tuotetoleranssit.

Pintamateriaalien maariteltavia laatutekijoita ovat nystermat, syvennykset, valupurse tai
valuhaava, pinnan huokoisuus, pinnan valuvika, kdyryys ja aaltoilu seka varivaihtelu.

Pintamateriaalin toleransseja ovat taipumatoleranssi, sauman hammastus, rangan suoruus seka
saumaleveys.

Muistilista

Varmistettaessa jarjestelman tuotteiden ja tarvikkeiden soveltuvuutta, keskeisia tarkasteltavia
ominaisuuksia ovat:

korjauksessa kdytettdvat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa levyjen materiaali, tyyppi, palonkesto

ja ympariston rasitusluokka, rankojen materiaali seka terastosien tyyppi ja korroosionkesto), niiden

kasittely seka tyoskentelyolosuhteet (tdssa erityisesti limakiinnitysten tai kemiallisten

ankkurointien olosuhdevaatimukset)

- kaytettdvien tuotteiden ja tarvikkeiden yhteensopivuus

- pintamateriaalin ty6sto, kiinnitystapa ja saumojen toteutus

- kiinnikkeiden lujuus ja tartunta

- pintamateriaalin, kiinnitysosien, rankojen ja saumauksen sddnkestavyys (merkittavimpia rasituksia
ovat yleensa kosteusrasitus, pakkasrasitus, lampétilanvaihtelut, UV-sateily ja tuuli)

- pintamateriaalin iskunkestadvyys

- metalliosien korroosionkestadvyys

- materiaalien kosteudensietokyky ja herkkyys mikrobikasvustolle

- palonkestavyys ja palon levidmisen estamiskyky.

- Asetus (EU) 2024/3110 rakennustuotteiden kaupan pitdmista koskevien sdantojen
yhdenmukaistamisesta ja asetuksen (EU) N:o 305/2011 kumoamisesta (“Rakennustuoteasetus”)

- Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnasta. Suomen sddddskokoelma 954/2012

- SFS-EN 13830 Curtain walling. Product standard

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- YMa 927/2020 Ympdristdministeridn asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun
ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta
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K 1241.1.2.1.5 Sailytettdva rakenne / Korjausalustan vaatimukset

Sailytettdavan rakenteen lujuuden ja kantavuuden tulee olla riittdvid uuden verhousrakenteen
kannattamiseksi. Ulkokuoren mahdollinen lisdkiinnitys on tehty suunnitelmien mukaisesti.

Kiinnitysten riittdva ankkurointikapasiteetti tulee varmistaa.

Sailytettdavan ulkokuoren tasaisuuden tulee olla riittdva uudelle rakenteelle. Vaatimukset alustan
tasaisuudelle ovat jarjestelmdkohtaisia ja siten jarjestelmatoimittaja [ahtokohtaisesti maarittelee
tasaisuusvaatimuksen. Tarvittaessa epatasaisuudet on poistettu pinnasta tai pinta on tasoitettu tai tasattu
suunnitelmien mukaisesti.

Pellitykset, julkisivusaumaukset ja julkisivuvarusteet on purettu suunnitelmien mukaisesti.

Sailytettavan rakenteen ilmatiiveyden parantamisen toimenpiteet, esimerkiksi lapivientien tai
rakenneliitosten kohdalla, tulee tehda suunnitelmien mukaisesti.

Alusta hyvaksytdan ennen korjaustyon jatkamista.
Ohje

Betonirakenteiden korroosiovaurioiden korjausta on kasitelty luvussa K 1241.1.1.1. Peittava korjaus
lahtokohtaisesti hidastaa/pysayttaa alustan vaurioitumisen. Korroosiovauriot on tarpeen paikata
vain sellaisilla alueilla, jotka verhouskorjauksen jalkeenkin olosuhteet mahdollistavat
korroosioreaktion etenemisen.

Jos séilytettdavan rakenteen rapautuma- tai korroosiovauriot vaikuttavat haitallisesti uuden
rakenteen kiinnitykseen tai muutoin lopulliseen ulkondkd6n, ne korjataan vaurioiden
haittavaikutusten edellyttdamassa laajuudessa. Muussa tapauksessa vaurioitunut rakenne voidaan
jattaa uuden julkisivun taakse.

Kiinnitysten riittava ankkurointikapasiteetti varmistetaan kentalla tehtavilla suunnitelmien
mubkaisilla vetokokeilla.

Alustan tasaaminen voidaan tarpeen mukaan tehda purkamalla (esim. piikkaamalla) tai tayttamalla
(esim. tasoituslaastilla tai ruiskubetonoimalla). Riippuen kaytettdvasta jarjestelmastd on
tasaaminen mahdollista tehda myos saatokiinnikkeilld tai korokepaloilla, joiden sdatévara maarittaa
alustan tasaisuusvaatimuksen. Saatokiinnikkeita ja korokepaloja kdytettdessa on varmistettava, etta
mahdollinen lisdlammaoneristekerros saadaan asennettua kauttaaltaan tiiviisti alustaa vasten eika
haitallisten ilmavirtausten syntyminen lammoneristekerroksen sisalla ole mahdollista.

Alustan tarkastuksesta, mahdollisista huomautuksista ja tyon korjaamisesta tehddaan muistio, joka
liitetddn tydmaa-asiakirjoihin. Korjaukset tehdaan ja hyvaksytaan ennen korjaustyon jatkamista
peittavilla tyévaiheilla.

Muistilista
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Varmistettaessa korjausalustan soveltuvuutta on arvioitava muun muassa:

- sailytettavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittaminen ja kiinnityksen varmuuden toteamistapa

- alustan lujuus- ja paksuusvaatimus korjaustyodlle ja sen toteamistapa (muun muassa vetokokeiden
maarat ja paikat)

- piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

- alustan suoruusvaatimus uusille rakenteille ja tasaamiseen kaytettdvat menetelmat

- rakenteen ilmatiiveyden varmistamisen toimenpiteet elementtien valissa seka liittymien ja
lapivientien kohdilla.

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustéiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

K 1241.1.2.1.6 Uudet rakenteet

K1241.1.2.1.6.1 Yleista

Uusien verhousrakenteiden tulee olla suunnitelmien mukaiset ja tayttda yhdessa sailytettavan rakenteen
kanssa ulkoseinalle asetettavat ulkondkévaatimukset ja tekniset vaatimukset mm. lujuusmitoituksesta,
kosteusteknisesta toimivuudesta, lammoneristavyydestd, daneneristavyydesta seka paloturvallisuudesta.

Kaikissa tuotteiden kiinnitystavoissa tulee noudattaa tuotekohtaisia ohjeita ja suunnitelmia kiinnikkeiden
lukumaarasta, asennustiheydesta, reunaetaisyyksista, kiinnitystavasta ja tydmenetelmista. Kiinnitysten
varmuus todetaan kohteessa tehtavilla vetokokeilla.

Piiloon jaavat kiinnitykset tai palokatkot hyvaksytaan ennen niiden peittamista. Asennustoissa kaytetaan
vain ehjdksi todettuja materiaaleja.

Ty6ssa kaytetyt materiaalit ja tyonaikaiset olosuhteet sekd muut tydn laatuun vaikuttavat asiat tulee
dokumentoida.

Yksittdisissa tyovaiheissa varmistetaan, etta tyo on suunnitelmien ja yksittdisten tyévaiheiden mallityon ja
siihen liittyvien teknisten kokeiden mukainen. Mallikorjaukset koestetaan erikseen ennen hyvaksyntaa.
Mahdolliset muutokset ja korjaukset urakoitsija hyvaksyttaa tilaajalla ennen seuraavaan tyévaiheeseen
siirtymista. Tarkastukset, mahdolliset huomautukset ja tyon korjaaminen dokumentoidaan. Hyvaksynta
kirjataan katselmuksessa tai seuraavassa tydmaakokouksessa. Materiaalimuutokset on erikseen
hyvaksytettava tilaajalla. Muutettavien materiaalien tulee olla ominaisuuksiltaan vahintaan suunnitelmissa
madritettyjen materiaalien mukaisia. Vastaavuus on todennettava.

Ohje
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Tyoskentelyolosuhteet jarjestetdaan kaytettavien tydmenetelmien ja tuotteiden vaatimusten
mukaisiksi. Tarvittaessa kdytetdan soveltuvaa sdasuojausta, jonka avulla estetdan liiallisen
kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin ja varmistetaan vaaditut olosuhteet.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen
materiaali on koottu tydmaan laadunvalvonta-asiakirjoihin. Tiedot vallitsevista sdadolosuhteista
(lampétila, kosteus, tuuli, sade), tyonaikaisista suojauksista, alustan lampétilasta ja tarvittaessa
kosteudesta kirjataan vahintaan paivittdin seka tyévuoron alussa ja lopussa tai olojen merkittavasti
muuttuessa. Olosuhteiden dokumentointiin voidaan kayttaa myos loggereita.

K 1241.1.2.1.6.2 Rankarakenteen asennus

Rankojen asennuksessa tulee noudattaa verhoussuunnitelmaa. Rankojen asennusvalin seka kiinnikkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden tulee vastata rakenteelle maariteltyd mitoitusta seka iskunkestavyytta.

Rankojen muodostaman pintarakenteen kiinnityspinnan suoruuden tulee olla tavanomaisissa rakennuksissa
vahintdan 2 mm / 2000 mm ja suurin yksittdinen pykala rankojen jatkoksen kohdalla 2 millimetria
(toleranssiluokka 1). Erikoiskohteissa tai kohteissa, joissa rungon suoruus poikkeaa merkittavasti
uudisrakentamisen kantavan rungon toleransseista, asennustoleranssit maaritetdan kohdekohtaisesti
suunnitelmissa (toleranssiluokka 2).

Rankojen asennuksessa tulee varmistaa riittava lampdlaajenemisvara, liilkuntasaumojen paikat ja
rajoitetaan rankojen pituus. Kdytettdessa puisia rankarakenteita, varmistetaan myds, etteivat puun
kosteuspitoisuuden muutoksen aiheuttamat muodonmuutokset aiheuta vaurioita.

Kiinnikkeiden tulee olla materiaaliltaan yhteensopivat kaytettavien rankojen kanssa.

Rankarakenteiden lampoliikkeiden tulee voida tapahtua. Rakennusrungon liikuntasauman kohdalla
rankarakenteet ja verhous tulee toteuttaa niin, etta liikuntasaumassa tapahtuva liike ei aiheuta vaurioita.

Rankarakenteen on mahdollistettava rakenteen tuulettuminen.
Ohje

Rankojen asennuksessa varmistetaan rankojen oikea kiinnitystapa, asennustiheys ja perakkaisten
rankojen valiin muodonmuutoksia varten jatetyn raon riittdva leveys. Rankojen asennus tehdaan
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan ja siten, etta yhden rangan kohdalle tulee seka kiinteat
etta liukuvat kiinnityspisteet.

Rakennuksen liikuntasauman kohdalla rankarakenne sijoitetaan tyypillisesti sauman molemmille
puolille, johon myds pintamateriaalissa oleva sauma kohdistetaan. Pintamateriaali ja
rankarakenteet eivat saa ylittaa jatkuvana rakennuksen liikuntasaumaa, ellei liikuntasaumassa
tapahtuvaa liiketta ole otettu huomioon.
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Yksinkertaista rankarakennetta kdytettdessd, rangat tulee asentaa pystyasentoon riittavan
ilmankierron varmistamiseksi. Jos kdytetdan puu- tai vaakarankoja, on suositeltavaa tehda
ristikoolaus, jotta saadaan aikaan riittava ilmankierto. llmankiertoa voidaan parantaa kayttamalla
rei’itettyja rankoja.

Yksinkertaista rankarakennetta kaytettdessa ei voida ylittaa ulkokuoren saumoja, ellei ole
varmistuttu rankojen ja pintamateriaalin riittdvasta muodonmuutoskyvysta.

K 1241.1.2.1.6.3 Lammoneristeiden ja tuulensuojan asennus

Jos uusiin rakenteisiin on suunniteltu lisdldammaoneristys, lammaoneristeet tulee asentaa tiiviisti ja
mahdollisimman yhtendisena kerroksena sailytettdvan rakenteen pintaa vasten. Sekd lammoneristeiden
ettd [Aammoneristeiden ja muiden rakenteiden valiin jaavat raot tilkitdadn. Liammoneristeet ja alusta ovat
kuivia.

Tuulensuojakerroksen saumat, lavistavien kiinnikkeiden reunat ja lapiviennit tulee tiivistaa siten, etta
tuulensuojakerros on yhtenainen ja tiivis. Tulee varmistaa, etta tuulensuojakerros sailyy
vahingoittumattomana myds ennen pintamateriaalin asennusta. Tiiviiden tuulensuojien yhteydessa tulee
varmistaa, ettd rakennusaikainen kosteus on poistunut tai pdasee poistumaan rakenteesta.

Tuulensuojakerroksen ulkopinnan suoruuden tulee ldhtokohtaisesti vastata julkisivupinnan lopullista
suoruusvaatimusta, silla tuuletusvalin leveyttd muuttamalla ei ole suositeltavaa tasata epéatasaisuuksia.

Ohje

Lisdlammoneristeiden alla voidaan tapauskohtaisesti kayttda valmistajan ohjeiden mukaista erillista
tasauseristekerrosta. Limmoneristeiden saumat sijoitetaan eri kohtiin kuin sailytettavan rakenteen
saumat. Jos lammaoneristekerros toteutetaan kahdessa kerroksessa, lammoneristeiden saumat
limitetdan. Lammoneristeiden tilkitsemiseen kdytetdan siihen soveltuvaa materiaalia, kuten
mineraalivillaa tai PU-vaahtoa tuotteesta riippuen.

Rankarakenteet ja/tai niiden kiinnitysosat sijoitetaan joko lammoneristeiden saumoihin tai niiden
kohdalle leikataan viilto mineraalivillalammoneristeeseen. Muovieristeissa kiinnityslapivienti
porataan yleisesti rasiaporalla ja paikataan PU-vaahdolla.

Tuulensuojakerroksen riittava ilmatiiveys voidaan saavuttaa muun muassa saumojen
teippaamisella, elastisella massalla tai ilmanpitavilla lammoneristeilld. Jos tuulensuoja jaa pitkaksi
aikaa ilman pintamateriaalia ja saille alttiiksi, on tuulensuojan sddnkestavyys otettava huomioon
tarkoituksenmukaisella tavalla.

K 1241.1.2.1.6.4 Pintamateriaalien asennus
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Pintamateriaali tulee asentaa siten, ettd pintamateriaalin taustapuolelle jaa yhtenainen tuuletusvali
leveydeltddn vahintadn 20 millimetria (suositusleveys vahintdan 30 mm), pois lukien puiset rankarakenteet,
joilla se on vahintdaan 40 millimetria. Imankierto tuuletusvalissa tulee varmistaa. Tuuletusvalin vapaa
pystysuuntainen pinta-ala on vahintdadn 200 cm?/m ja aukkojen kohdilla vahintdin 150 cm?/m. Suuaukot
suojataan soveltuvilla pieneldinverkoilla sekd estetadn suuaukkojen ja tuuletusvalin tukkeutuminen.
Tuuletusvaliin mahdollisesti edellytettavat palokatkot tulee ottaa huomioon tuuletusvalin toimivuuden
suunnittelussa.

Pintamateriaalin kiinnityksessa ja saumarakenteissa tulee varmistaa, etta lampatilan, kosteuden ja
kutistuman seka kiinnitysalustan aiheuttamat muodonmuutokset paasevat tapahtumaan vaurioittamatta
rakennetta ja aiheuttamatta haittaa tiiveydelle.

Saumojen teossa tulee noudattaa tuotekohtaisia ohjeita ja suunnitelmia.

Pintamateriaali ja rankarakenteet eivat saa ylittda jatkuvana rakennuksen liikuntasaumaa, ellei
lilkuntasaumassa tapahtuvaa liiketta ole otettu huomioon.

Valmiin pinnan asennustoleranssit ovat tavanomaisissa rakennuksissa taulukon 1 mukaisia, ellei
suunnitelmissa toisin maarata. Erikoiskohteissa tai kohteissa, joissa rungon suoruus poikkeaa merkittavasti
uudisrakentamisen kantavan rungon toleransseista, asennustoleranssit maaritetdan kohdekohtaisesti
suunnitelmissa. Asennustoleranssit tarkastetaan vahintdan 0 °C:n [ampdtilassa. Tarkasteluhetken
olosuhteita verrataan tydskentelyvaiheiden olosuhteisiin, jotta lampdéliikkeet eivat vaikuta mittaustuloksiin.
Jos jollain materiaalilla tiedetaan olevan poikkeuksellisen suuret lampdliikkeet, voidaan toleranssien
tarkasteluolosuhteista antaa yksityiskohtaisemmat ohjeet.

Taulukko 1. Tuulettuvan julkisivun asennustoleranssit (by 64).

Asennustoleranssi Luokka 1, Luokka 2,
tavanomaiset erikoiskohteet
rakennukset

Pintamateriaalin taipuma pituussuunnassa

5 mm /2000 mm

kohdekohtainen

Pintamateriaalin sauman hammastus/pykallys saumoissa

2 mm

kohdekohtainen

Rangan suoruus

2 mm /2000 mm

kohdekohtainen

Saumaleveyden poikkeama nimellisleveydesta

25%

kohdekohtainen

Vierekkaisten saumojen yhteisleveyden poikkeama

yhteenlasketusta nimellisleveydesta

125%

kohdekohtainen

Ohje

Pintamateriaalin kiinnitykseen soveltuvia vaihtoehtoja on useita. Ndma voidaan jakaa seuraaviin

ryhmiin:

- ruuvikiinnitykset

- niittikiinnitykset

- profiilikiinnitykset

- liimakiinnitykset

- yhdistelmakiinnitykset.
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Kiinnitystavan soveltuvuus ja kiinnitysten erityispiirteet varmistetaan pintamateriaalin
valmistajalta. Kiinnityksissa tulee ottaa erityisesti huomioon kiinnitysten lampéliikevara.

Pintamateriaalien saumat voidaan tehda hyodyntamalla pintamateriaalien yhteensopivia
profiileja, tiiviilla saumalistoilla, saumaamalla saumat tyémaalla tai pinnoittamalla rakenne
yhtenaisella pintamateriaalilla.

Suunnittelija arvioi kohdekohtaisesti sadevedentiiviysvaatimuksen riippuen muun muassa
sijainnista, rasitustasosta ja kaytettavista jarjestelmista. Vaadittu sadevedentiiviystaso
saavutetaan esimerkiksi saumoihin asennettavilla listoilla tai tiivistenauhoilla, reunaprofiileilla,
ulkopuolisilla peitelistoilla tai tarvittaessa erilliselld, pintarakenteen alle asennettavalla
kerroksella, joka toteutetaan esimerkiksi pellista.

Tuuletusvalin toiminnan varmistamiseksi on parvekkeiden, katosten, sokkelien ja ikkunoiden
liitoskohdat toteutettava siten, ettd ilmankierto on esteetdnta. Liitoskohdissa on myos
varmistettava, etta roiskevedet eivat tunkeudu sateelle alttiista vaakapinnoista rakenteeseen,
mika voidaan estaa esimerkiksi pellityksen ylosnostoilla vahintaan 300 millimetrin etdisyydelle
tasopinnasta. Tuuletusvalin suuaukot varustetaan hydnteisverkolla, rei’itetylla pellilla tai
vastaavalla, jonka vapaa poikkipinta-ala on riittava.

Pintamateriaalin leikkaukset, rei’itykset ja muotoilut tehddan tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti
ennen pintamateriaalin asentamista julkisivuun.

K 1241.1.2.1.6.5 Vaiheen muistilista

Suunnitelmissa yksiloidaan tasmallisesti muun muassa kaytettavat tybmenetelmat, tuotteet ja tarvikkeet ja
laadunvarmistusmenetelmat. Esitetty muistilista ei ole taydellinen, eika kaikissa kohteissa ole
valttamatonta yksiloida kaikkia esitettyja seikkoja. Suunnitelmissa yksilditavat seikat vaihtelevat jossain
madrin tapauskohtaisesti. Suunnitelma- tai muissa erillisissa asiakirjoissa kasitellddan seuraavat
aihekokonaisuudet:

- tyOssa kdytettdvien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

- palokatkojen toteutustapa

- rankojen kiinnittdminen sailytettavaan rakenteeseen, kiinnikkeiden asennustapa ja lukumaara

- rankojen sallitut pituudet ja pykalat rankojen valissa seka rankojen muodostaman pintamateriaalin
kiinnityspinnan suoruus

- rankojen kiinnitysten vetolujuus sdilytettavdaan rakenteeseen ja vetolujuuden toteamistapa

- lammoneristeiden asennustapa ja rakojen tilkitseminen

- tuulensuojakerroksen saumojen tiivistaminen

- tuuletusvalin toteuttamistapa, leveys ja suuaukkojen suojaaminen

- tuuletusvalin toteutus liittymien ja mahdollisten palokatkojen kohdalla

- pintamateriaalin tyosto, kiinnitystapa ja saumojen toteutus

- pintamateriaalin kiinnitysosien lukumaara, asennustiheys, tiukkuus, syvyys, reunaetdisyydet,
lampoliikevarat ja tydmenetelmat

- pintamateriaalien sallittu taipuma, saumojen hammastus/pykallys ja leveys seka
asennustoleranssien tarkasteluolosuhteet
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pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
runkorakenteiden liitokset)
- julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- SFS-EN 13830 Curtain walling. Product standard

- SFS-EN 1991-1-1 + AC Eurokoodi 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-1: Yleiset kuormat. tilavuuspainot,
oma paino ja rakennusten hyodtykuormat

- SFS-EN 1991-1-4 Eurokoodi 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-1: Yleiset kuormat. Tuulikuormat.

K1241.1.2.1.7 Valmis ty6

Valmiin tyon tulee kaikkine tyovaiheineen tayttaa suunnitelmissa ja sopimusasiakirjoissa sekd mallitoissa
madritetyt vaatimukset. Jos suunnitelmissa ei ole esitetty teknisia vaatimuksia valmiille tyolle, sovelletaan
asennustoleranssien osalta Taulukossa 1 esitettyja vaatimuksia.

Valmis tyo hyvaksytetdaan vastaanottotarkastuksessa. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jossa
esitetdadn mahdolliset huomautukset ja toimenpide-ehdotukset.

Suojausten on oltava purettuina, tyoalue siistittyna seka tyovalineet, kalusto ja ylijddneet materiaalit
siirrettyina pois kohteesta sopimusasiakirjojen mukaisesti.

Tilaajalle luovutetaan tydssa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kdytt6- ja huolto-ohjeet.
Ohje

Valmiille tyolle tehdaan itselle luovutus ennen sen luovuttamista tilaajalle. Likaantuneet rakenteet
ja piha-alueet puhdistetaan ty6ta edeltaneelle tasolle ennen luovutusta. Tilaajalle luovutetaan
tyossa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kaytto- ja huolto- ohjeet.

Jos ty6 on sisaltanyt ulkoseinan ilmatiiveyteen kohdistuvia toimenpiteitd, voidaan valmiin tyon
laadunvarmistukseen kayttaa tapauskohtaisesti limpdkamerakuvauksia, merkkiainekokeita tai
muita mittausmenetelmia. Mittaukset ajoitetaan siten, etteivat mahdolliset korjaustoimenpiteet
johda tarpeettomiin uudelleenkorjauksiin.

Vaiheen muistilista
Valmiin tyon hyvaksynnan osalta kiinnitetadan huomiota mm. seuraaviin asioihin:

- Toteutuneen verhouksen suunnitelmien ja sopimuksen mukaisuus

- mallitéiden toteutustapa korjauksen eri vaiheissa seka mallityon hyvaksyminen ja liittyvat tekniset
kokeet

- kaikkien valmiiden pintojen ja materiaalien laadun toteutumisen arviointi mainitaan
suunnitelmassa (joko tarkastus tai vaadittu mittaustulos/lukuarvo).
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- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.
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K 1241.1.2.2 Eristerappaus ohutrappauksella ulkokuoren paille
Luku sisaltaa

Alkuperdisen betonielementin ulkokuoren paalle tehtdvan ohutrappaus-eristejarjestelman.
Jarjestelma kasittaa korjausalustaan kauttaaltaan liimalaastikiinnityksella tarttuvan
lammoneristeen seka sen paille toteutetun ohutrappauksen varusteineen ja
vahvikeverkkoineen.

Korjauksen tavoitteena on esimerkiksi oleellisesti hidastaa tai pyrkia pysayttamaan
alkuperaisen julkisivurakenteen vaurioituminen.

Luku ei sisalla

Tuulettuva julkisivuverhous ulkokuoren paalle (kasitellaan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.1)
Eristerappaus paksurappauksella ulkokuoren paalle (kasitelladn luvussa korjausRYL K
1241.1.2.3)

Tuulettuva levyrappaus ulkokuoren paalle (kasitelldan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.4)
Betoniulkoseindelementin purkava korjaus (kasitelldan luvussa korjausRYL 1241.1.3)

K 1241.1.2.2.1 Korjausta edeltdvat tutkimukset, selvitykset ja suunnitelmat

Korjausten tulee perustua riittdvaan maaraan esiselvityksia ja tutkimuksia niin, etta korjaustapojen valinta
on perusteltu. VIITTAUS KORJAUSRYL ESISELVITYKSET. Jarjestelmaa valittaessa tulee tehda arvio
jarjestelman soveltuvuudesta kohteen rasitustasoon ja tavoiteltavaan kadyttoikaan.

Korjaustoista tulee laatia korjaussuunnitelma, joka kasittda vahintaan korjaustyoselostuksen tehtavista
toistd, tyomenetelmistd, tuotteista ja tarvikkeista seka laadunvarmistustoimenpiteista seka
detaljisuunnitelmat julkisivuliittymien, aukkojen, listojen, liikuntasaumojen, lapivientien ja muiden
kohdekohtaisten detaljien toteutuksesta.

Verhouksen kiinnittamisesta korjausalustaan tulee laatia suunnitelma, ja kiinnikkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden tulee vastata rakenteelle maariteltya mitoitusta seka iskunkestavyytta.

Korjaussuunnitelman tulee olla laadittu rakenteiden korjaamiseen perehtyneen patevan
korjaussuunnittelijan toimesta.

Hyvan rakentamistavan mukaiset vaatimukset koskevat kaikkea korjausrakentamista. Hankkeen
ominaisuuksien tai laajuuden mukaan korjaustyo voi olla luvanvarainen. Luvanvaraista rakentamista
koskevat lisdksi rakentamislupaan liittyvat edellytykset ja asiakirjavaatimukset seka lupaehdot.

Tyon laadun varmistamiseksi sovitaan toteutettavaksi mallitoita.

Rakennuttajan nimeama vastuuhenkil6 tai kosteudenhallintakoordinaattori laatii tyosta
kosteudenhallintaselvityksen. Urakoitsija laatii kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuvan tyémaan
kosteudenhallintasuunnitelman seka nimeaa kosteudenhallinnasta vastaavan tyénjohtajan.
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Korjaussuunnittelijan patevyys voidaan osoittaa koulutuksen, tyékokemuksen ja
referenssikohteiden avulla.

Paras tapa perustella betoniulkoseindelementin ohutrappaus-eristejarjestelman tekninen
soveltuvuus kohteen korjaamiseen on tehda rakenteen kuntotutkimus by 42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus -ohjeen mukaisesti.

Ohutrappaus-eristejarjestelma on tuulettumaton julkisivuratkaisu, jonka kosteustekninen toiminta
perustuu siihen, ettd ulkopuolinen kosteus pyritdan pitdmaan ulkopuolella ja toisaalta rakenteen
tulee paasta kuivumaan ulospain. Kaytettava rappauskerros on ohut, jolloin rappaus on alttiimpi
vaurioitumiselle sekd mekaanisille iskuille. Tasta syysta jarjestelma ei ole suositeltava raskaasti
viistosaderasitetuille alueille. Ohutrappaus-eristejarjestelmalla saavutettava kayttoika on lyhyempi
kuin muulla tavalla toteutetuilla verhouskorjauksilla, joka tulee ottaa jarjestelman kaytettavyyden
arvioinnissa huomioon.

Kosteustekninen toiminta pyritdan varmistamaan muun muassa vetta hylkivilld mutta vesihoyrya
hyvin ldpaisevilla pinnoitteilla, liittyvien rakenne- ja rakennusosien detaljisuunnittelulla seka
laadukkaalla tyonjaljelld. Kosteusteknisen toimivuuden perustuessa yhtendiseen pinnoitteeseen, on
jarjestelma altis mahdollisen halkeilun vaikutuksille. Mahdollisen halkeilun seurauksena rappauksen
taakse kulkeutuvalla vedella tulee olla mahdollisuus poistua rakenteesta. Tima tulee ottaa
huomioon verhouksen detaljisuunnittelussa.

Peittdvana verhouksena toteutettavan julkisivuverhouksen massan ja paksuuden kasvaminen
alkuperdisesta julkisivupinnasta ulospain on syyta ottaa huomioon menetelman kayttoa
arvioitaessa seka verhouksen toteutuksen detaljisuunnitelmissa. Korjauksen yhteydessa taustalle
jaava vanha julkisivurakenne seka rakennuksen muut vaippaan liittyvat ominaispiirteet tai
mahdolliset suojelundkdkohdat voivat asettaa huomattavia rajoitteita tai haasteita
tuulettumattoman eristerappauksen kaytolle peittavana korjausmenetelmana. Suunnittelussa
huomioon otettavia asioita ovat muun muassa

- Liittyvien rakenteiden ja osien, kuten ikkunoiden, ovien ja raystaan seka sokkelin,
vaikutukset verhoavan korjauksen kayttéon, julkisivun paksuuden kasvamiseen ja
lisalammoneristekerroksen paksuuteen

- liittyvien rakenneosien (esim. ikkunoiden, katosten, parvekkeiden, raystdan jne.) ja
varusteiden (esim. tikkaat jne.) liitokset seka sijainti.

- Asetuksen 848/2017 sekd 927/2020 maaraykset eristepaksuuksista, palotestauksen
tarpeesta ja luokkavaatimuksista kaytettaville eristerappaustarvikkeille ja -
jarjestelmalle.

Varmistetaan osastoivien rakenteiden rakenteellinen paloturvallisuus seka ulkoseinalta vaadittu
daneneristavyys.

Mallit6illa varmistetaan yhteisymmarrys keskeisissa tyovaiheissa kaytettavien tydmenetelmien,
jalkihoitotavan ja materiaalien soveltuvuudesta kohteeseen. Mallitéilla maaritellaan myos
korjauksen lopullinen ulkondakd, muun muassa vari ja pinnan struktuuri. Mallityélle tehdaan
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silmamaaraisen tarkastelun lisdksi tarvittavat, erikseen maaritellyt tekniset kokeet. Mallity6
hyvaksytetdan mallikatselmuksessa, josta pidetadn tydmaa-asiakirjoihin liitettavaa poytakirjaa.

Vaiheen muistilista
Ennen sdilytettdavan betonisandwich-elementin eristerappausta selvitetdan muun muassa:

- Tyomenetelmien suunnittelussa otetaan huomioon rakenteessa mahdollisesti olevat haitta-aineet
ja asbesti

- ohutrappaus-eristejarjestelman soveltuvuus kohteeseen ja sijainnin rasitustasoon

- alustan riittava lujuus ja kantavuus uuden rakenteen kiinnitykseen

- sailytettdavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittamistarve

- lammoneristeen valinta siten, etta sen kayttd mahdollistaa kaikki uudelle julkisivujarjestelmalle
asetetut tekniset vaatimukset

- eristemateriaalin vaikutus rakenteen kiinnitykseen ja alustan vaatimuksiin (levymaisella
mineraalivillalla aina mekaaninen kiinnitys liimatartunnan lisaksi)

- alustan suoruus ja tasaisuus

- saumausten poistamistarve

- pintojen puhdistamistarve ja puhdistusmenetelmat

- rakenteen lamp6- ja kosteustekninen toimivuus mukaan luettuna ilmatiiveyden parantaminen

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen paloturvallisuuteen

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen aanitekniseen toimivuuteen

- uuden rakenteen yhteensovittaminen alustan muodonmuutoksiin

- vaikutus liittyviin rakenneosiin, erityisesti ikkunat, ovet ja raystaat.

- uuden rakenteen iskunkestavyys, erityisesti ulkoseinan alaosissa

- korjattavien osien rajaukset sdilytettavastd osasta

- Kohteen rakennushistoriallisen arvot ja julkisivujen liittyminen kaupunkirakenteeseen.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

- YMa 782/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

K 1241.1.2.2.2 Ty6maa ja lahiymparisto

Rakenteiden purkutdissa noudatetaan yleisesti luvun 1 Purkaminen ja sdilyttdminen laatuvaatimuksia.
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Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan, etta korjaustyo voidaan toteuttaa turvallisesti
ottaen huomioon tyontekijat, korjattavan rakennuksen asukkaat ja kayttajat seka tydomaan valittémassa
laheisyydessa kulkevat henkil6t.

Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan tiedottamisen ja tiedonvalityksen periaatteet ja
vastuut.

Paatoteuttajan on tehtdva kirjallinen rakennustydmaa-alueen kdytén suunnitelma. Sisdltovaatimukset (VNa
205/2009 §11).

Ohje

Sadolosuhteille herkat tyovaiheet seka vesitiiviiden kerrosten korjausty6t on suositeltavaa
toteuttaa sddsuojan alla.

Rakenteellinen turvallisuus arvioidaan korjaustyon suunnittelun yhteydessa. Rakenteellinen
turvallisuus tulee varmistaa tyonaikaisella tuennalla, jos korjausmenetelma, korjauksessa
kaytettavat tyokoneet tai varastoitavan materiaalin massa aiheuttavat tyonaikaisen riskin.
Rakennesuunnittelija mitoittaa tuennan ja laatii tuentasuunnitelman. Tuennan toteutusta valvoo
luvanvaraisissa hankkeissa turvallisuuskoordinaattori ja pienemmissa korjaus- ja huoltotdissa
valvoja.

Korjaushankkeen paatoteuttajan vastuuhenkilot tarkistavat rakennustelineet ennen kaytté6nottoa
ja tyon aikana maaravalein (viikkotarkastukset) seka aina muutettaessa, siirrettdessa tai telineiden
oltua kayttamattomina. Telineet ankkuroidaan tuuli- ja lumikuormille ja varmistetaan, etta ne
tukeutuvat routimattomaan maahan. Telineiden suunnitteluperusteet ja vaatimukset on esitetty
RIL 142 —julkaisussa. Telineiden etaisyys seinasta ja korkeus ovat tydmenetelmille sopivat.
Tyotelineiden kulkureittien tulee olla lukittavat. Tyonaikainen vedenpoisto jarjestetdan niin, etta
rakennuksen hulevedet ja tyossa kadytettdva vesi paasevat poistumaan aiheuttamatta
kosteusriskeja. Nostolaitteet tarkastetaan ennen kayttoonottoa ja maaravalein tarkastuksessa seka
varmistetaan, etta nostolaitteiden tarkastuksesta on alle vuosi. Varmistetaan, ettad nostolaitteiden
mukana on niiden kaytto-, huolto- ja turvallisuusohjeet. Nostolaitteiden ja henkilonostinten
kayttajat tulee perehdyttaa laitteiden kayttéon. Ennen kayttoonottoa varmistetaan nostolaitteiden
tuenta ja liikealue. Teline- ja suojaus- sekda mahdolliset talvikorjaamisen lammitysratkaisut
suunnitellaan viranomaismaardysten, sadolosuhteiden ja valittujen tydmenetelmien mukaan.

Rakennuksen kayttdjille seka tydmaan alueella ja ymparistossa kulkeville jarjestetdan turvalliset
kulkutiet tydmaan vaikutusalueella. Huolehditaan kayttdjien seka tydn laajuudesta ja menetelmista
riippuen lahikiinteistdjen tiedottamisesta. Tiedottamisesta sovitaan aloituskokouksessa.
Tiedottamisesta vastaa urakoitsija, ellei toisin ole sovittu.

Polynpoisto tehdaan kohdepoistolla varustetuilla koneilla ja laitteilla. Polyn levidminen ymparistoon
estetddn telineiden suojapeitteilld. Polyn kulkeutuminen sisatiloihin estetdan suojaamalla tiiviisti
ikkunat, parvekeovet ja ulkoilmalaitteet. Tapauskohtaisesti varmistetaan puhtaan korvausilman
saanti sisatiloihin. Melun- ja tarindntorjunnassa keskeistda on tyémenetelmien valinta, kdyttajien
tiedottaminen meluavien tdiden aikataulusta ja altistuksen keston rajoittaminen. Urakoitsija vastaa
polynpoiston sekd melun- ja tarindntorjunnan suunnittelusta seka toteutuksesta.
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Lahtokohtaisesti kaikki urakkaan kuulumattomat rakenteet, pinnat, asennukset ja tekniset laitteet
suojataan, mikali ne ovat tydalueella tai sen laheisyydessa ja voivat vaurioitua, kolhiintua, kastua,
likaantua, polyyntya tai muulla tavoin turmeltua tyon aikana. Urakoitsija katselmoi yhdessa tilaajan
kanssa suojaustarpeen. Urakoitsija vastaa suojauksen suunnittelusta ja toteutuksesta seka urakan
aikana mahdollisesti tapahtuvien vahinkojen korvaamisesta. Tarvittaessa suojataan myds tyoalueen
maanpinta ja kasvillisuus.

Kosteudenhallinnan toteutus varmistetaan kosteudenhallintaselvityksen seka siihen perustuvan
kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Kosteudenhallinnan toteutuksesta vastaa urakoitsijan
kosteudenhallinnasta vastaava tydnjohtaja, ja kosteudenhallintaa valvoo rakennuttajan nimeama
kosteudenhallintakoordinaattori tai muu kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkilo.

Tyontekijat perehdytetdadn kohteeseen. Henkilokohtaisten suojainten saatavuus tulee varmistaa ja
niiden kayttoa valvoa. Koneiden ja laitteiden kunto ja toimivuus tarkastetaan ennen niiden
kayttéonottoa. Tydmaaperehdytyksesta vastaa paatoteuttaja.

Toimenpiteet terveydelle ja ymparistolle vaarallisille aineille kohteessa perustuvat haitallisten
aineiden tutkimuksiin. Terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita kasiteltdessa tulee aina olla
yhteydessa tydsuojeluviranomaisiin, jotka valvovat tyon turvallista suorittamista. Havaittaessa
tunnistamatonta tai haitalliseksi tiedettya materiaalia, tyo keskeytetaan valittdmasti ja tydalue
eristetdan riittdvan laajasti ymparistdstaan. Asbesti- ja/tai haitta-ainepitoisuus todetaan
materiaalin ndyteanalyysilla. Materiaalin purkumenetelmia ja jatteenkasittelya tarkennetaan
todetun haitta-aineen laadun ja pitoisuuden mukaan.

TyOssa syntyvat jatteet lajitellaan ja kierratetaan soveltuvin osin. Lietteiden ja muun jatteen
kulkeutuminen viemariin estetaan. Yleensa jatteiden siirtoasiakirjoista vastaa urakoitsija. Ty0ssa
syntyvaan jatteen kasittelya ja kierrattamista valvovat ymparistoviranomaiset, erityisesti jos
jatteissa on terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita.

Vaiheen muistilista
Tydmaan ja lahiympariston osalta otetaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:

- korjaustoista ja korjaustyon vaiheista tiedottaminen (rakennuksen kayttajat seka lahiston
kiinteistot)

- tyOmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

- tyomaan kosteudenhallinta

- tyOmaan paloturvallisuus

- tyomaaolosuhteet korjaustyon toteutuksen kannalta sekd olosuhteiden hallintakeinot talvitoissa

- sailytettavien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi. Mahdollisten ilmareittien sulkeminen ja tiivistys (esim. ovet, ikkunat ja
ulkoilmalaitteet) sisdilmaan.

- korjaustoimenpiteiden vaikutukset rakenteelliseen turvallisuuteen

- rakenteiden tuenta korjaustdiden aikana

- mahdollisten purkavien tyovaiheiden toteutus. Irtokappaleiden hallittu irrottaminen.

- telineiden ja nostokaluston turvallisuuden varmistaminen
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- péaastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

- tyontekijoiden henkilokohtaisesta suojautumisesta huolehtiminen.

- pihan rakenteiden ja kasvillisuuden suojaaminen

- terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet rakenteissa

- Varmistetaan ty0ssa syntyvien jatteiden ja erityisesti terveydelle ja ymparistolle vaarallisten
aineiden oikeanlainen siirto, lajittelu seka loppusijoitus.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu S-1236. Olosuhteiden hallinta rakentamisessa
- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6034. Rakennushankkeen tyéturvallisuus

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

- RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje

K 1241.1.2.2.3 Purkaminen ja vaurioituneen materiaalin poistaminen

Vanha julkisivupinta tulee puhdistaa verhouksen riittdvan tartunnan varmistamiseksi. Sailytettavasta
julkisivupinta puhdistetaan liimakiinnitykselle vahingollisista ja kiinnitysta heikentavista, heikkolujuuksisista
seka irtonaisista materiaaleista. Kaikki korjaussuunnitelmassa poistettavaksi maaritelty vaurioitunut
materiaali tulee poistaa ennen uuden verhouksen asennusta.

Purkuvaiheeseen sisaltyy myds liittyvien pellitysten, julkisivusaumausten ja julkisivuvarusteiden
purkaminen korjattavilta alueilta suunnitelmien maaraamassa laajuudessa. Urakka-asiakirjoissa
maaritelldaan sailytettavat tai kunnostamista varten irrotettavat ja palautettavat rakennusosat kuten
esimerkiksi koristeosat ja julkisivuvarusteet.

Alustan tasaisuusvaatimukset kohdan K 1241.1.2.2.5 Sdilytettévd rakenne / Korjausalustan vaatimukset
mukaan.

Purkaminen ei saa vaurioittaa tai haitallisesti kastella jaljelle jaavia tai purkualueen viereisia rakenteita.
Valittu purkumenetelma ei saa heikentaa ehjas, jiljelle jadvaa rakennetta.

Alustan kelpoisuus korjaustyolle hyvaksytdaan purkutyon jalkeen.
Ohje

Jos julkisivupinnan puhdistukseen kaytetaan painevesipesua, tulee varmistua, ettei pesuvesi
kulkeudu julkisivurakenteen sisaan julkisivussa olevien saumojen, liittymien tai halkeamien
valitykselld. Pinnan riittava kuivuminen varmistetaan tarvittaessa mittaamalla. Purku- ja
puhdistusty6ssa syntyva pesuliete keratdan astioihin tai suodatetaan asianmukaisesti.

Vanhojen elastisten julkisivusaumausten poistaminen ennen verhousta edesauttaa vanhan
rakenteen kuivumista.
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Mikali se kuuluu hankesisaltoon, haitalliset aineet poistetaan kyseessa olevien haitallisten aineiden
purkumenetelmilld ja varmistetaan vaarallisen jatteen jatkokasittely. Tyypillisia haitallisia aineita
ovat tassa PCB:ta ja lyijya sisdltavat saumamassat.

Vaiheen muistilista
Purkuvaiheen osalta kasitellaan mm. seuraavat aihekokonaisuudet:

terveydelle ja ymparistolle vaarallisten aineiden purkaminen

- julkisivusaumausten, pellitysten ja julkisivuvarusteiden purkaminen

- julkisivusaumojen mahdolliset kasittelyt

- vaatimukset ja rajaukset purkumenetelmille, joilla voi olla vaikutuksia alustan kykyyn toimia paalle
tulevan eristerappausjarjestelman liimatartunnan alustana.

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0343 Ulkoseinan eristerappaus. Menekit ja menetelmat

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

K 1241.1.2.2.4 Tuotteet ja lisatarvikkeet

K 1241.1.2.2.4.1 Yleiset materiaaliominaisuudet

Korjauksessa kadytettavat tuotteet ja tarvikkeet tulee olla varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa.
Kaytettavilla tuotteilla on CE-merkinta tai kansallinen hyvaksynta siltad osin, kuin tuotteet ovat naiden
piirissa.

Eristerappausjarjestelman tulee soveltua kaytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa seka vastata
maaritettyyn kadyttoikatavoitteeseen ja kuormiin, rasituksiin ja paloturvallisuuteen seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin. Myds CE-merkittyjen tuotteiden soveltuvuus paikallisiin olosuhteisiin on
varmistettava. Kaytettdvien tuotteiden tulee olla pakkasenkestavia. Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla
keskendan yhteensopivia.

Julkisivumateriaalien tulee tayttaa paloturvallisuuteen liittyvat vaatimukset. Mikéli kdytetadan heikommin
palossa kayttaytyvaa materiaalia, asetetaan julkisivujarjestelmalle palosuojauksen tai palokatkojen
vaatimukset asetusten 848/2017 sekd 927/2020 maaraysten mukaisesti.

Ohutrappaus-eristejarjestelman tulee tayttda ETAG 004 -ohjeessa esitetyt perusvaatimukset seka by 57 -
julkaisussa esitetyt kansalliset vaatimukset.

Ulkokuoren mahdolliseen lisakiinnitykseen kaytetdan ruostumattomasta (EN 1.4301) tai haponkestdvasta
(EN 1.4404) teraksesta valmistettuja veto- ja puristusankkureita rakennesuunnitelman mukaisesti.
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Tyomaalle toimitettavien tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla teknisiltda ominaisuuksiltaan suunnitelmien
mukaisia. Tuotteiden ominaisuudet ja valmistus tulee olla jaljitettavissa.

Materiaalien soveltuvuus varmistetaan mallityo6lla.
Ohje

Tuotteissa ja tarvikkeissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella suunnitelma-asiakirjojen
mukainen laatu on todettavissa. Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista
vastaan ja varastoidaan tydmaalla valmistajan ohjeita noudattaen siten, ettd ne pysyvat
kayttokelpoisina. Lyhytaikaisessa tydémaavarastoinnissa kuivatuotteet sdilytetdan tasaisella
alustalla, irti maasta ja sateelta suojassa. Valmistuotteet ja pitkdaikaisessa tyémaavarastoinnissa
kuivatuotteet sdilytetddn kuivassa ja lampimassa sddsuojassa.

Ohutrappaus-eristejarjestelman kansalliset vaatimukset (by 57) sisaltavat laastien
pakkasenkestadvyysvaatimusten lisaksi kiihdytetyn saarasituskokeen, johon kuuluu ohurappaus-
eristejarjestelman syklinen pakkasrasitus sadetuksen jalkeen.

Julkisivu voi rakentua vain yhden toimittajan julkisivujarjestelmasta, joka voi koostua useamman eri
valmistajan komponenteista, kunhan koko jarjestelma tayttaa ETAG 004- ja by 57 -julkaisujen
mukaiset vaatimukset.

Rappauksen iskunkestavyydelle on maaritelty vaatimukset eri kdyttoluokissa (taulukko 3), jotka
voivat vaikuttaa kaytettaviin tuotteisiin tai tarvikkeisiin. Kaikilla ohutrappaus-eristejarjestelmilla
tulee olla valmiit ratkaisut myos kayttoluokan | vaatimuksille tai jarjestelman soveltuvuus vain
tiettyihin kayttoluokkiin on erikseen ilmoitettava.

Taulukko 3. Rappauksen iskunkestdvyysvaatimukset eri kayttéluokissa (by 57).

Kayttéluokka | Iskunkestdvyys | Selite Toteamistapa
I 10 Pintaan ei saa muodostua vaurioita ETAG 004 ja ISO
Il 10J Nakyvat halkeamat mahdollisia, ei 7892:1988

lapileikkautumista

1] 3] Ndkyvat halkeamat mahdollisia, ei

lapileikkautumista

Kayttoluokka I: Alimman kerroksen katutason julkisivut tai muut koville ihmisen aiheuttamille iskuille

altistuvat alueet

Kayttoluokka II: Seindalueet, jotka voivat altistua potkuille tai tavaroiden heittelylle, mutta eivat ole

suoraan kadun vieressa

Kayttoluokka lll: Eivat todennakdisesti tule altistumaan ihmisen aiheuttamille iskuille tai tavaroiden

heittelylle.

K 1241.1.2.2.4.2 LiammoOneristeet

Lammoneristeet tayttavat vahintdan taulukossa 2 esitetyt lujuusvaatimukset kaytettaessa tavanomaisia
eristepaksuuksia. Ohutrappaus-eristejarjestelmiin soveltuvia levyvilloja kdytettdessa on niiden kiinnitys
alustaan varmistettava aina myds mekaanisella kiinnityksella liimalaastin lisaksi.
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Eristemateriaalien tulee tdyttda paloturvallisuuteen liittyvat vaatimukset (YMa 927/2020, §25 ja §26).

Asennuksen jalkeisten muodonmuutoste tulee olla Iammoneristeillda mahdollisimman vahaisia ja
lammoneristeiden olla mittapysyvid. Limmoneristeiden vesihdyrynlapaisevyys tayttaa rakenteen
kosteustekniselta toimivuudelta edellytetyt vaatimukset.

Taulukko 2. Limmoneristeiden lujuusvaatimusten vahimmaisarvot (by 57).

Mineraalivilla EPS PU
levy TR 15 lamelli
Puristuslujuus, SFS-EN 826 2 40 kPa > 40 kPa 2 70 kPa > 70 kPa
Vetolujuus, liimakiinnitys, SFS-EN 1607 | Ei kiinnitysta > 80 kPa > 100 kPa > 60 kPa
pelkalla
liimakiinnityksella
Vetolujuus, mekaaninen kiinnitys, SFS- | > 15 kPa > 80 kPa 2100 kPa 2 60 kPa
EN 1607
Leikkauslujuus, SFS-EN 12090 2 20 kPa 2 20 kPa 2 50 kPa 230 kPa
Leikkausmoduuli, SFS-EN 12090 21 MPa 21 MPa 21 MPa > 350 kPa

Auringon UV-sateily vaurioittaa eristeiden pintaa ja heikentaa siten eristeiden ja laastin valista tartuntaa.
Pinnaltaan vaurioituneita eristeita ei tule kayttaa.

Ohje

Lammoneristevalinnalla on merkittava vaikutus ohutrappaus-eristejarjestelmien lujuus-, lamp6-,
kosteus- ilmanpitdvyys-, palo- ja daniteknisen toiminnan kannalta. Kaytettava eristemateriaali
valitaan siten, etta se tayttaa kaikilta teknisiltd vaatimuksiltaan suunnittelijan korjattavalle
rakenneosalle maarittelemat tekniset vaatimukset.

Eristeen vetolujuus voi olla erikseen tarkasteltuna ja hyvaksyttyna vaadittua alhaisempi alle 10
metrid korkeissa rakennuksissa ja milloin julkisivuun kohdistuva tuulen imuvoima on alhainen.
Talloin rakennesuunnittelijan tulee mitoittaa riittava vetolujuus.

Kaytettdessa tavanomaista oleellisesti paksumpia eristekerroksia esimerkiksi matalaenergia- ja
passiivirakentamisessa, kasvavat lammoneristeiden leikkauslujuus ja -jaykkyysvaatimukset
lampoliikkeiden ja muiden pakkovoimien seurauksena.

Palokatkoissa kaytetaan vain valitun jarjestelman eristeiden kanssa yhteensopivia
palokatkoeristeita.

K 1241.1.2.2.4.3 Rappausverkot, kiinnikkeet, saumaukset ja muut tarvikkeet

Vaatimus

Rappausverkkojen tulee olla muovipinnoitettuja tai muita alkalinkestavia tarkoitukseen soveltuvia lasikuitu-
tai polypropyleeni- tai vastaavia verkkoja, joiden vetolujuus on rappauslaastien vetolujuutta suurempi.
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Jos kdytetaan lammoneristeiden kiinnittamiseen mekaanisia kiinnikkeita, tulee varmistaa, etta niiden
ankkurointiosa soveltuu kiinnitysalustaan. Kiinnikkeiden metalliosat ovat ruostumatonta terasta. Jos
kiinnikkeet ovat eristeeseen upotettavia kiinnikeita, joiden yhteydessa kaytetaan jarjestelman eristeen
kanssa vastaavasta materiaalista valmistettuja tulppahattuja.

Rungon liikkuntasauman kohdalla seka liitoksissa muihin julkisivumateriaaleihin tulee kayttaa jarjestelmassa
maariteltyja menetelmia seka tarvikkeita. Liilkuntasaumassa kadytetdan liikuntasaumaprofiilia tai paisuvaa
saumanauhaa. Liikuntasaumaprofiililla liikuntasauman leveys on n. 5 mm, muulla tavoin toteutettuna
vahintadan 10 mm. Liitos muihin julkisivumateriaaleihin toteutetaan rappauksen reuna-alueelle
asennettavan paattdlistan avulla.

Rapattava kulma tulee vahvistaa kayttdaen kulmavahviketta. Limmoneristeen alareuna tulee tukea kayttden
esimerkiksi metalliprofiilia (sokkelilista), joka ohjaa tippanokan avulla julkisivua pitkin valuvan sadeveden
pois rappauksen alareunasta. Sokkelilistan tulee olla rei’itetty eristeen kohdalta, jotta eristetilan kosteus
paasee poistumaan sen kautta. Sokkelilistan kiinnikkeet ovat ruostumatonta terasta.

Ikkunaliittymien vesitiiviys tulee varmistaa. Ikkunoiden pieliliitokset toteutetaan jarjestelmaan kuuluvilla
aukonpielilistoilla tai liitos pellitetdan ja tiivistetdan soveltuvalla elastisella massalla. Myds rappauksen ja
ikkunan vesipellin vadlinen liitos tiivistetdan pinnoitteen kanssa yhteensopivalla elastisella massalla.

Ohje

Mekaanisten kiinnikkeiden tarve liimalaastin lisdksi tarkistetaan tapauskohtaisesti pois lukien
levymaiset mineraalivillaeristeet, jotka kiinnitetddan aina myds mekaanisesti. Otetaan huomioon
tuulen imukuorman aiheuttama eristeen lapileikkautumisen riski. Tarvittaessa lisitdan mekaaniset
kiinnikkeet tai niiden maaraa ja kdytetaan niiden pinta-alaa kasvattavia peitelevyja.

Saumassa kdytetdan lahtokohtaisesti paisuvaa saumanauhaa. Elastista saumamassaa ei yleensa tule
kayttaa rappauskerroksen ohuuden ja siten tartuntapinnan vahyyden vuoksi. Liikuntasauman
eristettd vasten olevat reunat tulee tarvittaessa vahvistaa rappauslaastilla ja rappausverkolla.

Kaikissa elastisilla massoilla toteutettavissa tiivistyksissa tulee ottaa huomioon massan soveltuvuus
kdytettavan pinnoitteen kanssa. Soveltuvuus varmistetaan materiaalitoimittajalta.

Yli 15 metria korkeissa rakennuksissa ns. vetoketjumurron estamiseksi rappausverkko tulee
kiinnittaa joko raystasrakenteen riittavan lujiin alusrakenteisiin tai runkoon kayttdaen rappausverkon
lapi menevia mekaanisia kiinnikkeita kohteen rakennesuunnittelijan maarittelemalla alueella ja
tavalla.

Raystasrakenteen alle julkisivun yldosaan eristeen paille on suositeltavaa asentaa pelti, mika estaa
veden kulkeutumisen eristetilaan. Tippanokalla varustettu pelti tiivistetaan pinnoitteen kanssa
yhteensopivalla elastisella massalla.

Jos ikkunat uusitaan korjauksen yhteydessa, on suositeltavaa kdyttdaa metallisia karmikenkia.

K 1241.1.2.2.4.4 Laastit ja pintakasittelyt
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Kaytettavien rappauslaastien pakkasenkestavyys tulee olla todennettu jaadytys-sulatuskokeella.
Pakkasenkestavyyden tulee tayttdd by 57 antamat vaatimukset.

Kaytettavat pohja- ja pintarappauslaastit ja pinnoitteet ovat hyvin vesihéyrya lapaisevia. Pinnoite on
tyypillisesti myos vettahylkivaa. Jos pintakasittely tehddan maalaamalla, varmistetaan maalityypin
soveltuvuus rakenteeseen.

Otetaan huomioon ulkoseindn ulkopintojen materiaalien paloluokkavaatimukset.

Laastin vaaditut tartuntalujuudet ovat ldmmoneristeen kiinnitysalustaan 250 kPa (vetolujuuskoe, ETAG 004)
ja lammoneristeeseen 80 kPa (SFS-EN 1607). Mikali murto tapahtuu ldmmoneristeesta, tulee vetolujuuden
olla vahintdaan lammaodneristeen vetolujuus.

Ohje
Ohutrappaus tehdaan yleensa kahdella rappauslaastilla, verkotuslaastilla tai pohjalaastilla ja
pintalaastilla. Verkotuslaasti on yleensa polymeereja, kuituja ja muita lisdaineita sisaltava
sementtilaasti ja pintalaasti tyypillisesti sementtilaasti tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite.
Verkotuslaasti voi toimia my6s liimalaastina. My6s orgaanisia laasteja voidaan kayttaa.
Rakennuksen elinkaaren aikana tehtdvassa kuntotutkimuksessa vetolujuusarvojen tulee olla
vahintdan 2/3 edelld esitystad vaatimuksesta.

K 1241.1.2.2.4.5 Muistilista

Varmistettaessa jarjestelman tuotteiden ja tarvikkeiden soveltuvuutta, keskeisia tarkasteltavia
ominaisuuksia ovat:

korjauksessa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa lammoneristeiden tyyppi ja laatu,

rappauslaastin koostumus ja vari), niiden kayttd kohteessa (muun muassa tuotteiden sekoitusajat

ja -kerrat, enimmais- ja vahimmaiskerrospaksuudet, kuivumisajat, tydstaminen ja pinnan

viimeistely)

- jarjestelmiltad vaaditut ominaisuudet ja tehdyt testaukset

- jarjestelman saankestavyys (merkittavimpia rasituksia ovat yleensa kosteusrasitus, pakkasrasitus,
lampéotilanvaihtelut, UV-sateily ja tuuli)

- kaytettadvien tuotteiden ja tarvikkeiden yhteensopivuus

- rappauksen iskunkestavyys ja toteamistapa

- laastien tartuntalujuus lammoneristeeseen seka limmadneristeen kiinnityslaastin tartuntalujuus
korjausalustaan ja tartuntalujuuden toteamistapa

- lammoneristeiden kiinnittdminen sailytettavaan rakenteeseen (muun muassa liimalaastin
levitystapa, tartunta alustaan ja mekaanisten kiinnikkeiden asennustapa ja lukuméaara) ja
[ammoneristeiden alareunan tuenta

- lammoneristeiden vahimmaislimitys, sallittu hammastus ja rakojen tilkitseminen

- pintamateriaalin tyosto, kiinnitystapa ja saumojen toteutus

- rappauksen toteutunut paksuus ja rappausverkon sijainti

- pinnoitteen soveltuvuus jarjestelmaan ja sen riittava vesihdyrynlapaisykyky

- materiaalien kosteudensietokyky ja herkkyys mikrobikasvustolle
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palonkestavyys ja palon leviamisen estamiskyky.

- Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Suomen saadoskokoelma 954/2012

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- ETAG 004. External thermal insulation composite systems (ETICS) with rendering

- SFS-EN 826:en Thermal Insulating Products for Building Applications. Determination of
Compression Behaviour

- SFS-EN 1607 Thermal Insulating Products for Building Applications. Determination of Tensile
Strength Perpendicular to Faces

- SFS-EN 12090 Thermal Insulating Products for Building Applications. Determination of Shear
Behaviour

- Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat, MaalausRYL

- YMa 927/2020 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun
ympaéristoministerion asetuksen muuttamisesta

K 1241.1.2.2.5 Siilytettdva rakenne / Korjausalustan vaatimukset

Pellitykset, julkisivusaumaukset ja julkisivuvarusteet on purettu suunnitelmien mukaisesti. Varusteiden
purkamisessa otetaan huomioon varusteiden mahdollinen sailyttdminen ja uudelleen asentaminen.

Sailytettavan rakenteen lujuus ja kantavuus ovat riittavia uudelle rakenteelle. Ulkokuoren mahdollinen
lisdkiinnitys on tehty suunnitelmien mukaisesti. Ulkokuoren kiinnitysten riittdva ankkurointikapasiteetti on
varmistettu kentalla tehtavilld suunnitelmien mukaisilla vetokokeilla.

Vanha sdilytettava seindpinta on pestava ja kaikki liimalaastin tartuntaa heikentavat epapuhtaudet, poly ja
irtonainen maali ja liimalaastin alustaksi soveltumaton maali ja rappaus on poistettava.

Jos sdilytettdavan rakenteen rapautuma- tai korroosiovauriot vaikuttavat haitallisesti eristerappauksen
liimakiinnityksen tartuntaan tai mekaaniseen kiinnitykseen tai muutoin lopulliseen ulkondakéon, ne
korjataan vaurioiden haittavaikutusten edellyttamassa laajuudessa.

Sailytettavan ulkokuoren pinnan tasaisuusvaatimus riippuu kaytettavasta jarjestelmasta ja se tulee
maaritella tapauskohtaisesti. Yli 5 mm:n epatasaisuudet tulee jarjestelmasta riippumatta poistaa tai
tasoittaa.

Sailytettavan rakenteen ilmatiiveyden parantamisen toimenpiteet on tehty suunnitelmien mukaisesti.

Alusta hyvaksytdaan ennen korjaustyon jatkamista.
Ohje

Jos saumaukset on purettu, varmistetaan rakenteen ilmatiiveys elementtien valissa. Sailytettavalle
rakenteelle mahdollisesti tehtavat ilmatiiveyden parantamistoimet, esimerkiksi lapivientien tai
liitosten kohdalla, tehdaan suunnitelmien mukaisesti. Avatut elementtisaumat on suositeltavaa
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tdyttda rakenteen sisdisen konvektion estamiseksi. Tayttdmisessa otetaan huomioon
vesihoyrynlapaisy, ilman kulku ja rakenteen tuulettuminen.

Betonirakenteiden korroosiovaurioiden korjausta on kasitelty luvussa K 1241.1.1.1. Korjaamisen
laajuuteen vaikuttaa muun muassa korroosion etenemisen hidastuminen tai pysahtyminen
asennettavien eristeiden alla. Korroosiovauriot on tarpeen paikata vain sellaisilla alueilla, jotka
verhouskorjauksen jalkeenkin voivat saada riittavasti kosteutta korroosioreaktion etenemiseksi.
Pakkasrapautuneet alueet on tarpeen korjata vain, jos ne ovat laaja-alaisia ja vaikuttavat siihen,
ettei vanhan julkisivun lujuus ole riittava eristerappauksen kiinnitykseen. Laajasti
pakkasrapautuneella julkisivulla on syyta arvioida alustaan kauttaaltaan liimattavan
rappausjarjestelman soveltuvuutta.

Alustan tasaamisessa voidaan tarpeen mukaan kadyttaa purkavia menetelmia, kuten piikkaamista tai
muita mekaanisia menetelmia, tai tayttavia menetelmia, kuten oikaisu- ja rappauslaastit.

Alustan tarkastuksesta, mahdollisista huomautuksista ja tyon korjaamisesta tehddaan muistio, joka
liitetddn tydmaa-asiakirjoihin. Korjaukset tehdaan ja hyvaksytdaan ennen korjaustyon jatkamista
peittavilla tyévaiheilla.

Muistilista
Varmistettaessa korjausalustan soveltuvuutta on arvioitava muun muassa:

- sailytettdavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittaminen ja kiinnityksen varmuuden toteamistapa

- alustan lujuusvaatimus korjaustyolle ja sen toteamistapa (muun muassa vetokokeiden maarét ja
paikat)

- sailytettavan rakenteen vaurioiden korjaustapa

- piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

- alustan suoruusvaatimus uusille rakenteille ja tasaamiseen kaytettavat menetelmat

- ulkoseinan puhdistus ja puhtauden toteamistapa

- puhdistetun rakenteen sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa

- rakenteen ilmatiiveyden varmistamisen toimenpiteet elementtien valissa seka liittymien ja
lapivientien kohdilla.

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

K 1241.1.2.2.6 Uudet rakenteet

K 1241.1.2.2.6.1 Yleista
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Uudet verhousrakenteet ovat suunnitelmien mukaiset ja tayttavat yhdessa sailytettavan rakenteen kanssa
ulkoseinalle asetettavat ulkondkovaatimukset ja tekniset vaatimukset mm. lujuusmitoituksesta,
kosteusteknisesta toimivuudesta, lammodneristavyydestd, ddaneneristavyydesta seka paloturvallisuudesta.

Toissd noudatetaan jarjestelma- ja tuotekohtaisia

- tyoskentely- ja valmistusolosuhdeohjeita

- alustalta edellytettyja vaatimuksia

- sekoitusaikoja ja -kertoja

- kerrospaksuuksia ja kuivumisaikoja tai riittdvaa kalvonpaksuutta ja avointa aikaa.

Vesi on puhdasta, eika se saa sisdltda kovettumisreaktioita hadiritsevia aineita tai aiheuttaa vari- tai muita
ulkondk6a haittaavia muutoksia. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen laadusta ei ole taytta
varmuutta. Tuotteelle maariteltya sekoitusveden enimmaislampdétilaa ei yliteta.

Kaikissa tuotteiden kiinnitystavoissa noudatetaan jarjestelma- ja tuotekohtaisia ohjeita ja suunnitelmia
kiinnikkeiden lukumaarasta, asennustiheydestd, reunaetdisyyksista, kiinnitystavasta ja tydmenetelmista.
Kiinnitysten varmuus voidaan todeta kohteessa tehtavilla vetokokeilla. Kiinnikkeiden méaara ja asennuksen
suunnitelmien mukaisuus tarkastetaan ja merkitddan tydmaakokouksen poytékirjaan ennen niiden
peittamista.

Piiloon jaavat kiinnitykset tai palokatkot hyvaksytaan ennen niiden peittamista. Palokatkoissa kaytetaan
vain valittuun jarjestelmaa soveltuvia palokatkomateriaaleja. Asennustoissa kdytetdaan vain ehjaksi
todettuja materiaaleja. Limmaoneristeet ja alusta ovat kuivia.

Ty6ssa kaytetyt materiaalit ja tyonaikaiset olosuhteet sekd muut tyon laatuun vaikuttavat asiat
dokumentoidaan.

Yksittdisissa tyovaiheissa varmistetaan, ettd tyo on suunnitelmien ja yksittdisten tyévaiheiden mallityon ja
siihen liittyvien teknisten kokeiden mukainen. Mallikorjaukset koestetaan erikseen ennen hyvaksyntaa.
Mahdolliset muutokset ja korjaukset urakoitsija hyvaksyttda tilaajalla ennen seuraavaan tyévaiheeseen
siirtymista. Tarkastukset, mahdolliset huomautukset ja tyon korjaaminen dokumentoidaan. Hyvaksynta
kirjataan katselmuksessa tai seuraavassa tydmaakokouksessa. Materiaalimuutokset on erikseen
hyvdksytettava tilaajalla. Muutettavien materiaalien tulee olla ominaisuuksiltaan vahintdaan suunnitelmissa
madaritettyjen materiaalien mukaisia. Vastaavuus on todennettava.

Ohje

Tyoskentelyolosuhteet jarjestetdadn kaytettavien tydomenetelmien ja tuotteiden vaatimusten
mukaisiksi. Tarvittaessa kaytetaadn soveltuvaa sdasuojausta, jonka avulla estetaan liiallisen
kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin ja varmistetaan vaaditut olosuhteet.

Talviaikana telineiden suojapeitteet valitaan ja asennetaan siten, etta tilaa voidaan tavanomaisin
keinoin [ammittda korjaustydssa vaadittuja olosuhteita vastaaviksi. Tilaa lammitetdan ennen toiden
aloittamista niin kauan, etta myds alustan l[ampétilalle maaratyt vaatimukset tayttyvat. Tilan
lammitys tehdadan soveltuvalla kalustolla siten, ettei vaaranneta jalkihoidon onnistumista tai
kosteudenhallintaa kuivaamalla tai kostuttamalla tilaa liiaksi.
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Toiden ajoitus, erityisesti pintakasittelyn osalta suunnitellaan siten, etta valtetaan pintojen
ylimaarainen puhdistus ja tarpeettomat tyorajat.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen
materiaali on koottu tydmaan laadunvalvonta-asiakirjoihin. Tiedot vallitsevista sddolosuhteista
(lampotila, kosteus, tuuli, sade), tyonaikaisista suojauksista, alustan lampdétilasta ja tarvittaessa
kosteudesta kirjataan vahintdaan paivittdin seka tyévuoron alussa ja lopussa tai olojen merkittavasti
muuttuessa. Olosuhteiden dokumentointiin voidaan kayttda myos loggereita.

K 1241.1.2.2.6.2 Limmoneristeiden asennus

Lammoneristeet tulee asentaa limittdin siten, ettd mihinkdan kohtaan seindssa ei muodostu neljan levyn
risteyskohtaa. Levymaisten lammaoneristeiden vahimmaislimitys on 100 millimetria, ja lamellieristeiden
limitys vahintdan 200 millimetria.

Lammaoneristeet tulee kiinnittda tiiviisti sailytettavan rakenteen pintaa vasten liimalaastilla ja jarjestelmasta
riippuen yleensa taman lisaksi myos mekaanisilla kiinnikkeilld. Limmoneristeiden alareuna tulee tukea.

Eristekerroksen ulkopinnan tulee olla ehja, tasainen ja suora, jotta se mahdollistaa rappauksen toleranssien
mukaisen tyon. Levyjen vélinen hammastus on alle 1/3 rappauskerroksen paksuudesta.

Ohje

Mekaaniset kiinnikkeet uppoasennetaan siten, etta kiinnikkeiden kannat eivét ole eristeiden
pinnasta koholla, ja suojataan tulppahatulla.

Pintakiinnikkeita voidaan kayttaa tilanteissa, joissa uppoasennettavien kiinnikkeiden kaytto ei ole
mahdollista, sekd verkon lapi asennettavissa kohdissa, esimerkiksi korkean rakennuksen ylaosissa.
Pintakiinnikkeita kaytettaessa tulee varmistua siita, etteivat ne kuulla rappauksen lapi esimerkiksi
kayttamallla niiden paalla ylimaaraista verkotusta ja paksuntamalla rappauskerrosta.

Seka lammaoneristeiden etta lammoneristeiden ja muiden rakenteiden valiin jadvat yli 5 millimetria
leveat raot taytetaan lammaoneristemateriaalista riippuen joko mineraalivillalla tai PU- vaahdolla.
Tarvittaessa rakoa tulee avartaa, jotta sen tayttd onnistuu.

Lahtokohtaisesti eristeiden ulkopinnan leikataan tai hiotaan oikeaan paksuuteen ennen niiden
asentamista julkisivulle. silla ulkopinnan tydstaminen asennuksen jalkeen on haastavaa muun
muassa mahdollisten kiinnikkeiden vuoksi. Tarvittaessa limmadneristeiden hammastukset tasataan
tuotteen valmistajan hyvaksymalla tavalla, esimerkiksi hiomalla tai leikkaamalla lammdneristeen
pintaa.

Lammoneristeen tuenta tehddan esimerkiksi sokkelilistalla jarjestelmadkohtaisten ohjeiden ja
suunnitelmien mukaisesti.
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K 1241.1.2.2.6.3 Verkotuslaastin levitys ja rappausverkon asennus

Ennen verkotuslaastin levittamista varmistetaan lammaoneristeiden pinnan (rappausalustan) riittava
tasaisuus ja suoruus. Alustan tasaisuusvaatimus on vastaava kuin on maaritelty kohteessa valmiille
rappaukselle eli taulukossa 4 esitetyn luokan 2 mukainen, ellei suunnitelmissa toisin maarata. Jos
lammoneristeen pinnan tartuntaominaisuudet ovat heikentyneet auringon UV-sateilysta, eristetta ei voi
kadyttaa rappausalustana.

Vahvikeverkot seka kaytettavat listat ja profiilit asennetaan ohueen verkotuslaastikerrokseen, jonka
levitystapa on tuotekohtaisen ohjeen mukainen. Rappausverkko asennetaan siten, etta sen sijainti on
rappauskerroksen puolivdlin ja uloimman kolmanneksen valisellad syvyydella rappauksen ulkopinnasta.
Rappausverkkojen jatkokohdat limitetdan toisiinsa ja kulmavahvikkeisiin vahintdan 100 millimetria, tai
jarjestelmatoimittajan ohjeistuksen mukaisesti. Rappausverkot eivat saa olla rypyssa tai laastikerroksesta
koholla.

Yli 15 metria korkeissa rakennuksissa kiinnitetdaan rappausverkon ylapaa sdilytettavan rakenteen yldosaan
tai raystasrakenteeseen tai kaytetdaan rappausverkon lapi menevia mekaanisia kiinnikkeitd. Mekaanisia
lisdkiinnikkeita tulee kayttda myos muilla kohteen rakennesuunnittelijan maarittelemilla alueilla.

Rappausverkon asennussyvyys tulee todeta.

Rappauksen tasaisuus ja suoruus ovat taulukossa 4 esitetyn luokan 2 mukaisia, ellei suunnitelmissa toisin
maarata. Rappauksen suoruus mitataan ennen pinnoitusta siten, ettd mittalinjoja on riittavasti riippuen
kohteen koosta ja luonteesta. limoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 +2 °C:n l[ampétilassa.
Mittaus tehddaan RT 14-11039 mukaisesti kdyttden mittalautaa ja kiilaa.

Taulukko 4. Rappauksen tasaisuus ja suoruus eri luokissa. (by 57)

Mittauspituus Suurin sallittu poikkeama (mm)

(mm) Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Rappauspinnan tasaisuus, seindpinta 2000 3 5 7
Rappauksen suoruus, seindpinta 2000 3 5 7

Ohje

EPS-eristeiden pinta tyypillisesti karhennetaan hiomalla ennen verkotuslaastin levitysta
verkotuslaastin tartunnan parantamiseksi.

Jos verhoukseen asennetun lammaoneristeen heikentyneen pinnan tartuntaa ei voida parantaa
hiomalla lujuuden karsimatta, tulee rappausta vasten tuleva eriste uusia tai kohteen
rakennesuunnittelijan harkinnan mukaan esimerkiksi lisdtd mekaanisten kiinnikkeiden maaraa.

Vahvikeverkot asennetaan yleensa aukkojen pieliin seka ulkoseinan sisa- ja ulkonurkkiin. Lisaksi
aukkojen kulmiin asennetaan diagonaalit lisdverkot. Samassa tyovaiheessa asennetaan yleensa
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mahdolliset alareuna- ja paattolistat seka liikkuntasaumaprofiilit. Vahvikeverkkojen ja erilaisten
listojen seka profiilien asennus tehdaan yleensa ohuella verkotuslaastikerroksella ennen varsinaisen
verkotuslaastikerroksen asentamista.

Jos kaytetaan kaksinkertaista verkotusta esimerkiksi iskunkestdavyyden parantamiseen, sijaitsee
ensimmainen verkko laastikerroksessa lahella lammoneristeen pintaa ja toinen verkko
laastikerroksen ulkopinnan lahella.

Toinen rappauskerros tehddan ns. markaa maralle -menetelmalla tai ensimmaisen
rappauskerroksen kovetuttua.

Rappausverkon asennussyvyys todetaan tyonaikaisen seurannan lisaksi laastin kovetuttua
poraamalla rasiaporalla halkaisijaltaan 20 millimetrin kiekko, josta verkon sijainti todetaan.
Naytteitd otetaan vahintaan 1 kpl / 100 m2.

Jalkihoito

Kuivumisolosuhteista riippuen verkotuslaastin levittdamisen jalkeen rappauspinnat pidetdan
kosteina 1...3 vuorokauden ajan. Tarvittava vesimaara rippuu olosuhteista ja kovettumisen
vaiheesta. Jalkihoidossa noudatetaan materiaalivalmistajan ohjeita.

K 1241.1.2.2.6.4 Liikuntasaumojen asennus

Ohutrappaus-eristejarjestelmalla toteutettu julkisivu edellyttaa lilkkuntasaumojen toteutuksen seka
rakennuksen rungossa olevien liikuntasaumojen kohdalla etta julkisivumateriaalin vaihtuessa.

Lilkkuntasauman kohdalle tehtdvadssa saumassa on otettava huomioon saumassa tapahtuva kokonaisliike.

Rappaukseen toteutettavan lilkkuntasauman tulee olla vesitiivis.

Ohje
Lilkuntasaumat toteutetaan ensisijaisesti julkisivujarjestelmaan kuuluvan liikkuntasaumaprofiilin
avulla. Liikuntasauma voidaan toteuttaa myos jalkisahaamalla. Tassa tapauksessa sauma tulee
tiivistaa sadevedenpitavaksi.
Lilkkuntasauma voidaan tehda jalkisahaamalla, jolloin tulee varmistua, ettd sahaus yltaa koko
rappauskerroksen lapi. Sahaus tehdadan ennen pinnoitustyota. Sahausuran leveys riippuu
kaytettavasta saumaratkaisusta.

K 1241.1.2.2.6.5 Pintakasittely

Ennen pintakasittelya varmistetaan, etta verkotuslaasti on kovettunut riittavasti ja ettd alustan kosteus on
pintakasittelylle sopiva. Pinnoitteen levitystapa ja pohjusteiden kaytto riippuvat halutusta ulkonadsta ja
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kaytettavista tuotteista. Varmistetaan pinnoitteen riittava peittavyys ja tasaisuus. Jos pinta maalataan,
yhdistelmaselosteille on esitetty laatuvaatimuksia MaalausRYL:ssa.

Pintakasittelyn jalkeen valmiin pinnan peittavyys, tasaisuus, varit, varien tasaisuus ja pinnan struktuuri ovat
suunnitelmien ja mallitydn mukaiset.

Rappauksen halkeamat eivat saa ylittda by 57 ohjeen raja-arvoja. Jos luokkaa ei ole maaritelty
suunnitelmissa, sovelletaan vetta hylkivan pinnoitteen tapauksessa luokkaa 1 ja muussa tapauksessa
luokkaa 2. Tarkastelu tehddan valmiista pinnasta aikaisintaan yhden kuukauden kuluttua rappauksen
valmistumisesta. Tarkasteltava pinta-ala on vihintidan 3 x 3 m? ja pinnan lampétila > 0 °C. Halkeilun
mittaukset tehdaan by 40:n mukaan.

Ohje

Pinta on yleensa roiskepintainen, hiertopintainen tai muulla tavoin tyostetty tai maalattu.
Tasalaatuisen lopputuloksen aikaansaamiseksi laajojen seindosuuksien pinnoittaminen rappaus- tai
pinnoiteruiskulla tehdaan yleensa kahteen kertaan, kuitenkin siten, etta yhtenaiset alueet
ruiskutetaan samalla kertaa, ja tydsaumat sijoitetaan julkisivujen rajapinnoille. Ruiskutus on yleensa
suositeltavaa tehda telineiden purkamisen jalkeen nostokorista tai -lavalta. Tall6in telineiden
julkisivukiinnikkeiden kohdat voidaan paikata ympardivaa pintaa vastaavaksi ennen pinnoitteen
levitysta.

Pintaa arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kasiteltavalle alustalle ominainen
pintarakenne, kdytettdvan tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelma. Pintaa tarkastellaan
niin etdaltd, ettd voidaan hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen seindpinta.
MaalausRYL:n mukaisten ulkonakoluokkien 2 ja 3 pintoja tarkastellaan kohtisuoraan valaistuksen
kohdistuessa pintaan katsojan takaa (ks. liite Valmiin pinnan valintakriteerit.). Pinnan epéatasaisuus,
tydsauma, rajauksen epatasmallisyys, vari- tai kiiltoero on haittaava, jos se ndkyy yleissilmayksella
normaalivalossa. Yksittdiset poikkeamat eivat saa erottua normaalissa paivanvalossa tai
normaalissa keinovalaistuksessa. Ulkona normaalivalolla tarkoitetaan luovutusajankohdan
paivanvaloa.

Jalkihoito

¢ Silikonihartsi- tai silikaattipohjaisia pintalaasteja ei saa jalkihoitaa kastelemalla.
e Jalkihoitoon kuuluu myds suojaus sateelta, tuulelta ja suoralta auringonpaisteelta.

K 1241.1.2.2.6.6 Pellitysten ja liittymien toteutus

Pellitykset seka lapiviennit ja liittymat rakennusosiin tehdaan siten, ettei sadevesi eika vuoto- ja
kondenssivedet aiheuta haittaa rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti. Sokkeli- ja
ikkunaliitokset tehdaan siten, etta rappauskerroksen mahdollinen laskeutuminen voi tapahtua
rappausta rikkomatta. Eristerappauksen ylareunaan on asennettava myrskypelti.
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Detaljien toteutuksessa noudatetaan ensisijaisesti suunnittelijan laatimia ja/tai kohteen
suunnittelijan hyvaksymia detaljeja tai vaihtoehtoisesti rappaustoimittajan rakennedetaljeja tai by
57 eriste- ja levyrappaus ohjeessa esitettyja ohjeita.

Ikkunapellityksissa noudatetaan luvun K 1242.1.1.1 laatuvaatimuksia.

Ohje
Eristerappauksen ylareunaan asennettavan myrskypellin lisdksi raystasrakenteesta riippuen koko
rappauksen yladpinta (villapinta) on suositeltavaa sulkea pellittamalla tai rappaamalla.
Mahdolliset vesikatteen ylosnostojen vaatimat rakenneratkaisut tasoilla ja katoksilla tehdaan
eristemateriaalin kosteusteknisen toimivuuden edellyttamalla tavalla.
Lapivientien toteutus tulee suunnitella ulospain kallistavaksi.

K 1241.1.2.2.6.7 Vaiheen muistilista

Verhouksen toteutuksessa otetaan huomioon mm. seuraavat asiat:

tyOssa kaytettdavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

lammaoneristeiden kiinnittdminen sailytettavaan rakenteeseen (muun muassa liimalaastin
levitystapa ja mekaanisten kiinnikkeiden asennustapa ja lukumaara) ja lammaoneristeiden alareunan
tuenta

laastien tartuntalujuus lammaoneristeeseen seka lammoneristeen kiinnityslaastin tartuntalujuus
korjausalustaan ja tartuntalujuuden toteamistapa

rappauksen iskunkestavyys ja toteamistapa

palokatkojen toteutustapa

lammoneristeiden vahimmaislimitys, sallittu hammastus ja rakojen tilkitseminen
lilkuntasaumojen toteutustapa

lammoneristeiden pinnan (toisin sanoen rappausalustan) tasaisuus- ja suoruusluokka
verkotuslaastikerroksen levitystapa ja kokonaispaksuuden vahimmais- sekd enimmaisarvot
vahvikeverkkojen, listojen ja profiilien sijainti verkotuslaastikerroksessa

rappausverkkojen vahimmaislimitys ja asennussyvyys sekd asennussyvyyden toteamistapa
rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

pintakasittelyn ulkondkoéluokka

kasittely-yhdistelmatunnus ja yhdistelman laadunvarmistus

pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
raystasliitokset ja julkisivun ylésnostot)

jalkihoitoajat ja -menetelmat

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.

Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0343 Ulkoseinan eristerappaus. Menekit ja menetelmat
Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011
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Rakennustiedon ohjekortti: RT 14-11039 Tasaisuuden mittaus. Mittalauta ja kiila -menetelma

1 Purkaminen ja sdilyttaminen, KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

Maalaustdiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat, MaalausRYL

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

K 1241.1.2.2.7 Valmis tyo

Valmis tyo kaikkine tyovaiheineen tayttdaa suunnitelmissa ja sopimusasiakirjoissa seka mallitdissa maaritetyt
vaatimukset.

Valmis tyo hyvaksytetdaan vastaanottotarkastuksessa. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jossa
esitetdadn mahdolliset huomautukset ja toimenpide-ehdotukset.

Suojausten on oltava purettuina, tytalue siistittyna seka tyovalineet, kalusto ja ylijaaneet materiaalit
siirrettyina pois kohteesta sopimusasiakirjojen mukaisesti. Telinekiinnikkeiden kohdat tulee olla paikattu.

Jos suunnitelmissa ei ole esitetty teknisid vaatimuksia valmiille tyélle, sovelletaan by 57 Liitteen 2 mukaisia
yleisia vaatimuksia.

Ohje

Valmiille tyolle tehddan itselle luovutus ennen sen luovuttamista tilaajalle. Likaantuneet rakenteet
ja piha-alueet puhdistetaan ty6ta edeltaneelle tasolle ennen luovutusta. Tilaajalle luovutetaan
tyossa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kaytto- ja huolto- ohjeet.

Jos ty6 on sisaltanyt ulkoseinan ilmatiiveyteen kohdistuvia toimenpiteita, voidaan valmiin tyon
laadunvarmistukseen kayttaa tapauskohtaisesti lampokamerakuvauksia, merkkiainekokeita tai
muita mittausmenetelmia. Mittaukset ajoitetaan siten, etteivat mahdolliset korjaustoimenpiteet
johda tarpeettomiin uudelleenkorjauksiin.

Vaiheen muistilista

Valmiin tyon hyvaksynnan osalta kiinnitetdan huomiota mm. seuraaviin asioihin:

Toteutuneen verhouksen suunnitelmien ja sopimuksen mukaisuus

mallitéiden toteutustapa korjauksen eri vaiheissa seka mallitydén hyvaksyminen ja liittyvat tekniset
kokeet

julkisivurappauksen varisavy ja varisavyn tasaisuus

julkisivurappauksen pintastruktuuri ja pinnan tasaisuus

julkisivurappauksen sallittu halkeilu ja toteamistapa

kaikkien valmiiden pintojen ja materiaalien laadun toteutumisen arviointi mainitaan
suunnitelmassa (joko tarkastus tai vaadittu mittaustulos/lukuarvo).

Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustéiden laatu KTL 2011
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- 1 Purkaminen ja sdilyttaminen, KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen
- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.
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K 1241.1.2.3 Eristerappaus paksurappauksella ulkokuoren paille
Luku sisaltaa

Alkuperaisen betonielementin ulkokuoren paille tehtdva verhoava korjaus paksurappaus-
eristejarjestelmalla, johon kuuluu erityisten heilurikiinnikkeiden avulla korjausalustaan
kiinnitetty rappaus ja lisdlammoneristys. Rappaus toteutetaan kuumasinkitylla rappausverkolla
vahvistettuna paksurappauksena.

Korjauksen tavoitteena on esimerkiksi oleellisesti hidastaa tai pyrkia pysayttamaan
alkuperaisen julkisivurakenteen vaurioituminen.

Luku ei sisalla

Tuulettuva julkisivuverhous ulkokuoren paalle (kasitellaan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.1)
Eristerappaus ohutrappauksella ulkokuoren paille (kasitelldan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.2)
Tuulettuva levyrappaus ulkokuoren paalle (kasitelldan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.4)
Betoniulkoseindelementin purkava korjaus (kasitelldan luvussa korjausRYL 1241.1.3)

K 1241.1.2.3.1 Korjausta edeltdvat tutkimukset, selvitykset ja suunnitelmat
Korjausten tulee perustua riittdvaan maaraan esiselvityksia ja tutkimuksia niin, etta korjaustapojen valinta

on perusteltu. VIITTAUS KORJAUSRYL ESISELVITYKSET. Jarjestelmaa valittaessa tulee tehda arvio
jarjestelman soveltuvuudesta alueen rasitustasoon.

Korjaustoista tulee laatia korjaussuunnitelma, joka kasittda vahintaan korjaustyoselostuksen tehtavista
toistd, tydmenetelmistd, tuotteista ja tarvikkeista seka laadunvarmistustoimenpiteista seka
detaljisuunnitelmat julkisivuliittymien, aukkojen, listojen, liikuntasaumojen, lapivientien ja muiden
kohdekohtaisten detaljien toteutuksesta.

Verhouksen kiinnittdmisesta korjausalustaan tulee laatia suunnitelma, ja kiinnikkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden tulee vastata rakenteelle maariteltyd mitoitusta seka iskunkestavyytta.

Korjaussuunnitelman tulee olla laadittu rakenteiden korjaamiseen perehtyneen patevan
korjaussuunnittelijan toimesta.

Hyvan rakentamistavan mukaiset vaatimukset koskevat kaikkea korjausrakentamista. Hankkeen
ominaisuuksien tai laajuuden mukaan korjaustyo6 voi olla luvanvarainen. Luvanvaraista rakentamista
koskevat lisdksi rakentamislupaan liittyvat edellytykset ja asiakirjavaatimukset seka lupaehdot.

Tyon laadun varmistamiseksi sovitaan toteutettavaksi mallitoita.

Rakennuttajan nimeama vastuuhenkild tai kosteudenhallintakoordinaattori laatii tyosta
kosteudenhallintaselvityksen. Urakoitsija laatii kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuvan tyémaan
kosteudenhallintasuunnitelman seka nimeaa kosteudenhallinnasta vastaavan tyénjohtajan.

Ohje
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Korjaussuunnittelijan patevyys voidaan osoittaa koulutuksen, tyékokemuksen ja
referenssikohteiden avulla.

Paras tapa perustella betoniulkoseindelementin Paksurappaus-eristejarjestelman tekninen
soveltuvuus kohteen korjaamiseen on tehda rakenteen kuntotutkimus by 42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus -ohjeen mukaisesti.

Paksurappaus-eristejarjestelma on tuulettumaton julkisivuratkaisu, jonka kosteustekninen toiminta
perustuu siihen, ettd ulkopuolinen kosteus pyritdan pitdmaan ulkopuolella ja toisaalta rakenteen
tulee paasta kuivumaan ulospain.

Peittdvana verhouksena toteutettavan julkisivuverhouksen massan ja paksuuden kasvaminen
alkuperdisesta julkisivupinnasta ulospain on syyta ottaa huomioon menetelman kayttoa
arvioitaessa seka verhouksen toteutuksen detaljisuunnitelmissa. Korjauksen yhteydessa taustalle
jaava vanha julkisivurakenne seka rakennuksen muut vaippaan liittyvat ominaispiirteet voivat
asettaa huomattavia rajoitteita tai haasteita tuulettumattoman eristerappauksen kaytolle
peittavana korjausmenetelmana. Suunnittelussa huomioon otettavia asioita ovat muun muassa

- julkisivurakenteen kokonaispaksuus, joka voi rajoittaa lammoneristekerroksen
paksuutta

- liittyvien rakenneosien (esim. ikkunoiden, katosten, parvekkeiden, raystadan jne.) ja
varusteiden (esim. tikkaat jne.) liitokset seka sijainti.

- Veden tunkeutuminen liittyvien rakenne- tai rakennusosien tai talovarusteiden liitosten
kautta on estettava esimerkiksi suunnittelemalla liitososat kallistettuina rappauksesta
poispain.

Varmistetaan osastoivien rakenteiden rakenteellinen paloturvallisuus seka ulkoseinalta vaadittu
daneneristavyys.

Mallit6illa varmistetaan yhteisymmarrys keskeisissa tyovaiheissa kaytettavien tydmenetelmien,
jalkihoitotavan ja materiaalien soveltuvuudesta kohteeseen. Mallitéilla maaritellaan myos
korjauksen lopullinen ulkondkd, muun muassa vari ja pinnan struktuuri. Mallityélle tehdaan
silmamaaraisen tarkastelun lisdksi tarvittavat, erikseen maaritellyt tekniset kokeet. Mallityo
hyvaksytetdan mallikatselmuksessa, josta pidetadn tydmaa-asiakirjoihin liitettavaa poytakirjaa.

Vaiheen muistilista
Ennen sdilytettavan betoniulkoseindelementin eristerappausta selvitetdan muun muassa:

- Tydmenetelmien suunnittelussa otetaan huomioon rakenteessa mahdollisesti olevat haitta-
aineet ja asbesti

- paksurappaus-eristejarjestelman soveltuvuus kohteeseen ja sijainnin rasitustasoon

- alustan riittava lujuus ja kantavuus uuden rakenteen kiinnitykseen

- sailytettavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittamistarve

- lammoneristeen valinta siten, etta sen kaytté mahdollistaa kaikki uudelle julkisivujarjestelmalle
asetetut tekniset vaatimukset

- alustan suoruus ja tasaisuus

- saumausten poistamistarve

- pintojen puhdistamistarve ja puhdistusmenetelmat
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- rakenteen Iampo- ja kosteustekninen toimivuus mukaan luettuna ilmatiiveyden parantaminen
- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen paloturvallisuuteen

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen danitekniseen toimivuuteen

- uuden rakenteen yhteensovittaminen alustan muodonmuutoksiin

- vaikutus liittyviin rakenneosiin, erityisesti ikkunat, ovet ja raystaat.

- uuden rakenteen iskunkestavyys, erityisesti ulkoseinan alaosissa

- korjattavien osien rajaukset sdilytettavasta osasta

- Kohteen rakennushistoriallisen arvot ja julkisivujen liittyminen kaupunkirakenteeseen.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 46 Rappauskirja 2005. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

- YMa 782/2017 Ympadristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

K 1241.1.2.3.2 Tyomaa ja lahiymparisto

Rakenteiden purkutdissa noudatetaan yleisesti luvun 1 Purkaminen ja sdilyttdminen laatuvaatimuksia.

Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan, ettd korjaustyo voidaan toteuttaa turvallisesti
ottaen huomioon tyontekijat, korjattavan rakennuksen asukkaat ja kayttajat seka tydmaan valittémassa
Iaheisyydessa kulkevat henkil6t.

Ennen toiden aloittamista ja téiden aikana varmistetaan tiedottamisen ja tiedonvalityksen periaatteet ja
vastuut.

Paatoteuttajan on tehtdva kirjallinen rakennustydmaa-alueen kdytén suunnitelma. Sisdltovaatimukset (VNa
205/2009 §11).

Ohje

Sadolosuhteille herkat tydvaiheet seka vesitiiviiden kerrosten korjausty6t on suositeltavaa
toteuttaa sadsuojan alla.

Rakenteellinen turvallisuus arvioidaan korjaustyon suunnittelun yhteydessa. Rakenteellinen
turvallisuus tulee varmistaa tyonaikaisella tuennalla, jos korjausmenetelma, korjauksessa
kaytettavat tydkoneet tai varastoitavan materiaalin massa aiheuttavat tyonaikaisen riskin.
Rakennesuunnittelija mitoittaa tuennan ja laatii tuentasuunnitelman. Tuennan toteutusta valvoo
luvanvaraisissa hankkeissa turvallisuuskoordinaattori ja pienemmissa korjaus- ja huoltotdissa
valvoja.
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Korjaushankkeen paatoteuttajan vastuuhenkilot tarkistavat rakennustelineet ennen kaytté6nottoa
ja tyon aikana maaravalein (viikkotarkastukset) seka aina muutettaessa, siirrettdessa tai telineiden
oltua kdyttamattomina. Telineet ankkuroidaan tuuli- ja lumikuormille ja varmistetaan, etta ne
tukeutuvat routimattomaan maahan. Telineiden suunnitteluperusteet ja vaatimukset on esitetty
RIL 142 —julkaisussa. Telineiden etaisyys seinasta ja korkeus ovat tydmenetelmille sopivat.
Tyotelineiden kulkureittien tulee olla lukittavat. Tyonaikainen vedenpoisto jarjestetaan niin, etta
rakennuksen hulevedet ja tydssa kdytettdva vesi paasevat poistumaan aiheuttamatta
kosteusriskeja. Nostolaitteet tarkastetaan ennen kayttoonottoa ja maaravalein tarkastuksessa seka
varmistetaan, etta nostolaitteiden tarkastuksesta on alle vuosi. Varmistetaan, ettad nostolaitteiden
mukana on niiden kayttd-, huolto- ja turvallisuusohjeet. Nostolaitteiden ja henkilonostinten
kayttajat tulee perehdyttaa laitteiden kayttoon. Ennen kayttdonottoa varmistetaan nostolaitteiden
tuenta ja liikealue. Teline- ja suojaus- sekda mahdolliset talvikorjaamisen [ammitysratkaisut
suunnitellaan viranomaismaardysten, sadolosuhteiden ja valittujen tydmenetelmien mukaan.

Rakennuksen kayttdjille seka tydmaan alueella ja ymparistossa kulkeville jarjestetdan turvalliset
kulkutiet tydmaan vaikutusalueella. Huolehditaan kayttdjien seka tyon laajuudesta ja menetelmista
riippuen lahikiinteistéjen tiedottamisesta. Tiedottamisesta sovitaan aloituskokouksessa.
Tiedottamisesta vastaa urakoitsija, ellei toisin ole sovittu.

Pélynpoisto tehdaan kohdepoistolla varustetuilla koneilla ja laitteilla. Polyn levidaminen ymparistoon
estetdan telineiden suojapeitteilla. Polyn kulkeutuminen sisatiloihin estetdan suojaamalla tiiviisti
ikkunat, parvekeovet ja ulkoilmalaitteet. Tapauskohtaisesti varmistetaan puhtaan korvausilman
saanti sisatiloihin. Melun- ja tarindntorjunnassa keskeistda on tyémenetelmien valinta, kdyttajien
tiedottaminen meluavien tdiden aikataulusta ja altistuksen keston rajoittaminen. Urakoitsija vastaa
polynpoiston sekda melun- ja tarindntorjunnan suunnittelusta seka toteutuksesta.

Lahtokohtaisesti kaikki urakkaan kuulumattomat rakenteet, pinnat, asennukset ja tekniset laitteet
suojataan, mikali ne ovat tyoalueella tai sen laheisyydessa ja voivat vaurioitua, kolhiintua, kastua,
likaantua, polyyntya tai muulla tavoin turmeltua tyon aikana. Urakoitsija katselmoi yhdessa tilaajan
kanssa suojaustarpeen. Urakoitsija vastaa suojauksen suunnittelusta ja toteutuksesta seka urakan
aikana mahdollisesti tapahtuvien vahinkojen korvaamisesta. Tarvittaessa suojataan myds tydalueen
maanpinta ja kasvillisuus.

Kosteudenhallinnan toteutus varmistetaan kosteudenhallintaselvityksen seka siihen perustuvan
kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Kosteudenhallinnan toteutuksesta vastaa urakoitsijan
kosteudenhallinnasta vastaava tydnjohtaja, ja kosteudenhallintaa valvoo rakennuttajan nimeama
kosteudenhallintakoordinaattori tai muu kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkilo.

Tyontekijat perehdytetddn kohteeseen. Henkilékohtaisten suojainten saatavuus tulee varmistaa ja
niiden kaytt6a valvoa. Koneiden ja laitteiden kunto ja toimivuus tarkastetaan ennen niiden
kayttoonottoa. Tydmaaperehdytyksesta vastaa paatoteuttaja.

Toimenpiteet terveydelle ja ymparistolle vaarallisille aineille kohteessa perustuvat haitallisten
aineiden tutkimuksiin. Terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita kasiteltdessa tulee aina olla
yhteydessa tydsuojeluviranomaisiin, jotka valvovat tyon turvallista suorittamista. Havaittaessa
tunnistamatonta tai haitalliseksi tiedettyd materiaalia, tyo keskeytetdan valittdmasti ja tydalue
eristetdan riittavan laajasti ymparistostaan. Asbesti- ja/tai haitta-ainepitoisuus todetaan
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materiaalin ndyteanalyysilla. Materiaalin purkumenetelmia ja jatteenkasittelya tarkennetaan
todetun haitta-aineen laadun ja pitoisuuden mukaan.

TyOssa syntyvat jatteet lajitellaan ja kierratetaan soveltuvin osin. Lietteiden ja muun jatteen
kulkeutuminen viemariin estetaan. Yleensa jatteiden siirtoasiakirjoista vastaa urakoitsija. Tyossa
syntyvaan jatteen kasittelya ja kierrattamista valvovat ymparistoviranomaiset, erityisesti jos
jatteissa on terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita.

Vaiheen muistilista
Ty6maan ja lahiymparistdn osalta otetaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:

- korjaustoista ja korjaustyon vaiheista tiedottaminen (rakennuksen kayttajat seka lahiston
kiinteistot)

- tyomaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)

- tydbmaan kosteudenhallinta

- tydbmaan paloturvallisuus

- tyomaaolosuhteet korjaustyon toteutuksen kannalta sekd olosuhteiden hallintakeinot talvitoissa

- sailytettavien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi. Mahdollisten ilmareittien sulkeminen ja tiivistys (esim. ovet, ikkunat ja
ulkoilmalaitteet) sisdilmaan.

- korjaustoimenpiteiden vaikutukset rakenteelliseen turvallisuuteen

- rakenteiden tuenta korjaustdiden aikana

- mahdollisten purkavien tyovaiheiden toteutus. Irtokappaleiden hallittu irrottaminen.

- telineiden ja nostokaluston turvallisuuden varmistaminen

- péaastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttamien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

- tyontekijoiden henkilokohtaisesta suojautumisesta huolehtiminen.

- pihan rakenteiden ja kasvillisuuden suojaaminen

- terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet rakenteissa

- Varmistetaan tydssa syntyvien jatteiden ja erityisesti terveydelle ja ymparistolle vaarallisten
aineiden oikeanlainen siirto, lajittelu seka loppusijoitus.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu S-1236. Olosuhteiden hallinta rakentamisessa
- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6034. Rakennushankkeen tyoturvallisuus

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

- RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje

K 1241.1.2.3.3 Purkaminen ja vaurioituneen materiaalin poistaminen

Korjaussuunnitelmassa mahdollisesti poistettavaksi maaritelty materiaali tulee poistaa ennen uuden
verhouksen asennusta. Vanhan rakenteen purkamista tehddan vain siind maarin kuin tulevan
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paksurappauksen kiinnityksen varmistaminen tai muu hankesisalto edellyttavat. Detalji ja pinnat, joihin ei
asenneta korjauksessa uutta verhousta voivat edellyttda vaurioituneen materiaalin purkamista (ja
laastipaikkausta).

Purkaminen ei saa vaurioittaa tai haitallisesti kastella jaljelle jaavia tai purkualueen viereisia rakenteita.
Valittu purkumenetelma ei saa heikentda ehjaa, jaljelle jadavaa rakennetta.

Purkuvaiheeseen sisaltyy myds liittyvien pellitysten, julkisivusaumausten ja julkisivuvarusteiden
purkaminen korjattavilta alueilta suunnitelmien maaraamassa laajuudessa. Urakka-asiakirjoissa
maaritellaan sailytettavat tai kunnostamista varten irrotettavat ja palautettavat rakennusosat kuten
esimerkiksi koristeosat ja julkisivuvarusteet.

Alustan kelpoisuus korjaustyolle hyvaksytdaan purkutyon jalkeen.

Ohje
Vanhojen elastisten julkisivusaumausten poistaminen ennen verhousta edesauttaa vanhan
rakenteen kuivumista.

Mikali se kuuluu hankesisaltoon, haitalliset aineet poistetaan kyseessa olevien haitallisten aineiden
purkumenetelmilld ja varmistetaan vaarallisen jatteen jatkokasittely. Tyypillisia haitallisia aineita
ovat tdssa PCB:ta ja lyijya sisaltavat saumamassat.

Peittavan julkisivukorjauksen yhteydessa verhouksen taakse voidaan tapauskohtaisesti suunnitella
jatettavaksi esimerkiksi vanha julkisivupinnoite. Jos vanha julkisivupinnoite on asbestipitoinen,
tulee sen poistamisessa ja kasittelyssa seka uusien rakenteiden asentamisessa noudattaa
ajantasaista asbesti- ja haitta-ainelainsaadantoa.

Vaiheen muistilista

Purkuvaiheen osalta késitelladan mm. seuraavat aihekokonaisuudet:

terveydelle ja ymparistolle vaarallisten aineiden purkaminen

- julkisivusaumausten, pellitysten ja julkisivuvarusteiden purkaminen

- julkisivusaumojen mahdolliset kasittelyt

- vaatimukset ja rajaukset purkumenetelmille, joilla voi olla vaikutuksia alustan kykyyn toimia paalle
tulevan julkisivujarjestelman kiinnitysalustana.

- 1 Purkaminen ja sdilyttaminen, KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0343 Ulkoseinan eristerappaus. Menekit ja menetelmat

- 117 c 01 Kosteudenhallintaselvityksen merkitys, sisalto ja asiakirjamalli, Rakennustarkastusyhdistys
RTY ry

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- VNa 798/2015. Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

- Laki erdistd asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015. Annettu Helsingissd 22.5.2015.
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K 1241.1.2.3.4 Tuotteet ja lisatarvikkeet

K 1241.1.2.3.4.1 Yleiset materiaaliominaisuudet

Korjauksessa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet tulee olla varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa.
Kaytettavilla tuotteilla on CE-merkinta tai kansallinen hyvaksynta silta osin, kuin tuotteet ovat naiden
piirissa.

Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee soveltua kaytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa seka vastata
madritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin, rasituksiin ja paloturvallisuuteen sekd olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin. Myos CE-merkittyjen tuotteiden soveltuvuus paikallisiin olosuhteisiin on
varmistettava. Kaytettdvien tuotteiden tulee olla pakkasenkestavia. Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla
keskendan yhteensopivia.

Julkisivumateriaalien tulee tayttda paloturvallisuuteen liittyvat vaatimukset (YMa 927/2020, §25 ja §26).

Ulkokuoren mahdolliseen lisdkiinnitykseen kaytetdan ruostumattomasta (EN 1.4301) tai haponkestavasta
(EN 1.4404) teraksesta valmistettuja veto- ja puristusankkureita rakennesuunnitelman mukaisesti.

Ty6maalle toimitettavien tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla teknisiltd ominaisuuksiltaan suunnitelmien
mukaisia. Tuotteiden ominaisuudet ja valmistus tulee olla jaljitettavissa.

Materiaalien soveltuvuus varmistetaan mallityolla.
Ohje

Tuotteissa ja tarvikkeissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella suunnitelma-asiakirjojen
mukainen laatu on todettavissa. Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista
vastaan ja varastoidaan tyémaalla valmistajan ohjeita noudattaen siten, ettd ne pysyvat
kayttokelpoisina. Lyhytaikaisessa tydmaavarastoinnissa kuivatuotteet sdilytetdaan tasaisella
alustalla, irti maasta ja sateelta suojassa. Valmistuotteet ja pitkdaikaisessa tydmaavarastoinnissa
kuivatuotteet sailytetdaan kuivassa ja [dmpimadssa sadsuojassa.

Julkisivu voi rakentua joko yhden toimittajan valmistamasta julkisivujarjestelmasta tai se voidaan
koota yhden tai useamman valmistajan komponenteista, kunhan niiden yhteensopivuus on
varmennettu. Ellei tuotteiden pakkasenkestdvyyden testaaminen ole osa CE-merkintaa, kdytetdan
tuotteiden pakkasenkestavyyden varmistamiseen niille maariteltyja testimenetelmia. On
perusteltua, etta tuotteet ja materiaalit on testattu laboratorio-olosuhteissa.

K 1241.1.2.3.4.2 Liammoneristeet

Lammoneristeena kaytetaan paksurappausjarjestelmaan sopivia levymaisia mineraalivillalammoneristeita.
Eristetuotteen tulee olla riittavan jaykkaa ja tarkoitettu eristerappauksen alusrakenteeksi. Limmaoneristeen
puristuslujuuden on oltava vahintaan 5 kPa.
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Lammoneristeen tulee tayttaa julkisivumateriaalien vaatimukset paloturvallisuuteen liittyen.

Asennuksen jdlkeisten muodonmuutosten tulee olla lammoneristeilla mahdollisimman vahaisia ja
[ammoneristeiden tulee olla mittapysyvia.

Lammoneristeiden vesinOyrynlapaisevyys tayttaa rakenteen kosteustekniselta toimivuudelta edellytetyt
vaatimukset.

Ohje

Lammaoneriste kiinnitetdan paikalleen tavanomaisesti erityisten rappauskiinnikkeiden ja sinkityn
terasverkon avulla. Eristeen mittapysyvyys ja kokoonpuristuvuus vaikuttavat oleellisesti rappauksen
lilkkkumiseen. Mita jaykempaa lammaoneriste on, sitd hallitumpaa ja vahaisempaa mm. rappauksen
painuminen on.

Kaytettdessa tavanomaista oleellisesti paksumpia eristekerroksia esimerkiksi matalaenergia- ja
passiivirakentamisessa, kasvavat lammoneristeiden leikkauslujuus ja -jaykkyysvaatimukset
lampoliikkeiden ja muiden pakkovoimien seurauksena.

K 1241.1.2.3.4.3 Rappausverkot, kiinnikkeet, saumaukset ja muut tarvikkeet

Rappausverkot ja muut rappaustarvikkeet soveltuvat kayttotarkoitukseensa ja ne kestavat korroosiota ja
laastin alkalisuutta sekd ovat muodonmuutosominaisuuksiltaan ja lujuudeltaan riittavia.

Mekaanisten kiinnikkeiden ankkurointiosa soveltuu kiinnitysalustaan. Kiinnikkeiden metalliosat ovat
korroosiota kestavia ruostumattomasta terdksesta valmistettuja. Kaytetaan erityisesti jarjestelman
mukaisia rappauksen kiinnittamiseen tarkoitettuja kiinnikkeita seka sinkittya terasverkkoa.

Rungon liikuntasauman kohdalla seka liitoksissa muihin julkisivumateriaaleihin tulee kayttaa jarjestelmassa
maariteltyja menetelmia seka tarvikkeita. Liilkuntasaumassa kadytetdan liikuntasaumaprofiilia tai paisuvaa
saumanauhaa. Myos liitokset muihin julkisivumateriaaleihin ja rakenteisiin toteutetaan liike-erot sallivan
sauman avulla.

Ohje
Saumassa kaytetdan ldhtokohtaisesti joko jarjestelmaan sopivaa lilkuntasaumaprofiilia tai
jalkisahauksena toteutettavissa saumoissa paisuvaa saumanauhaa tai elastista saumamassaa.

Kaikissa elastisilla massoilla toteutettavissa tiivistyksissa tulee ottaa huomioon massan soveltuvuus
kadytettavan pinnoitteen kanssa. Soveltuvuus varmistetaan materiaalitoimittajalta.

Raystasrakenteen alle julkisivun yldosaan eristeen paalle on suositeltavaa asentaa pelti, mika estaa
veden kulkeutumisen eristetilaan. Tippanokalla varustettu pelti tiivistetaan pinnoitteen kanssa
yhteensopivalla elastisella massalla.



RTS)

Rakennustietosditio

RTS 25:25

K 1241.1.2.3.4.4 Laastit ja pintakasittelyt

Kaytettavien rappauslaastien pakkasenkestavyys tulee olla todennettu jaadytys-sulatuskokeella.
Pakkasenkestavyyden tulee tayttda by 57 antamat vaatimukset. Laastien tulee soveltua ominaisuuksiltaan
paksurappaukseen.

Ohje

Paksurappaus kasittaa yleensa kolme rappauskerrosta, joissa pohja- ja tayttolaasti on yleensa
kalkkisementti- tai sementtilaasti paksurappauksesta riippuen. Vastaavasti pintalaasti on yleensa
joko mineraalinen kalkkisementti- tai sementtilaasti tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite.

Rakennuksen elinkaaren aikana tehtdvassa kuntotutkimuksessa vetolujuusarvojen tulee olla
vahintdan 2/3 edelld esitystd vaatimuksesta.

Lyhytaikaisessa tyémaavarastoinnissa kuivalaastit sailytetaan tasaisella alustalla, irti maasta ja
sateelta suojassa. Valmislaastit ja pitkdaikaisessa tyomaavarastoinnissa kuivalaastit sailytetaan
kuivassa ja lampimassa sadsuojassa.

K 1241.1.2.3.4.5 Muistilista

Varmistettaessa jarjestelman tuotteiden ja tarvikkeiden soveltuvuutta, keskeisia tarkasteltavia
ominaisuuksia ovat:

korjauksessa kaytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa lammoneristeiden tyyppi ja laatu,

rappauslaastin koostumus ja vari), niiden kdytto kohteessa (muun muassa tuotteiden sekoitusajat

ja -kerrat, enimmaiskerrospaksuudet, kuivumisajat, tydstaminen ja pinnan viimeistely)

- jarjestelmilta vaaditut ominaisuudet ja tehdyt testaukset

- jarjestelman sdankestavyys (merkittdvimpia rasituksia ovat yleensa kosteusrasitus, pakkasrasitus,
lampéotilanvaihtelut, UV-sateily ja tuuli)

- kaytettavien tuotteiden ja tarvikkeiden yhteensopivuus

- lammoneristeiden vahimmaislimitys ja rakojen tilkitseminen

- pinnoitteen soveltuvuus jarjestelmaan ja sen riittava vesihoyrynlapaisykyky

- materiaalien kosteudensietokyky ja herkkyys mikrobikasvustolle

- palonkestavyys ja palon levidmisen estamiskyky.

- Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnasta. Suomen saaddskokoelma 954/2012

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- SFS-EN 826:en Thermal Insulating Products for Building Applications. Determination of
Compression Behaviour

- SFS-kasikirja 176 Muuratut tuotteet 2007

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0343 Ulkoseinan eristerappaus. Menekit ja menetelmat

- Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat, MaalausRYL
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- YMa 927/2020 Ympadristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun
ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta

K 1241.1.2.3.5 Sdilytettdava rakenne / Korjausalustan vaatimukset

Sailytettavan rakenteen lujuus ja kantavuus ovat riittavia uudelle rakenteelle. Ulkokuoren mahdollinen
lisdkiinnitys on tehty suunnitelmien mukaisesti.

Kiinnitysten riittava ankkurointikapasiteetti on varmistettu kentalla tehtavilla suunnitelmien mukaisilla
vetokokeilla.

Jos sailytettavan rakenteen rapautuma- tai korroosiovauriot vaikuttavat haitallisesti uuden rakenteen
kiinnitykseen, ne korjataan vaurioiden haittavaikutusten edellyttdmassa laajuudessa. Muussa tapauksessa
vaurioitunut rakenne voidaan jattdaa uuden julkisivun taakse.

Sailytettavan ulkokuoren pinnan tasaisuusvaatimus riippuu kaytettavasta jarjestelmasta ja se tulee
madritella tapauskohtaisesti. Yleisesti yli 10 mm:n epéatasaisuudet tulee poistaa tai tasoittaa.

Pellitykset, julkisivusaumaukset ja julkisivuvarusteet on purettu suunnitelmien mukaisesti.
Sailytettavan rakenteen ilmatiiveyden parantamisen toimenpiteet on tehty suunnitelmien mukaisesti.

Alusta hyvaksytdaan ennen korjaustyon jatkamista.
Ohje

Jos saumaukset on purettu, varmistetaan rakenteen ilmatiiveys elementtien valissa. Sailytettavalle
rakenteelle mahdollisesti tehtdvat ilmatiiveyden parantamistoimet, esimerkiksi lapivientien tai
liitosten kohdalla, tehddan suunnitelmien mukaisesti. Avatut elementtisaumat on suositeltavaa
tayttda rakenteen sisdisen konvektion estamiseksi. Tayttdmisessa otetaan huomioon
vesihdyrynlapaisy, ilman kulku ja rakenteen tuulettuminen.

Betonirakenteiden korroosiovaurioiden korjausta on kasitelty luvussa K 1241.1.1.1. Peittava korjaus
Iahtokohtaisesti hidastaa/pysayttda alustan vaurioitumisen. Korroosiovauriot on tarpeen paikata
vain sellaisilla alueilla, jotka verhouskorjauksen jalkeenkin olosuhteet mahdollistavat
korroosioreaktion etenemisen.

Alustan tasaamisessa voidaan tarpeen mukaan kadyttaa purkavia menetelmia, kuten piikkaamista tai
muita mekaanisia menetelmia, tai tayttavia menetelmia, kuten oikaisu- ja rappauslaastit.

Alustan tarkastuksesta, mahdollisista huomautuksista ja tyon korjaamisesta tehdaan muistio, joka
liitetdan tydmaa-asiakirjoihin. Korjaukset tehdaan ja hyvaksytdadan ennen korjaustyon jatkamista
peittavilla tyovaiheilla.

Muistilista

Varmistettaessa korjausalustan soveltuvuutta on arvioitava muun muassa:
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- sailytettavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittaminen ja kiinnityksen varmuuden toteamistapa

- alustan lujuusvaatimus korjaustyolle ja sen toteamistapa (muun muassa vetokokeiden maarét ja
paikat)

- sailytettavan rakenteen vaurioiden korjaustapa

- piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

- alustan suoruusvaatimus uusille rakenteille ja tasaamiseen kaytettavat menetelmat

- ulkoseinan puhdistus ja puhtauden toteamistapa

- puhdistetun rakenteen sallittu kosteus ja tarvittaessa kosteuspitoisuuden mittaustapa

- rakenteen ilmatiiveyden varmistamisen toimenpiteet elementtien valissa seka liittymien ja
lapivientien kohdilla.

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

K 1241.1.2.3.6 Uudet rakenteet

K 1241.1.2.3.6.1 Yleista

Uudet verhousrakenteet ovat suunnitelmien mukaiset ja tayttavat yhdessa sailytettavan rakenteen kanssa
ulkoseinalle asetettavat ulkondkovaatimukset ja tekniset vaatimukset mm. lujuusmitoituksesta,
kosteusteknisesta toimivuudesta, lammaoneristavyydestd, daneneristavyydesta seka paloturvallisuudesta.

Kaikissa tuotteiden kiinnitystavoissa noudatetaan jarjestelma- ja tuotekohtaisia ohjeita ja suunnitelmia
kiinnikkeiden lukumaarasta, asennustiheydestd, reunaetaisyyksista, kiinnitystavasta ja tydmenetelmista.
Kiinnitysten varmuus voidaan todeta kohteessa tehtavilla vetokokeilla. Kiinnikkeiden maara ja asennuksen
suunnitelmien mukaisuus tarkastetaan ja merkitdaan tydmaakokouksen poytdkirjaan ennen niiden
peittamista.

Ty6ssa kaytetyt materiaalit ja tyonaikaiset olosuhteet sekd muut tyon laatuun vaikuttavat asiat
dokumentoidaan.

Yksittaisissa tyovaiheissa varmistetaan, etta tyo on suunnitelmien ja yksittdisten tyévaiheiden mallityon ja
siihen liittyvien teknisten kokeiden mukainen. Mallikorjaukset koestetaan erikseen ennen hyvaksyntaa.
Mahdolliset muutokset ja korjaukset urakoitsija hyvaksyttada tilaajalla ennen seuraavaan tyévaiheeseen
siirtymista. Tarkastukset, mahdolliset huomautukset ja tyon korjaaminen dokumentoidaan. Hyvaksynta
kirjataan katselmuksessa tai seuraavassa tydmaakokouksessa. Materiaalimuutokset on erikseen
hyvaksytettava tilaajalla. Muutettavien materiaalien tulee olla ominaisuuksiltaan vahintaan suunnitelmissa
madritettyjen materiaalien mukaisia. Vastaavuus on todennettava.

Ohje
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Tyoskentelyolosuhteet jarjestetaan kaytettavien tydmenetelmien ja tuotteiden vaatimusten
mukaisiksi. Tarvittaessa kaytetaan soveltuvaa sdasuojausta, jonka avulla estetaan liiallisen
kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin ja varmistetaan vaaditut olosuhteet.

Talviaikana telineiden suojapeitteet valitaan ja asennetaan siten, etta tilaa voidaan tavanomaisin
keinoin [ammittda korjaustydssa vaadittuja olosuhteita vastaaviksi. Tilaa lammitetdan ennen toiden
aloittamista niin kauan, ettd myos alustan lampétilalle maaratyt vaatimukset tayttyvat. Tilan
lammitys tehdaan soveltuvalla kalustolla siten, ettei vaaranneta jalkihoidon onnistumista tai
kosteudenhallintaa kuivaamalla tai kostuttamalla tilaa liiaksi.

Toiden ajoitus, erityisesti pintakasittelyn osalta suunnitellaan siten, etta valtetdaan pintojen
ylimaarainen puhdistus ja tarpeettomat tyorajat.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen
materiaali on koottu tydmaan laadunvalvonta-asiakirjoihin. Tiedot vallitsevista sadolosuhteista
(lampétila, kosteus, tuuli, sade), tyonaikaisista suojauksista, alustan lampétilasta ja tarvittaessa
kosteudesta kirjataan vahintaan paivittdin seka tyovuoron alussa ja lopussa tai olojen merkittavasti
muuttuessa. Olosuhteiden dokumentointiin voidaan kayttda myos loggereita.

K 1241.1.2.3.6.2 Limmoneristeiden seka kiinnikkeiden ja rappausverkon asennus

Lammoneristeet kiinnitetaan alusrakenteeseen samoilla kiinnikkeilla ja terasverkolla, joita kdytetaan myos
rappauskerroksen kiinnittamiseen.

Kiinnikkeiden tulee mahdollistaa rappauskerroksen lilkkkuminen suhteessa alusrakenteeseen. Kiinnikkeiden
asennus tulee tehda niin, etta kiinnikkeet voivat vapaasti asettua oikeaan kulmaan suhteessa rakenteeseen.
Kiinnikkeiden lukumaara ja jako maaraytyvat rakennesuunnitelman mukaan.

Lammoneristeen tulee asettua tiiviisti alustaa vasten. Tarvittaessa liian suuret epatasaisuudet poistetaan tai
tasoitetaan.

Lammaoneristeiden pinnan tulee olla ehja, tasainen ja suora. Pinta toimii rappauksen alustana.
Lammoneristeiden alareunan tuenta tehdadan tuotekohtaisten ohjeiden ja suunnitelmien mukaisesti.

Kiinnikkeiden maara ja kiinnikevali maaraytyvat julkisivun kuormitusten perusteella rakennesuunnitelman
mukaisesti.

Kastuneita lammaoneristeita ei saa asentaa rakenteeseen.

Rappausverkko asennetaan siten, etta sen sijainti on tayttorappauskerroksen keskella.
Ohje

Lisa- ja vahvikeverkot seka profiilit kiinnitetddan rappausverkkoon. Rappausverkkojen jatkokohdat
limitetdan toisiinsa jarjestelmatoimittajan ohjeen mukaan tai vahintaan 100 millimetria.
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Rappausverkkoon mekaanisesti sinkilGilla kiinnitettavat lisaverkot asennetaan aukkojen nurkkiin 45
asteen kulmaan. Rapattavien aukkojen pieliin asennetaan vastaavasti kulmavahvikkeet. Samassa
tyovaiheessa asennetaan yleensd mahdolliset lilkuntasaumaprofiilit.

Kiinnikkeiden mitoitukseen on hyva varata ylimaaraista varmuutta, silla kuormituksen
jakautuminen kiinnikkeille voi vaihdella mm. rappauksen lampdliikkeiden mukana.

K 1241.1.2.3.6.3 Rappaustyot

Toissad noudatetaan jarjestelma- ja tuotekohtaisia

e tyoskentely- ja valmistusolosuhdeohjeita

e alustalta edellytettyja vaatimuksia

e sekoitusaikoja ja -kertoja

e kerrospaksuuksia ja kuivumisaikoja tai riittdvaa kalvonpaksuutta ja avointa aikaa.

Ty06ssa kaytettavan veden tulee olla puhdasta, eika se saa sisaltaa kovettumisreaktioita hairitsevia aineita
tai aiheuttaa vari- tai muita ulkondk6a haittaavia muutoksia. Veden kayttokelpoisuus tutkitaan, jos sen
laadusta ei ole tayttd varmuutta. Tuotteelle maariteltya sekoitusveden enimmaislampaétilaa ei yliteta.

Rappausreunalla varustetut pellitykset asennetaan ennen rappaustyota.

Rappaaminen tehddan suunnitelmien mukaisesti rappaustyyppiin soveltuvin tyétekniikoin. Rappaustyon
aikana varmistetaan, etta

e pohjarappauksessa ei peiteta rappausverkkoa, vaan verkko jaa tayttérappauksen sisdan ja
rappausverkon sijainti jaa oikealle syvyydelle

e kerralla levitettdvan rappauskerroksen paksuus ei ylitd valmistajan suosituksia

e rappauskerrokset ovat riittdvasti kovettuneet ennen seuraavaa rappauskerrosta

e rapattavalla pinnalla on riittdva tartunta ja sopiva kosteuspitoisuus seuraavalle rappauskerrokselle
tai pintarappaukselle.

Vaatimukset rappauksen tasaisuudelle ja suoruudelle ovat by 57 ohjeen luokan 3 mukaisia, ellei
suunnitelmissa toisin maarata. Rappauksen suoruus mitataan ennen pinnoitusta siten, ettd mittalinjoja on
riittavasti riippuen kohteen koosta ja luonteesta. limoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 +2
°C:n lampotilassa.

Ohje

Tyypillisesti pohjarappauksen paksuus on 5...10 millimetria ja pohja- ja tayttérappauksen
kokonaispaksuus 20...25 millimetria. Kerralla levitettdavan laastikerroksen suositeltava
kokonaispaksuus on 8...12 millimetria. Yleensa tayttérappaus voidaan tehda olosuhteista riippuen
1...3 vuorokauden kuluttua pohjarappauksesta ja pintarappaus 5...7 vuorokauden kuluttua
tayttorappauksesta. Tayttorappauksen pinta kasitelldaan riittavan karkeaksi pintarappaukselle.
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Rappausverkon asennussyvyys voidaan todeta tyonaikaisen seurannan lisaksi laastin kovetuttua
poraamalla rasiaporalla halkaisijaltaan 20 millimetrin kiekko, josta verkon sijainti todetaan.
Naytteitd otetaan vahintdan 1 kpl / 100 m2.

Yleensa ympadriston, kdytettdvien tuotteiden ja alustan lampétilan on oltava vahintaan +5 °C
rappaustoiden ja jalkihoidon ajan. Tydskentelya kuumalla ilmalla suorassa auringonpaisteessa
valtetdan.

Laastikerrosten ja tapauskohtaisesti pintakasittelyn jalkihoito aloitetaan tyotekniset asiat
huomioiden mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Jalkihoitoajoissa ja -menetelmissa noudatetaan
suunnitelmia ja tuotevalmistajan ohjeita. Jalkihoidon vakaat olosuhteet ja jatkuvuus tydssa
esiintyvien katkojen yli varmistetaan ja jalkihoito lopetetaan vaiheittain.

K 1241.1.2.3.6.4 Liikuntasaumojen toteutus

Paksurappaus-eristejarjestelmalla toteutettu julkisivu edellyttaa liikkuntasaumojen toteuttamista, jotta
rappauksen lampo- ja kosteusliikkeet paasevat tapahtumaan.

Lilkuntasaumat tulee sijoittaa 1) vaaka- ja pystysuunnassa, 2) rakenteellisten liikkuntasaumojen kohdille, 3)
ulkonurkkiin, 4) aukotetun seinan liittyessd umpinaiseen seinaan, 5) rungosta tulevien kiinnikkeiden ja/tai
ulokkeiden ympérille ja 6) rappausjarjestelman kannatustavan tai eristepaksuuden muuttuessa.

Rappaukseen toteutettavan lilkkuntasauman tulee olla vesitiivis.
Ohje

Lilkuntasaumat toteutetaan ensisijaisesti julkisivujarjestelmaan kuuluvan liikkuntasaumaprofiilin
avulla. Liikuntasauma voidaan toteuttaa myos jalkisahaamalla. Tassa tapauksessa sauma tulee
tiivistaa sadevedenpitdvaksi.

Liikuntasaumavali on tyypillisesti 12...15 m. Liikuntasaumojen sijoittelu ja liikkuntasaumavalit
suunnitellaan kohdekohtaisesti jarjestelmatoimittajan ohjeet huomioiden.

Lilkuntasaumojen tulee olla niin leveitd, etta lampo- ja kosteusmuodonmuutokset eivat aiheuta
rakenteeseen vaurioita. Yleisesti liikuntasauman leveys on luokkaa 10...15 mm.

K 1241.1.2.3.6.5 Pintakasittely

Ennen pintakasittelya varmistetaan, etta rappauskerros on kovettunut riittavasti ja etta alustan kosteus on
pintakasittelylle sopiva. Pinnoitteen levitystapa ja pohjusteiden kaytto riippuvat halutusta ulkonaosta ja
kaytettavista tuotteista. Varmistetaan pinnoitteen riittava peittavyys ja tasaisuus. Jos pinta maalataan,
yhdistelmaselosteille on esitetty laatuvaatimuksia MaalausRYL:ssa.
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Pintakasittelyn jalkeen valmiin pinnan peittavyys, tasaisuus, varit, varien tasaisuus ja pinnan struktuuri ovat
suunnitelmien ja mallitydn mukaiset.

Pintakasittelyn tulee olla kauttaaltaan alustan peittava.

Rappauksen halkeamat eivat saa ylittaa by 57 ohjeen raja-arvoja. Jos luokkaa ei ole maaritelty
suunnitelmissa, sovelletaan vetta hylkivan pinnoitteen tapauksessa luokkaa 1 ja muussa tapauksessa
luokkaa 2. Tarkastelu tehdaan valmiista pinnasta aikaisintaan yhden kuukauden kuluttua rappauksen
valmistumisesta. Tarkasteltava pinta-ala on vihintdan 3 x 3 m? ja pinnan lampétila > 0 °C. Halkeilun
mittaukset tehddan by 40:n mukaan.

Ohje

Pinta on yleensa roiskepintainen, hiertopintainen tai muulla tavoin tyostetty tai maalattu.
Tasalaatuisen lopputuloksen aikaansaamiseksi laajojen seindosuuksien pinnoittaminen rappaus- tai
pinnoiteruiskulla tehddan yleensa kahteen kertaan, kuitenkin siten, ettad yhtenaiset alueet
ruiskutetaan samalla kertaa, ja tydsaumat sijoitetaan julkisivujen rajapinnoille. Ruiskutus on yleensa
suositeltavaa tehda telineiden purkamisen jalkeen nostokorista tai -lavalta. Tall6in telineiden
julkisivukiinnikkeiden kohdat voidaan paikata ympardivaa pintaa vastaavaksi ennen pinnoitteen
levitysta.

Valmiin pinnan arvostelun perusteena on kasitellyn pinnan luontainen ulkondkd, pintakasittelyn
peittdvyys ja tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus seka valmiin pinnan vastaavuus
ulkonakoéluokkaansa. Pintaa arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kasiteltavalle alustalle
ominainen pintarakenne, kdytettdvan tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelma. Pintaa
tarkastellaan niin etdalta, ettd voidaan hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen
seindpinta. MaalausRYL 2012:n mukaisten ulkonakoluokkien 2 ja 3 pintoja tarkastellaan
kohtisuoraan valaistuksen kohdistuessa pintaan katsojan takaa (ks. liite Valmiin pinnan
valintakriteerit.). Pinnan epatasaisuus, tydsauma, rajauksen epatasmallisyys, vari tai kiiltoero on
haittaava, jos se nakyy yleissilmayksella normaalivalossa. Yksittdiset poikkeamat eivat saa erottua
normaalissa pdivanvalossa tai normaalissa keinovalaistuksessa. Ulkona normaalivalolla tarkoitetaan
luovutusajankohdan paivanvaloa.

Pinnoitteen jalkihoidosta noudatetaan tuotevalmistajan ohjeita. Pinnoitekerros pidetdan kosteana
tarvittavan ajan.

Pinnoitteen osalta on selvitettava: jalkihoidon tarve, jalkihoidon kesto seka paallemaalattavuusaika
seuraavaa maalikerrosta varten. Jalkihoitoon kuuluu myos suojaus sateelta, tuulelta ja suoralta
auringonpaisteelta.

Silikonihartsi- tai silikaattipohjaisia pintalaasteja ei saa jalkihoitaa kastelemalla.

K 1241.1.2.3.6.6 Pellitysten ja liittymien toteutus

Pellitykset seka lapiviennit ja liittymat rakennusosiin tehdaan siten, ettei sadevesi eika vuoto- ja
kondenssivedet aiheuta haittaa rakenteille ja vedet johdetaan pois hallitusti. Sokkeli- ja
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ikkunaliitokset tehdaan siten, etta rappauskerroksen mahdollinen laskeutuminen voi tapahtua
rappausta rikkomatta.

Detaljien toteutuksessa noudatetaan ensisijaisesti suunnittelijan laatimia ja/tai kohteen
suunnittelijan hyvaksymia detaljeja tai vaihtoehtoisesti rappaustoimittajan rakennedetaljeja tai by
57 eriste- ja levyrappaus ohjeessa esitettyja ohjeita.

Ikkunapellityksissa noudatetaan luvun K 1242.1.1.1 laatuvaatimuksia.

Ohje
Raystasrakenteesta riippuen on yleensa suositeltavaa asentaa vesipelti eristerappauksen
ylapintaan. Mahdolliset vesikatteen ylosnostojen vaatimat rakenneratkaisut tasoilla ja katoksilla
tehdaan eristemateriaalin kosteusteknisen toimivuuden edellyttamalla tavalla.

K 1241.1.2.3.6.7 Vaiheen muistilista

Verhouksen toteutuksessa otetaan huomioon mm. seuraavat asiat:

tyOssa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa

rappauksen ja lammoneristeiden kiinnittaminen sailytettavaan rakenteeseen (mekaanisten
kiinnikkeiden asennustapa ja lukumaara) ja lammaoneristeiden alareunan tuenta
palokatkojen toteutustapa

lammoneristeiden vahimmaislimitys, sallittu hammastus ja rakojen tilkitseminen
lilkuntasaumojen toteutustapa

lammoneristeiden pinnan (toisin sanoen rappausalustan) tasaisuus- ja suoruus
rappausverkkojen vahimmaislimitys ja asennussyvyys sekd asennussyvyyden toteamistapa
rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

pintakasittelyn ulkondkéluokka

pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
raystasliitokset ja julkisivun ylésnostot)

jalkihoitoajat ja -menetelmat

julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.

Rakennustiedon ohjekortti: Ratu F31-0343 Ulkoseinan eristerappaus. Menekit ja menetelmat
Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

Rakennustiedon ohjekortti: RT 14-11039 Tasaisuuden mittaus. Mittalauta ja kiila -menetelma

1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

Maalaustdiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat, MaalausRYL

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.
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K 1241.1.2.3.7 Valmis tyo

Valmis tyo kaikkine tyovaiheineen tayttdaa suunnitelmissa ja sopimusasiakirjoissa seka mallitdissa maaritetyt
vaatimukset.

Valmis tyo hyvaksytetdadn vastaanottotarkastuksessa. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jossa
esitetddn mahdolliset huomautukset ja toimenpide-ehdotukset.

Suojausten on oltava purettuina, ty6alue siistittyna seka tyovalineet, kalusto ja ylijaaneet materiaalit
siirrettyina pois kohteesta sopimusasiakirjojen mukaisesti. Telinekiinnikkeiden kohdat tulee olla paikattu.

Jos suunnitelmissa ei ole esitetty teknisid vaatimuksia valmiille tyélle, sovelletaan by 57 Liitteen 2 mukaisia
yleisia vaatimuksia.

Ohje

Valmiille tyolle tehd&an itselle luovutus ennen sen luovuttamista tilaajalle. Likaantuneet rakenteet
ja piha-alueet puhdistetaan ty6ta edeltaneelle tasolle ennen luovutusta. Tilaajalle luovutetaan
tyOssa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kadytto- ja huolto- ohjeet.

Jos ty0 on sisaltanyt ulkoseindn ilmatiiveyteen kohdistuvia toimenpiteitd, voidaan valmiin tyon
laadunvarmistukseen kayttaa tapauskohtaisesti lampokamerakuvauksia, merkkiainekokeita tai
muita mittausmenetelmia. Mittaukset ajoitetaan siten, etteivat mahdolliset korjaustoimenpiteet
johda tarpeettomiin uudelleenkorjauksiin.

Vaiheen muistilista
Valmiin tyon hyvaksynndn osalta kiinnitetaan huomiota mm. seuraaviin asioihin:

- Toteutuneen verhouksen suunnitelmien ja sopimuksen mukaisuus

- mallitéiden toteutustapa korjauksen eri vaiheissa seka mallitydn hyvaksyminen ja liittyvat tekniset
kokeet

- julkisivurappauksen varisavy ja varisavyn tasaisuus

- julkisivurappauksen pintastruktuuri ja pinnan tasaisuus

- julkisivurappauksen sallittu halkeilu ja toteamistapa

- kaikkien valmiiden pintojen ja materiaalien laadun toteutumisen arviointi mainitaan
suunnitelmassa.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sdilyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.
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K 1241.1.2.4 Tuulettuva levyrappaus ulkokuoren paille

Luku sisaltaa

Alkuperaisen betonielementin ulkokuoren paille tehtdvan tuulettuvan levyrappauksen, jossa
julkisivulevyn takana on rakenteen kuivumista edistava ja kosteusteknista toimivuutta
parantava yhtenainen tuuletusvali seka lammaodneristeet niin suunniteltaessa.

Verhouksen tavoitteena on esimerkiksi oleellisesti hidastaa tai pyrkia pysdyttamaan
alkuperaisen julkisivurakenteen vaurioituminen.

Luku ei sisalla

Tuulettuva julkisivuverhous ulkokuoren paalle (kasitellaan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.1)
Eristerappaus ohutrappauksella ulkokuoren paille (kasitelldan luvussa korjausRYL K 1241.1.2.2)
Eristerappaus paksurappauksella ulkokuoren paalle (kasitelladn luvussa korjausRYL K
1241.1.2.3)

Betoniulkoseindelementin sailyttava korjaus (kasitelldan luvussa korjausRYL 1241.1.1)
Betoniulkoseindelementin purkava korjaus (kasitelldan luvussa korjausRYL 1241.1.3)

K 1241.1.2.4.1 Korjausta edeltdvat tutkimukset, selvitykset ja suunnitelmat

Korjausten tulee perustua riittdvaan maaraan esiselvityksia ja tutkimuksia niin, etta korjaustapojen valinta
on perusteltu. VIITTAUS KORJAUSRYL ESISELVITYKSET

Korjaustoista tulee laatia korjaussuunnitelma, joka kasittdaa vahintaan korjaustyoselostuksen tehtavista
toista, tydmenetelmistd, tuotteista ja tarvikkeista seka laadunvarmistustoimenpiteista seka
verhoussuunnitelman detaljeineen.

Verhouksen kiinnittdmisesta korjausalustaan tulee laatia suunnitelma, ja kiinnikkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden tulee vastata rakenteelle maariteltya mitoitusta seka iskunkestavyytta.

Korjaussuunnitelman tulee olla laadittu rakenteiden korjaamiseen perehtyneen patevan
korjaussuunnittelijan toimesta.

Hyvan rakentamistavan mukaiset vaatimukset koskevat kaikkea korjausrakentamista. Hankkeen
ominaisuuksien tai laajuuden mukaan korjaustyo6 voi olla luvanvarainen. Luvanvaraista rakentamista
koskevat lisaksi rakentamislupaan liittyvat edellytykset ja asiakirjavaatimukset seka lupaehdot.

Tyon laadun varmistamiseksi sovitaan toteutettavaksi mallitoita.

Rakennuttajan nimeama vastuuhenkild tai kosteudenhallintakoordinaattori laatii tyosta
kosteudenhallintaselvityksen. Urakoitsija laatii kosteudenhallintaselvitykseen pohjautuvan tyémaan
kosteudenhallintasuunnitelman seka nimeaa kosteudenhallinnasta vastaavan tyénjohtajan.

Ohje
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Korjaussuunnittelijan patevyys voidaan osoittaa koulutuksen, tyékokemuksen ja
referenssikohteiden avulla.

Paras tapa perustella betoniulkoseindelementin tuulettuvien julkisivuverhousten tekninen
soveltuvuus kohteen korjaamiseen on tehda rakenteen kuntotutkimus by 42 Betonijulkisivun
kuntotutkimus -ohjeen mukaisesti.

Peittdvana verhouksena toteutettavan julkisivuverhouksen massan ja paksuuden kasvaminen
alkuperaisesta julkisivupinnasta ulospdin on syytad ottaa huomioon menetelman kayttoa
arvioitaessa seka verhouksen toteutuksen detaljisuunnitelmissa. Korjauksen yhteydessa taustalle
jaava vanha julkisivurakenne seka rakennuksen muut vaippaan liittyvat ominaispiirteet tai
mahdolliset suojelundkdkohdat voivat asettaa huomattavia rajoitteita tai haasteita tuulettuvan
levyrappauksenkaytolle peittdvdana korjausmenetelmana.

Varmistetaan osastoivien rakenteiden rakenteellinen paloturvallisuus seka ulkoseinalta vaadittu
daneneristavyys ja etteivat ndma ominaisuudet rakennuksen korjaus- tai muutostyssa heikkene.

Mallit6illa varmistetaan yhteisymmarrys keskeisissa tyovaiheissa kaytettavien tydmenetelmien,
jalkihoitotavan ja materiaalien soveltuvuudesta kohteeseen. Mallit6illd maaritelladn myos
korjauksen lopullinen ulkondkd, muun muassa vari ja pinnan struktuuri. Mallity6lle tehdaan
silmamaaraisen tarkastelun lisdksi tarvittavat, erikseen maaritellyt tekniset kokeet. Mallityo
hyvaksytetaan mallikatselmuksessa, josta pidetadn tydmaa-asiakirjoihin liitettavaa poytakirjaa.

Vaiheen muistilista
Ennen sdilytettavan betoniulkoseindelementin verhoustyota selvitetddan muun muassa:

- Tydémenetelmien suunnittelussa otetaan huomioon rakenteessa mahdollisesti olevat haitta-aineet
ja asbesti

- sdilytettavan elementin ulkokuoren lisdkiinnittamistarve

- alustan riittava lujuus ja kantavuus uuden rakenteen kiinnitykseen

- alustan suoruus ja tasaisuus

- saumausten poistamistarve

- pintojen puhdistamistarve ja puhdistusmenetelmat

- rakenteen [ampo- ja kosteustekninen toimivuus mukaan luettuna ilmatiiveyden parantaminen

- julkisivurakenteen kokonaispaksuus, joka voi rajoittaa lammoneristekerroksen paksuutta

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen paloturvallisuuteen

- uuden rakenteen vaikutus rakennuksen danitekniseen toimivuuteen

- uuden rakenteen yhteensovittaminen alustan muodonmuutoksiin

- vaikutus liittyviin rakenneosiin, erityisesti ikkunat, ovet ja raystaat.

- liittyvien rakenneosien (esim. ikkunoiden, katosten, parvekkeiden, raystaan jne.) ja varusteiden
(esim. tikkaat jne.) liitokset seka sijainti.

- uuden rakenteen iskunkestavyys, erityisesti ulkoseinan alaosissa

- korjattavien osien rajaukset sadilytettavasta osasta.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011
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by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Suomen Betoniyhdistys r.y.

VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta

VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

YMa 782/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

K 1241.1.2.4.2 Tyomaa ja lahiymparisto

Rakenteiden purkutdissa noudatetaan yleisesti luvun 1 Purkaminen ja sdilyttdminen laatuvaatimuksia.

Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan, ettad korjaustyo voidaan toteuttaa turvallisesti
ottaen huomioon tyontekijat, korjattavan rakennuksen asukkaat ja kayttajat seka tydmaan valittémassa
laheisyydessa kulkevat henkil6t.

Ennen toiden aloittamista ja toiden aikana varmistetaan tiedottamisen ja tiedonvalityksen periaatteet ja

vastuut.

Paatoteuttajan on tehtdva kirjallinen rakennustydmaa-alueen kdytén suunnitelma. Sisdltovaatimukset (VNa
205/2009 §11).

Ohje

Sadolosuhteille herkat tyovaiheet seka vesitiiviiden kerrosten korjaustyot on suositeltavaa
toteuttaa sddsuojan alla.

Rakenteellinen turvallisuus arvioidaan korjaustyon suunnittelun yhteydessa. Rakenteellinen
turvallisuus tulee varmistaa tyonaikaisella tuennalla, jos korjausmenetelma, korjauksessa
kaytettavat tydkoneet tai varastoitavan materiaalin massa aiheuttavat tyonaikaisen riskin.
Rakennesuunnittelija mitoittaa tuennan ja laatii tuentasuunnitelman. Tuennan toteutusta valvoo
luvanvaraisissa hankkeissa turvallisuuskoordinaattori ja pienemmissa korjaus- ja huoltotdissa
valvoja.

Korjaushankkeen paatoteuttajan vastuuhenkilot tarkistavat rakennustelineet ennen kdyttdonottoa
ja tyon aikana maaravalein (viikkotarkastukset) seka aina muutettaessa, siirrettdessa tai telineiden
oltua kayttamattomina. Telineet ankkuroidaan tuuli- ja lumikuormille ja varmistetaan, etta ne
tukeutuvat routimattomaan maahan. Telineiden suunnitteluperusteet ja vaatimukset on esitetty
RIL 142 —julkaisussa. Telineiden etaisyys seinasta ja korkeus ovat tydmenetelmille sopivat.
Tyotelineiden kulkureittien tulee olla lukittavat. Tyonaikainen vedenpoisto jarjestetaan niin, etta
rakennuksen hulevedet ja tydssa kaytettava vesi pdasevat poistumaan aiheuttamatta
kosteusriskeja. Nostolaitteet tarkastetaan ennen kayttéonottoa ja maaravalein tarkastuksessa seka
varmistetaan, etta nostolaitteiden tarkastuksesta on alle vuosi. Varmistetaan, ettd nostolaitteiden
mukana on niiden kaytto-, huolto- ja turvallisuusohjeet. Nostolaitteiden ja henkildnostinten
kayttajat tulee perehdyttaa laitteiden kdyttoon. Ennen kayttdonottoa varmistetaan nostolaitteiden
tuenta ja liikealue. Teline- ja suojaus- sekd mahdolliset talvikorjaamisen lammitysratkaisut
suunnitellaan viranomaismaardysten, sadolosuhteiden ja valittujen tydmenetelmien mukaan.
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Rakennuksen kayttajille seka tydmaan alueella ja ymparistdssa kulkeville jarjestetaan turvalliset
kulkutiet tydmaan vaikutusalueella. Huolehditaan kayttajien seka tyon laajuudesta ja menetelmista
riippuen lahikiinteistéjen tiedottamisesta. Tiedottamisesta sovitaan aloituskokouksessa.
Tiedottamisesta vastaa urakoitsija, ellei toisin ole sovittu.

Polynpoisto tehdaan kohdepoistolla varustetuilla koneilla ja laitteilla. P6lyn levidminen ymparistoon
estetdan telineiden suojapeitteilla. P6lyn kulkeutuminen sisatiloihin estetdan suojaamalla tiiviisti
ikkunat, parvekeovet ja ulkoilmalaitteet. Tapauskohtaisesti varmistetaan puhtaan korvausilman
saanti sisatiloihin. Melun- ja tarindntorjunnassa keskeistd on tyémenetelmien valinta, kdyttajien
tiedottaminen meluavien tdiden aikataulusta ja altistuksen keston rajoittaminen. Urakoitsija vastaa
polynpoiston sekd melun- ja tarindntorjunnan suunnittelusta seka toteutuksesta.

Lahtokohtaisesti kaikki urakkaan kuulumattomat rakenteet, pinnat, asennukset ja tekniset laitteet
suojataan, mikali ne ovat tydalueella tai sen laheisyydessa ja voivat vaurioitua, kolhiintua, kastua,
likaantua, p6lyyntya tai muulla tavoin turmeltua tyon aikana. Urakoitsija katselmoi yhdessa tilaajan
kanssa suojaustarpeen. Urakoitsija vastaa suojauksen suunnittelusta ja toteutuksesta seka urakan
aikana mahdollisesti tapahtuvien vahinkojen korvaamisesta. Tarvittaessa suojataan myds tyoalueen
maanpinta ja kasvillisuus.

Kosteudenhallinnan toteutus varmistetaan kosteudenhallintaselvityksen seka siihen perustuvan
kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Kosteudenhallinnan toteutuksesta vastaa urakoitsijan
kosteudenhallinnasta vastaava tydnjohtaja, ja kosteudenhallintaa valvoo rakennuttajan nimeama
kosteudenhallintakoordinaattori tai muu kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkild.

Tyontekijat perehdytetdaan kohteeseen. Henkilokohtaisten suojainten saatavuus tulee varmistaa ja
niiden kayttoa valvoa. Koneiden ja laitteiden kunto ja toimivuus tarkastetaan ennen niiden
kayttoonottoa. Tydmaaperehdytyksesta vastaa paatoteuttaja.

Toimenpiteet terveydelle ja ymparistolle vaarallisille aineille kohteessa perustuvat haitallisten
aineiden tutkimuksiin. Terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita kdsiteltdessa tulee aina olla
yhteydessa tydsuojeluviranomaisiin, jotka valvovat tyon turvallista suorittamista. Havaittaessa
tunnistamatonta tai haitalliseksi tiedettyd materiaalia, tyo keskeytetdan valittdmasti ja tydalue
eristetdan riittdvan laajasti ymparistostaan. Asbesti- ja/tai haitta-ainepitoisuus todetaan
materiaalin ndyteanalyysilld. Materiaalin purkumenetelmia ja jatteenkasittelya tarkennetaan
todetun haitta-aineen laadun ja pitoisuuden mukaan.

Ty6ssa syntyvat jatteet lajitellaan ja kierratetdan soveltuvin osin. Lietteiden ja muun jatteen
kulkeutuminen viemariin estetaan. Yleensa jatteiden siirtoasiakirjoista vastaa urakoitsija. Ty0ossa
syntyvaan jatteen kasittelya ja kierrattamista valvovat ymparistoviranomaiset, erityisesti jos
jatteissa on terveydelle ja ymparistolle vaarallisia aineita.

Vaiheen muistilista
Tybmaan ja lahiymparistdn osalta otetaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:

- korjaustoista ja korjaustyon vaiheista tiedottaminen (rakennuksen kayttajat seka lahiston
kiinteistot)
- tyOmaa-alueen turvallisuus (muun muassa kulkureittien turvallisuus)
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- tydbmaan kosteudenhallinta

- tybmaan paloturvallisuus

- tydmaaolosuhteet korjaustyon toteutuksen kannalta seka olosuhteiden hallintakeinot talvitdissa

- sailytettavien rakenteiden, pintojen, koristeosien ja teknisten jarjestelmien suojaus ja
dokumentointi. Mahdollisten ilmareittien sulkeminen ja tiivistys (esim. ovet, ikkunat ja
ulkoilmalaitteet) sisdilmaan.

- korjaustoimenpiteiden vaikutukset rakenteelliseen turvallisuuteen

- rakenteiden tuenta korjaustdiden aikana

- mahdollisten purkavien tyovaiheiden toteutus. Irtokappaleiden hallittu irrottaminen.

- telineiden ja nostokaluston turvallisuuden varmistaminen

- péaastojen (poly, melu, tarind) hallinnan edellyttdmien suojausten toteutustapa ja muut
toimenpiteet

- tyontekijoiden henkilokohtaisesta suojautumisesta huolehtiminen.

- pihan rakenteiden ja kasvillisuuden suojaaminen

- terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet rakenteissa

- Varmistetaan ty0ssa syntyvien jatteiden ja erityisesti terveydelle ja ymparistolle vaarallisten
aineiden oikeanlainen siirto, lajittelu seka loppusijoitus.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu S-1236. Olosuhteiden hallinta rakentamisessa
- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6034. Rakennushankkeen tyéturvallisuus

- VNa 205/2009 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

- VNa 798/2015 Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

- RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje

K 1241.1.2.4.3 Purkaminen ja vaurioituneen materiaalin poistaminen

Korjaussuunnitelmassa mahdollisesti poistettavaksi maaritelty materiaali tulee poistaa ennen uuden
verhouksen asennusta. Vanhan rakenteen purkamista tehddan vain siind maarin kuin tulevan verhouksen
kiinnityksen varmistaminen tai muu hankesisaltd edellyttavat. Detalji ja pinnat, joihin ei asenneta
korjauksessa uutta verhousta voivat edellyttda vaurioituneen materiaalin purkamista (ja laastipaikkausta).

Purkaminen ei saa vaurioittaa tai haitallisesti kastella jaljelle jaavia tai purkualueen viereisia rakenteita.
Valittu purkumenetelma ei saa heikentda ehjaa, jaljelle jaavaa rakennetta.

Purkuvaiheeseen sisdltyy myds liittyvien pellitysten, julkisivusaumausten ja julkisivuvarusteiden
purkaminen korjattavilta alueilta suunnitelmien maardaamassa laajuudessa. Urakka-asiakirjoissa
madritellaan sdilytettavat tai kunnostamista varten irrotettavat ja palautettavat rakennusosat kuten
esimerkiksi koristeosat ja julkisivuvarusteet.

Alustan kelpoisuus korjaustyodlle hyvaksytdaan purkutyon jalkeen.

Ohje
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Mikali se kuuluu hankesisaltoon, haitalliset aineet poistetaan kyseessa olevien haitallisten aineiden
purkumenetelmilld ja varmistetaan vaarallisen jatteen jatkokasittely. Tyypillisia haitallisia aineita
ovat tassa PCB:ta ja lyijya sisdltavat saumamassat.

Peittavan julkisivukorjauksen yhteydessa verhouksen taakse voidaan tapauskohtaisesti suunnitella
jatettavaksi esimerkiksi vanha julkisivupinnoite. Jos vanha julkisivupinnoite on asbestipitoinen,
tulee sen poistamisessa ja kasittelyssa seka uusien rakenteiden asentamisessa noudattaa
ajantasaista asbesti- ja haitta-ainelainsdadantoa.

Jos julkisivupinnan puhdistukseen kaytetdaan painevesipesua, varmistetaan pinnan riittava
kuivuminen tarvittaessa mittaamalla. Purku- ja puhdistustydssa syntyva pesuliete keratdan astioihin
tai suodatetaan asianmukaisesti.

Vaiheen muistilista

Purkuvaiheen osalta kasitelladan mm. seuraavat aihekokonaisuudet:

terveydelle ja ymparistolle vaarallisten aineiden purkaminen

julkisivusaumausten, pellitysten ja julkisivuvarusteiden purkaminen

julkisivusaumojen mahdolliset kasittelyt

vaatimukset ja rajaukset purkumenetelmille, joilla voi olla vaikutuksia alustan kykyyn toimia paalle
tulevan julkisivujarjestelman kiinnitysalustana.

Viitteet

1 Purkaminen ja sdilyttdminen, KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

117 c 01 Kosteudenhallintaselvityksen merkitys, sisalto ja asiakirjamalli, Rakennustarkastusyhdistys
RTY ry

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

VNa 798/2015. Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta

Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015. Annettu Helsingissa 22.5.2015.

K 1241.1.2.4.4 Tuotteet ja lisatarvikkeet

K 1241.1.2.4.4.1 Yleiset materiaaliominaisuudet

Korjauksessa kadytettavat tuotteet ja tarvikkeet tulee olla varmennettu kelpoisiksi tarkoitukseensa.
Kaytettavilla tuotteilla on CE-merkinta tai kansallinen hyvaksynta siltad osin kuin tuotteet ovat ndiden

piirissa.

Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee soveltua kaytettaviksi rakennuspaikan sddolosuhteissa sekd vastata
madritettyyn kayttoikatavoitteeseen ja kuormiin, rasituksiin ja paloturvallisuuteen seka olemassa olevan
rakenteen ominaisuuksiin. Myos CE-merkittyjen tuotteiden soveltuvuus paikallisiin olosuhteisiin on
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varmistettava. Kaytettavien tuotteiden tulee olla pakkasenkestavia, ja kdytetyn jarjestelman todettu
sddnkestavaksi. Tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla keskendan yhteensopivia.

Ulkokuoren mahdolliseen lisakiinnitykseen tulee kayttaa ruostumattomasta (EN 1.4301) tai
haponkestavasta (EN 1.4404) teraksestd valmistettuja veto- ja puristusankkureita rakennesuunnitelman
mukaisesti.

Julkisivumateriaalien tulee tayttaa paloturvallisuuteen liittyvat vaatimukset (YMa 927/2020, §25 ja §26).

Julkisivujarjestelman on taytettdva standardin SFS-EN 13830 mukaiset tekniset ominaisuudet seka
jarjestelmallisesti vaatimukset, testausmenetelmat ja vaatimustenmukaisuusehdot.

Ty6maalle toimitettavien tuotteiden ja tarvikkeiden tulee olla teknisiltd ominaisuuksiltaan suunnitelmien
mukaisia, uusia, ensiluokkaisia ja kayttamattomia.

Materiaalien ja julkisivujarjestelman soveltuvuus varmistetaan mallityolla.
Ohje

Julkisivu voi rakentua joko yhden toimittajan valmistamasta julkisivujarjestelmasta tai se voidaan
koota yhden tai useamman valmistajan komponenteista, kunhan niiden yhteensopivuus on
varmennettu. Ellei tuotteiden pakkasenkestavyyden testaaminen ole osa CE-merkintad, kaytetdan
tuotteiden pakkasenkestavyyden varmistamiseen niille maariteltyja testimenetelmia. On
perusteltua, etta tuotteet ja materiaalit on testattu laboratorio-olosuhteissa.

Tuotteissa ja tarvikkeissa on valmistajan merkinnat, joiden perusteella suunnitelma-asiakirjojen
mukainen laatu on todettavissa. Tuotteet ja tarvikkeet kuljetetaan suojattuna vahingoittumista
vastaan ja varastoidaan tydmaalla valmistajan ohjeita noudattaen siten, etta ne pysyvat
kayttokelpoisina.

Jos tuulettuvaan julkisivurakenteeseen on suunniteltu lammoneristys, maaraytyvat rakenteessa
kaytettavat lammoneristeet tavoiteltavan lammaoneristavyyden, alustan tasaisuuden,
palomaardysten ja kosteusteknisen toimivuuden perusteella. Vastaavasti tuulensuojakerroksen on
estettavad lammoneristeiden lapi kulkevat haitalliset ilmavirtaukset ja tuuletusraossa olevan
kosteuden kulkeutuminen I[amm@oneristeisiin.

Tuulensuojakerros voidaan toteuttaa esimerkiksi tuulensuojapinnoitetuista lammaoneristeista,
tuulensuojakipsilevyistd, sementtipohjaisista levyista, peltilevyista tai ilmatiiviista
[ammoneristeestd. Tuulensuojakerroksen yhtendisyyden varmistamiseksi saumat tiivistetdaan
esimerkiksi tuulensuojateipilla tai elastisella massalla.

K 1241.1.2.4.4.2 Rankarakenteet ja rappauslevyt

Rankarakenteina kdytetdan vain jarjestelmaan soveltuvia tuotteita ja tarvikkeita. Rankamateriaali tulee
valita, kasitelld ja/tai suojata siten, ettd vaadittu kayttoika saavutetaan.
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Rankarakenteen on oltava riittavan luja ja jaykka siihen kohdistuviin kuormituksiin seka taivutus- ja
vaantorasituksiin ndhden.

Rappausalustana toimivien levyjen tulee olla sdankestdvia sekda omattava riittavan pienet kosteus- ja
lampotilamuodonmuutokset. Levyjen on taytettdva by 57 mukaiset materiaaliominaisuuksien vaatimukset.

Ohje

Yleensa rankarakenteet ovat puuta, terasta tai alumiinia. Puurangan kayttoa rajoittavat
palomaardykset ja kosteusrasituksen vaikutukset. Kerrostalojen julkisivuissa olisi suositeltavaa
kayttaa metallirankaa.

Puurankojen materiaalina kdytetdan lujuusluokiteltua vahintdan T18 luokan puutavaraa.

Terasrangat ovat teraksesta kylmamuovaamalla valmistettuja L-, Z- ja hattuprofiileja. Terdksen
korroosiosuojaus toteutetaan kohteen ilmastorasitusluokan mukaan.

Alumiinirangan profiilimuodon ja ominaisuudet valitsee tyypillisesti jarjestelmavalmistaja.

Rappauslevyjen kiinnitykseen seka jarjestelman muissa kiinnitysosissa kdytettavien tarvikkeiden
osalta varmistetaan aina, ettd rakenteeseen ei synny galvaanista paria, mika johtaisi
kiinnityspisteen syopymiseen.

Tarvittaessa metallirankarakenteessa kaytetddan EPDM- tai neopreeninauhaa tai vastaavaa
irrotuskaistana, ellei suunnitelmissa toisin maarata.

K 1241.1.2.4.4.3 Rappausverkot ja muut tarvikkeet

Rappausverkot ovat muovipinnoitettuja tai muita alkalinkestavia tarkoitukseen soveltuvia lasikuitu- tai
polypropyleeni- tai vastaavia verkkoja, joiden vetolujuus on rappauslaastien vetolujuutta suurempi.

Ohje
Rappauksen alareunalistaa kdytetddan muodostamaan tippanokka rappauksen alareunaan.
Rapattavan kulman vahvistamiseen kaytetdan kulmavahviketta. Liikuntasaumoissa suositellaan
kaytettavaksi liikkuntasaumaprofiilia ja eri julkisivumateriaalien véliseen liitokseen paattolistaa.
K 1241.1.2.4.4.4 Laastit ja pintakasittelyt

Kaytettavien rappauslaastien pakkasenkestavyys tulee olla todennettu jaadytys-sulatuskokeella.
Pakkasenkestavyyden tulee tayttaa by 57 antamat vaatimukset.

Kaytettavat pohja- ja pintarappauslaastit ja pinnoitteet ovat hyvin vesihdyrya lapaisevid. Pinnoite on
tyypillisesti myds vettahylkivaa. Jos pintakasittely tehddaan maalaamalla, varmistetaan maalityypin
soveltuvuus rakenteeseen.
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Laastin vaadittu tartuntalujuus levyyn on 80 kPa (SFS-EN 1607). Levy ei saa murtua tatd alhaisemmalla
vetojannitykselld. Lujuus todetaan by 57 ohjeen mukaisesti.

Ohje

Ohutrappaus tehdaan yleensa kahdella rappauslaastilla, verkotuslaastilla tai pohjalaastilla ja
pintalaastilla. Verkotuslaasti on yleensa polymeereja, kuituja ja muita lisdaineita sisaltava
sementtilaasti ja pintalaasti tyypillisesti sementtilaasti tai silikaatti- tai silikonihartsipinnoite.
Verkotuslaasti voi toimia myos liimalaastina. My6s orgaanisia laasteja voidaan kayttaa.

Rakennuksen elinkaaren aikana tehtdvassa kuntotutkimuksessa vetolujuusarvojen tulee olla
vahintdan 2/3 edelld esitystd vaatimuksesta.

Lyhytaikaisessa tydmaavarastoinnissa kuivalaastit sailytetdaan tasaisella alustalla, irti maasta ja
sateelta suojassa. Valmislaastit ja pitkdaikaisessa tyomaavarastoinnissa kuivalaastit sailytetdaan
kuivassa ja lampimassa sadsuojassa.

K 1241.1.2.4.4.5 Muistilista

Varmistettaessa jarjestelman tuotteiden ja tarvikkeiden soveltuvuutta, keskeisia tarkasteltavia
ominaisuuksia ovat:

korjauksessa kdytettavat tuotteet ja tarvikkeet (muun muassa levyjen materiaali, tyyppi, palonkesto

ja ympariston rasitusluokka, rankojen materiaali seka terastosien tyyppi ja korroosionkesto), niiden

kasittely seka tyoskentelyolosuhteet (tdssa erityisesti liimakiinnitysten tai kemiallisten

ankkurointien olosuhdevaatimukset)

- kaytettavien tuotteiden ja tarvikkeiden yhteensopivuus

- pintamateriaalin ty6sto, kiinnitystapa ja saumojen toteutus

- kiinnikkeiden lujuus ja tartunta

- pintamateriaalin, kiinnitysosien, rankojen ja saumauksen sdankestavyys (merkittavimpia rasituksia
ovat yleensa kosteusrasitus, pakkasrasitus, lampatilanvaihtelut, UV-sateily ja tuuli)

- pintamateriaalin iskunkestavyys

- metalliosien korroosionkestavyys

- materiaalien kosteudensietokyky ja herkkyys mikrobikasvustolle

- palonkestavyys ja palon levidmisen estamiskyky.

- Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Suomen saadoskokoelma 954/2012

- SFS-EN 13830 Curtain walling. Product standard

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- YMa 927/2020 Ympdristdministeridn asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun
ymparistoministerion asetuksen muuttamisesta
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K 1241.1.2.4.5 Siilytettdva rakenne / Korjausalustan vaatimukset

Sailytettavan rakenteen lujuus ja kantavuus ovat riittavia uudelle rakenteelle. Ulkokuoren mahdollinen
lisdkiinnitys on tehty suunnitelmien mukaisesti.

Kiinnitysten riittdva ankkurointikapasiteetti on varmistettu kentalla tehtavilla suunnitelmien mukaisilla
vetokokeilla.

Jos sdilytettdavan rakenteen rapautuma- tai korroosiovauriot vaikuttavat haitallisesti uuden rakenteen
kiinnitykseen tai muutoin lopulliseen ulkondakoon, ne korjataan vaurioiden haittavaikutusten edellyttamassa
laajuudessa. Muussa tapauksessa vaurioitunut rakenne voidaan jattda uuden julkisivun taakse.

Sailytettavan ulkokuoren tasaisuus on riittdva uudelle rakenteelle. Vaatimukset alustan tasaisuudelle ovat
jarjestelmakohtaisia ja siten jarjestelmatoimittaja lahtokohtaisesti maarittelee tasaisuusvaatimuksen.
Tarvittaessa epatasaisuudet on poistettu pinnasta tai pinta on tasoitettu tai tasattu suunnitelmien
mukaisesti.

Pellitykset, julkisivusaumaukset ja julkisivuvarusteet on purettu suunnitelmien mukaisesti.
Sailytettavan rakenteen ilmatiiveyden parantamisen toimenpiteet on tehty suunnitelmien mukaisesti.

Alusta hyvaksytdaan ennen korjaustyon jatkamista.
Ohje

Sailytettavalle rakenteelle mahdollisesti tehtavat ilmatiiveyden parantamistoimet, esimerkiksi
lapivientien tai rakenneliitosten kohdalla, tehdaan suunnitelmien mukaisesti.

Betonirakenteiden korroosiovaurioiden korjausta on kasitelty luvussa K 1241.1.1.1. Peittava korjaus
Iahtokohtaisesti hidastaa/pysayttaa alustan vaurioitumisen. Korroosiovauriot on tarpeen paikata
vain sellaisilla alueilla, jotka verhouskorjauksen jalkeenkin olosuhteet mahdollistavat
korroosioreaktion etenemisen.

Alustan tasaaminen voidaan tarpeen mukaan tehda purkamalla (esim. piikkaamalla) tai tayttamalla
(esim. tasoituslaastilla tai ruiskubetonoimalla). Riippuen kaytettavasta jarjestelmasta on
tasaaminen mahdollista tehdd myos sdatokiinnikkeilld tai korokepaloilla, joiden sddtovara maarittaa
alustan tasaisuusvaatimuksen. Saatokiinnikkeita ja korokepaloja kaytettaessa on varmistettava, etta
mahdollinen lisdlammaoneristekerros saadaan asennettua kauttaaltaan tiiviisti alustaa vasten eika
haitallisten ilmavirtausten syntyminen lammoneristekerroksen sisalla ole mahdollista.

Alustan tarkastuksesta, mahdollisista huomautuksista ja tyon korjaamisesta tehddaan muistio, joka
liitetddn tydmaa-asiakirjoihin. Korjaukset tehdaan ja hyvaksytetdaan ennen korjaustyon jatkamista
peittavilla tyovaiheilla.

Muistilista
Varmistettaessa korjausalustan soveltuvuutta on arvioitava muun muassa:

- sailytettavan elementin ulkokuoren lisakiinnittaminen ja kiinnityksen varmuuden toteamistapa
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- alustan lujuusvaatimus korjaustyolle ja sen toteamistapa (muun muassa vetokokeiden maarét ja
paikat)

- piiloon jaavien rakenteiden dokumentointitapa

- alustan suoruusvaatimus uusille rakenteille ja tasaamiseen kaytettavat menetelmat

- rakenteen ilmatiiveyden varmistamisen toimenpiteet elementtien valissa seka liittymien ja
lapivientien kohdilla.

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustdiden laatu KTL 2011

- 1 Purkaminen ja sailyttaminen, KorjausRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

K 1241.1.2.4.6 Uudet rakenteet

K 1241.1.2.4.6.1 Yleista

Uudet verhousrakenteet ovat suunnitelmien mukaiset ja tayttavat yhdessa sailytettdavan rakenteen kanssa
ulkoseinalle asetettavat ulkondkdvaatimukset ja tekniset vaatimukset mm. lujuusmitoituksesta,
kosteusteknisesta toimivuudesta, lammoneristavyydestd, daneneristavyydesta seka paloturvallisuudesta.

Kaikissa tuotteiden kiinnitystavoissa noudatetaan tuotekohtaisia ohjeita ja suunnitelmia. Kiinnitysten
varmuus todetaan kohteessa tehtavilla vetokokeilla.

Ty6ssa kaytetyt materiaalit ja tyonaikaiset olosuhteet sekd muut tyon laatuun vaikuttavat asiat
dokumentoidaan.

Piiloon jaavat kiinnitykset tai palokatkot hyvaksytetdaan ennen niiden peittamistd. Asennustdissa kdytetdan
vain ehjid materiaaleja.

Yksittaisissa tyovaiheissa varmistetaan, etta tyo on suunnitelmien ja yksittdisten tyévaiheiden mallityon ja
siihen liittyvien teknisten kokeiden mukainen. Mallikorjaukset koestetaan erikseen ennen hyvaksyntaa.
Mahdolliset muutokset ja korjaukset urakoitsija hyvaksyttda tilaajalla ennen seuraavaan tyévaiheeseen
siirtymista. Tarkastukset, mahdolliset huomautukset ja tyon korjaaminen dokumentoidaan. Hyvaksynta
kirjataan katselmuksessa tai seuraavassa tydmaakokouksessa. Materiaalimuutokset on erikseen
hyvaksytettava tilaajalla. Muutettavien materiaalien tulee olla ominaisuuksiltaan vahintaan suunnitelmissa
madritettyjen materiaalien mukaisia. Vastaavuus on todennettava.

Ohje

Tyoskentelyolosuhteet jarjestetdaan kaytettavien tydmenetelmien ja tuotteiden vaatimusten
mukaisiksi. Tarvittaessa kdytetdan soveltuvaa sdasuojausta, jonka avulla estetdan liiallisen
kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin ja varmistetaan vaaditut olosuhteet.
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Toiden ajoitus, erityisesti pintakasittelyn osalta suunnitellaan siten, etta valtetaan pintojen
ylimaarainen puhdistus ja tarpeettomat tyorajat.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen
materiaali on koottu tydmaan laadunvalvonta-asiakirjoihin. Tiedot vallitsevista sddolosuhteista
(lampotila, kosteus, tuuli, sade), tyonaikaisista suojauksista, alustan lampétilasta ja tarvittaessa
kosteudesta kirjataan vahintaan paivittdin seka tyévuoron alussa ja lopussa tai olojen merkittavasti
muuttuessa. Olosuhteiden dokumentointiin voidaan kayttda myos loggereita.

K 1241.1.2.4.6.2 Rankarakenteen asennus

Rankojen asennuksessa tulee noudattaa kohteen verhoussuunnitelmaa. Rankojen asennusvalin seka
kiinnikkeiden ja kiinnitystarvikkeiden tulee vastata rakenteelle maariteltya mitoitusta seka
iskunkestavyytta.

Rankojen muodostaman pintarakenteen kiinnityspinnan suoruus on tavanomaisissa rakennuksissa
vahintdan 2 mm / 2000 mm ja suurin yksittainen pykala rankojen jatkoksen kohdalla 2 millimetria.
Erikoiskohteissa tai kohteissa, joissa rungon suoruus poikkeaa merkittavasti uudisrakentamisen kantavan
rungon toleransseista, asennustoleranssit maaritetdan kohdekohtaisesti suunnitelmissa.

Rankarakenteiden lampoliikkeiden tulee voida tapahtua. Rakennusrungon liikuntasauman kohdalla
rankarakenteet ja verhous tulee toteuttaa niin, etta liikuntasaumassa tapahtuva liike ei aiheuta vaurioita.

Rankojen asennuksessa varmistetaan riittava lampdlaajenemisvara, liikuntasaumojen paikat ja rajoitetaan
rankojen pituus. Kaytettdessa puisia rankarakenteita, varmistetaan myds, etteivat puun kosteuspitoisuuden
muutoksen aiheuttamat muodonmuutokset aiheuta vaurioita.

Rankarakenteen on mahdollistettava rakenteen tuulettuminen.

Kiinnikkeiden tulee olla materiaaliltaan yhteensopivat kaytettavien rankojen kanssa.
Ohje

Rankojen asennuksessa varmistetaan rankojen oikea kiinnitystapa, asennustiheys ja perakkaisten
rankojen valiin muodonmuutoksia varten jatetyn raon riittava leveys. Rankojen asennus tehdaan
jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan ja siten, ettd yhden rangan kohdalle tulee seka kiinteat
etta liukuvat kiinnityspisteet.

Rakennuksen lilkkuntasauman kohdalla rankarakenne sijoitetaan tyypillisesti sauman molemmille
puolille, johon my6s pintamateriaalissa oleva sauma kohdistetaan. Pintamateriaali ja
rankarakenteet eivat saa ylittaa jatkuvana rakennuksen liikuntasaumaa, ellei liilkuntasaumassa
tapahtuvaa liiketta ole otettu huomioon.

Yksinkertaista rankarakennetta kaytettdaessd, rangat tulee asentaa pystyasentoon riittavan
ilmankierron varmistamiseksi. Jos kaytetdaan puu- tai vaakarankoja, on suositeltavaa tehda
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ristikoolaus, jotta saadaan aikaan riittava ilmankierto. llmankiertoa voidaan parantaa kayttamalla
rei’itettyja rankoja.

Yksinkertaista rankarakennetta kaytettdessa ei voida ylittaa ulkokuoren saumoja, ellei ole
varmistuttu rankojen ja pintamateriaalin riittdvasta muodonmuutoskyvysta.

K 1241.1.2.4.6.3 Lammoneristeiden ja tuulensuojan asennus

Jos uusiin rakenteisiin on suunniteltu lisdldmmoneristys, lammaoneristeet asennetaan tiiviisti ja
mahdollisimman yhtendisena kerroksena sailytettdvan rakenteen pintaa vasten. Sekd lammoneristeiden
ettd [Ammoneristeiden ja muiden rakenteiden valiin jadvat raot tilkitddn. Liammoneristeet ja alusta ovat
kuivia.

Tuulensuojakerroksen saumat, lavistavien kiinnikkeiden reunat ja lapiviennit tiivistetdan siten, etta
tuulensuojakerros on yhtenainen ja tiivis. Varmistetaan, etta tuulensuojakerros sadilyy
vahingoittumattomana myds ennen pintamateriaalin asennusta. Tiiviiden tuulensuojien yhteydessa
varmistetaan, etta rakennusaikainen kosteus on poistunut tai paasee poistumaan rakenteesta.

Tuulensuojakerroksen ulkopinnan suoruuden tulee ldhtékohtaisesti vastata julkisivupinnan lopullista
suoruusvaatimusta, silla tuuletusvalin leveytta muuttamalla ei ole suositeltavaa tasata epatasaisuuksia.

Ohje

Lisdlammoneristeiden alla voidaan tapauskohtaisesti kdyttda valmistajan ohjeiden mukaista erillista
tasauseristekerrosta. Limmoneristeiden saumat sijoitetaan eri kohtiin kuin sailytettavan rakenteen
saumat. Jos lammaoneristekerros toteutetaan kahdessa kerroksessa, lammoneristeiden saumat
limitetdan. Lammoneristeiden tilkitsemiseen kdytetdan siihen soveltuvaa materiaalia, kuten
mineraalivillaa tai PU-vaahtoa tuotteesta riippuen.

Rankarakenteet ja/tai niiden kiinnitysosat sijoitetaan joko lammaoneristeiden saumoihin tai niiden
kohdalle leikataan viilto mineraalivillalammaoneristeeseen. Muovieristeissa kiinnityslapivienti
porataan yleisesti rasiaporalla ja paikataan PU-vaahdolla.

Tuulensuojakerroksen riittdva ilmatiiveys voidaan saavuttaa muun muassa saumojen
teippaamisella, elastisella massalla tai ilmanpitavilla lammoneristeilld. Jos tuulensuoja jaa pitkaksi
aikaa ilman pintamateriaalia ja saille alttiiksi, on tuulensuojan sddnkestavyys otettava huomioon
tarkoituksenmukaisella tavalla.

K 1241.1.2.4.6.4 Rappauslevyjen asennus

Rappauslevyt asennetaan siten, ettd pintamateriaalin taustapuolelle jadva tuuletusvali on leveydeltdan
vahintddn 20 millimetria (suositusleveys vahintddn 30 mm), pois lukien puiset rankarakenteet, joilla se on
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vahintdan 40 millimetria. llmankierto tuuletusvalissa varmistetaan. Tuuletusvalin vapaa pystysuuntainen
pinta-ala on vahintdan 200 cm?/m ja aukkojen kohdilla vihintddn 150 cm?/m. Suuaukot suojataan

soveltuvilla pieneldinverkoilla seka estetaan suuaukkojen ja tuuletusvalin tukkeutuminen. Tuuletusvaliin
mahdollisesti edellytettdvat palokatkot tulee ottaa huomioon tuuletusvalin toimivuuden suunnittelussa.

Rappauslevyt asennetaan limitettyna ja yleensa vaakasuuntaan. Limitys tehdaan niin, ettei mihinkaan
kohtaan muodostu neljan levyn risteyskohtaa. Vahimmaislimityksena pidetaan yhta koolausvalia. Levyjen
asennus ja kiinnitys tehdaan jarjestelman toimittajan ohjeiden mukaisesti.

Aukkojen nurkkiin asennettavat levyt mitoitetaan ja lovetaan niin, ettei levyn sauma asetu ikkuna-aukon
nurkan kohdalle.

Pintamateriaali ja rankarakenteet eivat saa ylittaa jatkuvana rakennuksen lilkuntasaumaa.

Rappauslevyn asennustoleranssit ovat samat kuin valmiin rappauspinnan. Levyjen vdlinen hammastus on
alle 1/3 rappauskerroksen paksuudesta. Levyjen viliset saumavalit ja saumojen kasittely ovat
tuotekohtaisten ohjeiden mukaisia.

Ohje

Levyt kiinnitetddn rankarakenteeseen yleensa jarjestelmaan kuuluvilla ruostumattomilla ruuveilla.
Levyjen kiinnitykseen kaytettavien tarvikkeiden osalta varmistetaan aina, etta rakenteeseen ei
synny galvaanista paria, mika johtaisi kiinnityspisteen syépymiseen.

Tuuletusvalin toiminnan varmistamiseksi on parvekkeiden, katosten, sokkelien ja ikkunoiden
liitoskohdat toteutettava siten, ettd ilmankierto on esteetdnta. Liitoskohdissa on myos
varmistettava, etta roiskevedet eivat tunkeudu sateelle alttiista vaakapinnoista rakenteeseen,
mika voidaan estaa esimerkiksi pellityksen ylosnostoilla vahintaan 300 millimetrin etdisyydelle
tasopinnasta. Tuuletusvalin suuaukot varustetaan hyonteisverkolla, rei’itetylla pellilla tai
vastaavalla, jonka vapaa poikkipinta-ala on riittava.

Levyjen mahdolliset leikkaus, muotoilu tai rei’itys toteutetaan ennen materiaalin asentamista.

Levyjen saumat kasitelladn levytoimittajan ohjeiden mukaisesti. Saumojen kasittely tehdaan
ennen verkotuslaastin levittamista.

K 1241.1.2.4.6.5 Verkotuslaastin levitys ja verkotus

Vahvikeverkot seka kaytettavat listat ja profiilit asennetaan ohueen verkotuslaastikerrokseen, jonka
levitystapa on tuotekohtaisen ohjeen mukainen. Rappausverkko asennetaan siten, etta sen sijainti on
rappauskerroksen puolivalin ja uloimman kolmanneksen valisella syvyydella rappauksen ulkopinnasta.
Rappausverkkojen jatkokohdat limitetdaan toisiinsa ja kulmavahvikkeisiin vahintdan 100 millimetria.
Rappausverkot eivat saa olla rypyssa tai laastikerroksesta koholla. Yli 15 metria korkeissa rakennuksissa
kiinnitetdan rappausverkon ylapaa sailytettavan rakenteen yldosaan tai raystasrakenteeseen tai kdytetaan
rappausverkon ldpi menevida mekaanisia kiinnikkeita.
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Rappausverkon asennussyvyys todetaan tyonaikaisen seurannan lisaksi laastin kovetuttua poraamalla
rasiaporalla halkaisijaltaan 20 millimetrin kiekko, josta verkon sijainti todetaan. Naytteitad otetaan vdhintdan
1 kpl / 100 m2. Tarkastus tehdaddn rappaustyon yhteydessa, kun verkotuslaastikerros on ehtinyt kovettua.

Rappauksen tasaisuus ja suoruus ovat by 57 ohjeen luokan 2 mukaisia, ellei suunnitelmissa toisin maarata.
Rappauksen suoruus mitataan ennen pinnoitusta siten, etta mittalinjoja on riittavasti riippuen kohteen
koosta ja luonteesta. IImoitetut sallitut mittapoikkeamat ovat voimassa +20 £2 °C:n l[ampdtilassa.

Ohje

Vahvikeverkot asennetaan yleensa aukkojen pieliin seka ulkoseinan sisa- ja ulkonurkkiin. Lisaksi
aukkojen kulmiin asennetaan lisaverkot. Samassa tyovaiheessa asennetaan yleensa mahdolliset
paattolistat seka lilkuntasaumaprofiilit.

Liitokset ja liittymat

Detaljien toteutuksessa noudatetaan joko rappaustoimittajan rakennedetaljeja tai by 57 eriste- ja
levyrappaus ohjeessa esitettyja ohjeita.

Jalkihoito

Kuivumisolosuhteista riippuen verkotuslaastin levittamisen jalkeen rappauspinnat pidetdan
kosteina 1...3 vuorokauden ajan. Tarvittava vesimaara rippuu olosuhteista ja kovettumisen
vaiheesta. Jalkihoidossa noudatetaan materiaalivalmistajan ohjeita.

K 1241.1.2.4.6.6 Liikuntasaumojen toteutus

Tuulettuvassa levyrappauksessa tarvitaan lilkkuntasaumoja vahintaan a) rakennuksen rungossa olevien
liikuntasaumojen kohdalla seka b) julkisivumateriaalin vaihtuessa.

Pintamateriaali ja rankarakenteet eivat saa ylittaa jatkuvana rakennuksen liikuntasaumaa, ellei
lilkuntasaumassa tapahtuvaa liiketta ole otettu huomioon.

Lilkuntasauman viereen tulee rappauslevylle jarjestaa jaykka tuki rankarakenteella.

Rappaukseen toteutettavan lilkkuntasauman tulee olla vesitiivis.
Ohje

Lilkkuntasaumat toteutetaan ensisijaisesti julkisivujarjestelmaan kuuluvan liikkuntasaumaprofiilin
avulla.

Levyrappauksen liittyessa eri julkisivumateriaaliin, tiivistetddn sauma elastisella saumauksella.

Lilkuntasaumojen tulee olla niin leveitd, etta lampo6- ja kosteusmuodonmuutokset eivat aiheuta
rakenteeseen vaurioita. Yleisesti liikuntasauman leveys on luokkaa 10...15 mm.
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K 1241.1.2.4.6.7 Pintakasittely

Ennen pintakasittelya varmistetaan, etta verkotuslaasti on kovettunut riittavasti ja etta alustan kosteus on
pintakasittelylle sopiva. Pinnoitteen levitystapa ja pohjusteiden kaytto riippuvat halutusta ulkonaosta ja
kadytettdvista tuotteista. Varmistetaan pinnoitteen riittdva peittdvyys ja tasaisuus. Jos pinta maalataan,
yhdistelmaselosteille on esitetty laatuvaatimuksia MaalausRYL:ssa.

Pintakasittelyn jalkeen valmiin pinnan peittavyys, tasaisuus, varit, varien tasaisuus ja pinnan struktuuri ovat
suunnitelmien ja mallitydn mukaiset.

Rappauksen halkeamat eivat saa ylittaa by 57 ohjeessa esitettyja raja-arvoja. Tarkastelu tehdaan valmiista
pinnasta aikaisintaan yhden kuukauden kuluttua rappauksen valmistumisesta. Tarkasteltava pinta-ala on
vahintdan 3 x 3 m2 ja pinnan lampatila > 0 2C. Halkeilun mittaukset tehddan by 57:n mukaan.

Ohje

Pinta on yleensa roiskepintainen, hiertopintainen tai muulla tavoin tyostetty tai maalattu.
Tasalaatuisen lopputuloksen aikaansaamiseksi laajojen seindosuuksien pinnoittaminen rappaus- tai
pinnoiteruiskulla tehddan yleensa kahteen kertaan kuitenkin siten, etta yhtenaiset alueet
ruiskutetaan samalla kertaa ja tydsaumat sijoitetaan julkisivujen rajapinnoille. Ruiskutus on yleensa
suositeltavaa tehda telineiden purkamisen jalkeen nostokorista tai -lavalta. Tall6in telineiden
julkisivukiinnikkeiden kohdat voidaan paikata ympardivaa pintaa vastaavaksi ennen pinnoitteen
levitysta.

Pintaa arvosteltaessa otetaan huomioon kokonaisuus, kasiteltavalle alustalle ominainen
pintarakenne, kdytettdvan tuotteen ominaisuudet ja valittu tydmenetelma. Pintaa tarkastellaan
niin etaalta, ettd voidaan hahmottaa koko tarkasteltava alue, esimerkiksi yksittdinen seindpinta.
MaalausRYL:n mukaisten ulkonakoluokkien 2 ja 3 pintoja tarkastellaan kohtisuoraan valaistuksen
kohdistuessa pintaan katsojan takaa (ks. liite Valmiin pinnan valintakriteerit.). Pinnan epéatasaisuus,
tydsauma, rajauksen epatasmallisyys, vari- tai kiiltoero on haittaava, jos se ndkyy yleissilmayksella
normaalivalossa. Yksittdiset poikkeamat eivat saa erottua normaalissa paivanvalossa tai
normaalissa keinovalaistuksessa. Ulkona normaalivalolla tarkoitetaan luovutusajankohdan
paivanvaloa.

Jalkihoito

e Silikonihartsi- tai silikaattipohjaisia pintalaasteja ei saa jalkihoitaa kastelemalla.
e Jalkihoitoon kuuluu myds suojaus sateelta, tuulelta ja suoralta auringonpaisteelta.

K 1241.1.2.4.6.8 Muistilista

Uusien rakenteiden asennuksessa oleellisia asioita ovat muun muassa:

tyossa kaytettavien materiaalien, vallitsevien olosuhteiden ja muiden laatuun vaikuttavien
tekijoiden dokumentointitapa
palokatkojen toteutustapa
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- rankojen kiinnittdminen sailytettdvaan rakenteeseen, kiinnikkeiden asennustapa ja lukumaara

- rankojen kiinnikkeiden vetolujuus sailytettdavaan rakenteeseen ja vetolujuuden toteamistapa

- rankojen sallitut pituudet ja pykalat rankojen valissa seka rankojen muodostaman pintamateriaalin
kiinnityspinnan suoruus

- lammoneristeiden asennustapa ja rakojen tilkitseminen

- tuulensuojakerroksen saumojen tiivistaminen

- tuuletusvalin toteuttamistapa, leveys ja suuaukkojen suojaaminen

- tuuletusvalin toteutus liittymien ja mahdollisten palokatkojen kohdalla

- rappauslevyjen tyosto, kiinnitystapa ja saumojen toteutus

- levyjen kiinnitysosien lukumaara, asennustiheys, tiukkuus, syvyys, reunaetdisyydet, lampdliikevarat
ja tydomenetelmat

- rappauslevyjen tasaisuus- ja suoruusvaatimukset

- verkotuslaastikerroksen levitystapa ja kokonaispaksuuden vahimmais- sekd enimmaisarvot

- vahvikeverkkojen, listojen ja profiilien sijainti verkotuslaastikerroksessa

- rappausverkkojen vahimmaislimitys ja asennussyvyys sekd asennussyvyyden toteamistapa

- rappauksen tasaisuus- ja suoruusluokka ja niiden toteamistapa

- jalkihoitoajat ja -menetelmat

- pintakasittelyn ulkondkoluokka

- kasittely-yhdistelmatunnus ja yhdistelman laadunvarmistus

- pellitysten ja liittymien toteutustapa (esimerkiksi ikkuna-, sokkeli- ja parvekerakenteiden seka
runkorakenteiden liitokset)

- julkisivuvarusteiden kiinnittaminen.

- Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

- by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

- Valmiin pinnan valintakriteerit, Maalaustdiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat,
MaalausRYL

K 1241.1.2.4.7 Valmis tyo

Valmis tyo kaikkine tyovaiheineen tayttaa suunnitelmissa ja sopimusasiakirjoissa seka mallitdissa maaritetyt
vaatimukset.

Valmis tyo hyvaksytetdadn vastaanottotarkastuksessa. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jossa
esitetdadan mahdolliset huomautukset ja toimenpide-ehdotukset.

Suojausten on oltava purettuina, tydalue siistittyna seka tyoévalineet, kalusto ja ylijadneet materiaalit
siirrettyina pois kohteesta sopimusasiakirjojen mukaisesti.

Ohje
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Valmiille tyolle tehdaan itselle luovutus ennen sen luovuttamista tilaajalle. Likaantuneet rakenteet
ja piha-alueet puhdistetaan ty6ta edeltaneelle tasolle ennen luovutusta. Tilaajalle luovutetaan
tyossa kaytettyjen tuotteiden ja tarvikkeiden kaytto- ja huolto- ohjeet.

Jos ty6 on sisaltanyt ulkoseinan ilmatiiveyteen kohdistuvia toimenpiteita, voidaan valmiin tyon
laadunvarmistukseen kayttdaa tapauskohtaisesti lampokamerakuvauksia, merkkiainekokeita tai
muita mittausmenetelmia. Mittaukset ajoitetaan siten, etteivat mahdolliset korjaustoimenpiteet
johda tarpeettomiin uudelleenkorjauksiin.

Rakennustiedon ohjekortti: Ratu KI-6019 Korjaustoiden laatu KTL 2011

1 Purkaminen ja sdilyttdminen, KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Esiselvitykset
ja purkaminen

by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016. Suomen Betoniyhdistys r.y.

by 64 Tuulettuvat julkisivut 2021. Suomen Betoniyhdistys r.y.





