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25212 Raitiotieradan kiintoraidepalkit
Ohje

Tama luku koskee kiintoraiderakenteita, joissa kiskot on kiinnitetty erillisiin betonisiin pitkittdispalkkeihin
(ks. kuva 25212:K1).

Kuva 25212:K1. Kiintoraiteen palkkirakenteita.
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Lukua voidaan myds soveltaa rakenteisiin, joissa palkit lepadvat luvun 25211 mukaisen kiintoraidelaatan
paalla (ks. Kuva 25212:k2). Talloin liikuntasaumarakenteiden osalta noudatetaan /luvun 25211 vaatimuksia.

i bl

Kuva 25212:K2 Kiintoraiteen palkki- ja laattarakenteen yhdistelma.

25211 Raitiotieradan kiintoraidelaatat, InfraRYL.

25212.1 Raitiotieradan kiintoraidepalkin materiaalit

Raitiotieradan kiintoraidepalkkien materiaalit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset

25212.1.1 Raitiotieradan kiintoraidepalkin betoni

Betonin rasitusluokat ovat taulukon 25211:T1 ja standardien SFS-EN 206 seka SFS 7022 maaritelmien
mukaiset, ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muutoin maaritelty.

Kiintoraidelaatan suunnittelukayttoika on 50 vuotta, ellei suunnitelma-asiakirjoissa toisin maarata.

Mikali kiintoraiderakenne on alttiina henkildautoliikenteelle, betonin tulee tayttaa suunnitelma-
asiakirjoissa esitetyt vaatimukset nastarengaskulutuskestavyydelle.

Ohje

Betonimateriaalin nastarengaskulutuskestavyys voidaan osoittaa joko standardiin SFS-EN 13877-2 ja SFS-EN
13863-4 tai SFS-EN 1097-9 viitaten. Mikali kulutuksenkestavyys varmistetaan pintakasittelylld, tulee
pintakasittelyn tayttaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetty standardin SFS-EN 13813 mukainen
kulutuskestavyysluokka. Pintakasittelyn valinnassa voi kdyttaa apuna julkaisun by 68 Betonin valinta ja
kéyttéikdsuunnittelu taulukkoa 26.

Raitiotieradan kiintoraidepalkkien betonimassan vaatimukset ovat taulukon 25212:T1 mukaiset, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa toisin todeta.
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Taulukko 25212:T1. Kiintoraidepalkin betonimassan vaatimukset.

Ominaisuus Luokka
Painuma S3 tai S2
Kuitumaara Suunnitelma-asiakirjojen mukainen

Raitiotieradan kiintoraidepalkkien kovettuneen betonin vaatimukset ovat taulukon 25212:T2 mukaiset, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa toisin todeta.

Taulukko 25212:T2. Kiintoraidepalkin kovettuneen betonin vaatimukset.

Ominaisuus Luokka
Puristuslujuus C35/45

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS-EN 1097-9 Kiviainesten mekaanisten ja fysikaalisten ominaisuuksien testaus. Osa 9:
Nastarengaskulutuskestdvyyden maarittdminen. Pohjoismainen testi (kuulamyllymenetelma)

SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttdé Suomessa
SFS-EN 13813 Tasoitemassat ja lattiatasoitteet. Tasoitemassat. Ominaisuudet ja vaatimukset

SFS-EN 13863-4 Concrete pavements. Part 4: Test methods for the determination of wear resistance of
concrete pavements to studded tyres (Betonipaallysteet. Testausmenetelmat. Osa 4:
Nastarengaskulutuksen maarittaminen)

SFS-EN 13877-2 Concrete pavements. Part 2: Functional requirements for concrete pavements
(Betonipaallysteet. Osa 2: Betonipaallysteiden toiminnalliset vaatimukset)

25400 Raitiotieradan pintarakenteet, InfraRYL
by 68 Betonin valinta ja kdyttoikasuunnittelu — Opas suunnittelijoille 2024, Suomen betoniyhdistys

Infrabetonien valmistus, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo).

25212.1.2 Raudoitetun raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoitteet

Raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoitteet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

25212.1.3 Raitiotieradan kiintoraidepalkin liikuntasaumat

Raitiotieradan kiintoraidepalkin liikuntasaumojen materiaalit ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Ohje

Raitiotieradan kiintoraidepalkkien liikuntasaumojen leikkausvoimien siirtamiseen voidaan kayttaa paikalla
tehtavia tai tuotteistettuja vaarnarakenteita.
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Raitiotieradan kiintoraidepalkin liikuntasaumojen tiivisteiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 14188-1, SFS-
EN 14188-2 tai SFS-EN 14188-3 vaatimukset.

SFS-EN 14188-1 Saumanauhat ja saumausmassat. Osa 1: Kuumana levitettavien saumausmassojen
vaatimukset

SFS-EN 14188-2 Saumanauhat ja saumausmassat. Osa 2: Kylmana levitettdvien saumausmassojen
vaatimukset

SFS-EN 14188-3 Joint fillers and sealants. Part 3: Specifications for preformed joint seals (Saumanauhat ja
saumausmassat. Osa 3: Esimuotoiltujen saumanauhojen vaatimukset).

25212.2 Raitiotieradan kiintoraidepalkin alusta

Raitiotieradan kiintoraidepalkin alusta on luvun 21310 mukainen.

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset tie-, katu- ja raitiotierakenteissa, InfraRYL.

25212.3 Raitiotieradan kiintoraidepalkin tekeminen

Raitiotieradan kiintoraidepalkin tekemisessa on huomioitava raitiotien sahkéturvallisuus.
Ohje

Kun kiintoraidepalkkia tehdaan jannitteisten ajolankojen alla, valumuotteja ei saa tukea maahan iskettavilla
piikeilld eivatka ne saa yhdistya kiskoon sahkdisesti. Nostojen suunnittelussa ja tekemisessa on huomioitava
raitiotieverkon haltijan sdhkoturvallisuutta koskevat maaraykset.

25212.3.1 Raitiotieradan kiintoraidepalkin betonointi

Raitiotieradan kiintoraidepalkin betonitdissd noudatetaan:
e Juvun 41110 vaatimuksia, kun kdytetaan SFS-EN 206 sekd SFS 7022 mukaan luokiteltuja betoneja
e Juvun 42020 vaatimuksia, kun kdytetaan infrabetoneja.

Kun kiskotus ja kiinnitysjarjestelma kootaan ja asemoidaan paikoilleen ennen kiintoraiderakenteen valua
paikalla (YIhaalta alas-menetelma), kiskot, kiinnikkeet ja kiskoihin liittyvat kaivot ja kotelot on suojattava
betonoinnin aikana.

Kun kiskotus tehddaan massakiinnityksella kiintoraidepalkkiin tehtyyn kouruun, tekemisessa huomioidaan
luvun 25233 vaatimukset.
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Betonin tulee tayttaa suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset lujuudelle ennen kiintoraiderakenteen
liikenteelle luovuttamista.

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttdé Suomessa

25233 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitykset, InfraRYL (ei viela julkaistu)
41110 Paikalla valettavat betonirakenteet, InfraRYL

42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot, InfraRYL.

25212.3.2 Raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoittaminen

Raudoitusten tekemisessa noudatetaan

e Juvun 41112 vaatimuksia, kun kdytetaan SFS-EN 206 sekd SFS 7022 mukaan luokiteltuja betoneja
e luvun 42020 vaatimuksia, kun kdytetdan infrabetoneja.

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus
SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttd Suomessa
41112 Raudoitus, InfraRYL

42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot, InfraRYL.

25212.3.3 Raitiotieradan kiintoraidepalkin lilkuntasaumojen tekeminen

Lilkkuntasaumojen tulee tayttaa kohdan 25212.4.3 vaatimukset ennen betonointia.

25212.4.3 Valmis raitiotieradan kiintoraidepalkin liikuntasauma, InfraRYL.

25212.4 Valmis raitiotieradan kiintoraidepalkki

Valmiin raitiotieradan kiintoraidepalkin tulee tayttaa luvun 25000 vaatimukset raitiotien geometrian osalta.

Valmiin raitiotieradan kiintoraidepalkin laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25212:T3.
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Taulukko 25212:T3. Valmiin raitiotieradan kiintoraidepalkin laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi

Korkeus suhteessa kiskon selkdan Toiden vastaanottosuunnitelman mukainen / -10...420 mm
Reunojen sijainti suhteessa kiskoon ¥ | Suunnitelma-asiakirjojen mukainen / -10...+100 mm
Ylapinnan sivukaltevuus ¥ Palkin yldpinnan tulee ohjata vesi pois kiskosta
Pintakasittely ¥ Suunnitelma-asiakirjojen mukainen

Y Mikali kiintoraidepalkin pinta toimii tieliikenteen kulkupintana, valmiiseen pintaan sovelletaan
luvun 25412 vaatimuksia.

2 Miinustoleranssi on kiskon suuntaan ja plustoleranssi poispain kiskosta.

SFS-EN 16432-3 Railway applications. Ballastless track systems. Part 3: Acceptance (Kiskoliikenne.
Tukikerrokseton raidejarjestelma. Osa 3: Hyvaksynta)

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL

25412 Raitiotieradan betonipaallysteet, InfraRYL.

25212.4.1 Valmis raitiotieradan kiintoraidepalkin betonointi

Valmiin kiintoraidepalkin betonien vaatimukset ovat:

e Juvun 41113 mukaisia, kun kaytetaan SFS-EN 206 seka SFS 7022 mukaan luokiteltuja betoneja
e Juvun 42020 mukaisia, kun kaytetaan Infrabetoneja.

Betonin halkeilua koskevat vaatimukset ovat standardin SFS-EN 16432-3 mukaiset.

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus
SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttd Suomessa

SFS-EN 16432-3 Railway applications. Ballastless track systems. Part 3: Acceptance (Kiskoliikenne.
Tukikerrokseton raidejarjestelma. Osa 3: Hyvaksynta)

41113 Betonointi, InfraRYL

42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot, InfraRYL.

25212.4.2 Valmis raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoitus

Valmiin kiintoraidepalkin raudoituksen vaatimukset ovat:

e Juvun 41112 mukaisia, kun kaytetadan SFS-EN 206 seka SFS 7022 mukaan luokiteltuja betoneja
e Juvun 42020 mukaisia, kun kaytetaan Infrabetoneja.
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Lisdksi huomioidaan valmiin raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoituksen laatutekijat ja niiden toleranssit,
jotka on esitetty Taulukko 25212:T4.

Taulukko 25212:T4. Valmiin kiintoraidepalkin raudoituksen laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Raudoituksen korkeus Suunnitelma-asiakirjojen mukainen / £10 mm
Raudoituksen sijainti poikkisuunnassa Suunnitelma-asiakirjojen mukainen / #30 mm

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus
SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttd Suomessa
41112 Raudoitus, InfraRYL

42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot, InfraRYL.

25212.4.3 Valmis raitiotieradan kiintoraidepalkin liikuntasauma

Valmiin kiintoraidepalkin liikkuntasauman laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25212:T5.

Taulukko 25212:T5. Valmiin kiintoraidepalkin liikuntasaumat laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi

Lilkuntasaumavaarnan korko Suunnitelma-asiakirjojen mukainen / £20 mm
Lilkuntasaumavaarnan sijainti poikkisuunnassa Suunnitelma-asiakirjojen mukainen / #50 mm
Lilkuntasaumavaarnan vinous pysty- ja 1/25

poikkisuunnassa (ks. kuva 25211:K1)

25212.5 Raitiotieradan kiintoraidepalkin kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin raitiotieradan kiintoraidepalkin laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty
taulukossa 25212:T6. Tarkastusten, katselmusten ja mittausten asiakirjat sekd materiaaleihin liittyvat
dokumentit liitetddan tydmaalla ajan tasalla pidettdavaan kelpoisuusasiakirjaan. Materiaalivaatimukset on
esitetty tarkemmin kohdassa 25212.1.
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Taulukko 25212:T6. Valmiin raitiotieradan kiintoraidepalkin laatutekijat ja kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen
Korkeus suhteessa | Tasosijainti, korkeusasema ja kaltevuus mitataan siten, etta toteutetun
kiskon selkdan ¥ rakenteen taitteet ja muoto selvidvat mittausaineistosta. Mittausmenetelmana

voi olla kohteesta riippuen pinnan laserkeilaus, koneautomaatio Y/V-
ohjetta noudattaen tai takymetrimittaus. Mittauksia tehdaan vahintaan 10
metrin valein.

Reunojen sijainti Tasosijainti, korkeusasema ja kaltevuus mitataan siten, etta toteutetun
suhteessa kiskoon rakenteen taitteet ja muoto selvidvat mittausaineistosta. Mittausmenetelmana
& voi olla kohteesta riippuen pinnan laserkeilaus, koneautomaatio Y/V-

ohjetta noudattaen tai takymetrimittaus. Mittauksia tehdaan vahintaan 10
metrin valein.

Ylapinnan Sivukaltevuus todennetaan silmamaarisesti ja tarvittaessa mitataan.
sivukaltevuus ¥
Pintakasittely ¥ Silmdamaaradinen arvio

25212.1 Raitiotieradan kiintoraidepalkin materiaalit, InfraRYL

Yleiset inframallivaatimukset (YIV), buildingSmart Finland (bSF).

25212.5.1 Raitiotieradan kiintoraidepalkin betonoinnin kelpoisuuden osoittaminen

Materiaalin kelpoisuuden osoittamisessa sovelletaan:

e kohdan 41113.5 vaatimuksia, kun kdytetdaan SFS-EN 206 sekd SFS 7022 mukaan luokiteltuja
betoneja
e |uvun 42020 vaatimuksia, kun kaytetdaan Infrabetoneja.

Materiaalivaatimukset on esitetty tarkemmin kohdassa 25212.1.1.

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus
SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttd Suomessa

25212.1.1 Raitiotieradan kiintoraidepalkin betoni, InfraRYL

41113.5 Paikalla valetun betonirakenteen kelpoisuuden osoittaminen, InfraRYL

42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot, InfraRYL.
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25212.5.2 Raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoituksen kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin kiintoraidepalkin raudoituksen kelpoisuuden toteamiseen sovelletaan

e Juvun 41112 vaatimuksia, kun kaytetaan SFS-EN 206 sekd SFS 7022 mukaan luokiteltuja betoneja
e Juvun 42020 vaatimuksia, kun kdytetdan Infrabetoneja.

Materiaalivaatimukset on esitetty tarkemmin kohdassa 25212.1.2.

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus
SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kayttd Suomessa

25212.1.2 Raudoitetun raitiotieradan kiintoraidepalkin raudoitteet, InfraRYL
41112 Betonointi, InfraRYL

42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot, InfraRYL.

25212.5.3 Raitiotieradan kiintoraidepalkin liikuntasauman kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin kiintoraidepalkin lilkkuntasauman laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty
Taulukko 25212:T88.

Materiaalivaatimukset on esitetty tarkemmin kohdassa 25212.1Virhe. Viitteen ldhdettd ei I6ytynyt.3.

Taulukko 25212:T8. Valmiin kiintoraidepalkin liikuntasauman laatutekijat ja kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Liilkuntasaumavaarnan korko Tarvittaessa mittaus
Liikuntasaumavaarnan sijainti poikkisuunnassa Tarvittaessa mittaus
Lilkuntasaumavaarnan vinous pysty- ja Tarvittaessa mittaus
poikkisuunnassa

25212.1.3 Raitiotieradan kiintoraidepalkin liikkuntasaumat, InfraRYL.
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25212.6 Raitiotieradan kiintoraidepalkin tekemisen ymparistovaikutukset

Betonipaallysteen tekemisen ymparistovaikutukset huomioidaan kohdan 41113.6 mukaisesti.
Ohje

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu
infrarakennushankkeen tyypillisimmat tydnaikaiset ymparistdvaikutukset seka niiden hallintakeinot (luvut 6
ja 7).

41113.6 Betonoinnin ymparistévaikutukset, InfraRYL

Infra- ja maarakentamisen ymparistévaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.
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