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25230 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitykset

25230.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitysten materiaalit

Kiskonkiinnitysjarjestelma on suunnitelma-asiakirjojen mukaisille kuormille, kiskoprofiilille,
kiintoraiderakenteelle ja tdrindnvaimennustarpeelle soveltuva.

Vignole-kiskojen kiskonkiinnitykset ovat standardin SFS-EN 13481-5 ja suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Urakiskojen kiskonkiinnitykset ovat standardin SFS-EN 17319 ja suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.
Ohje
Vignole-kiskojen kiskonkiinnitykset ovat yleensa luokan A tai B kiinnityksia.

Urakiskojen kiskonkiinnitykset ovat yleensa luokan +A, A tai B kiinnityksia.

Kiskonkiinnitykset ja niitd koskevat vaatimukset on seuraavissa luvuissa 25231, 25232 ja 25233 luokiteltu
kiinnitystyypin mukaisesti (ks. kuva 25230:K1).

Kuva 25230:K1. Kiintoraiteen kiskonkiinnitysten luokittelu.

Kiintoraiteen
kiskonkiinnitys

Pistemainen Jatkuva

luku 25231

Jatkuva (esim. Massakiinnitys

kammioelementti)
luku 25233

luku 25232




Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL

Kiinnitysjarjestelma voi toiminnallisesti kuulua useampaan eri luokkaan. Esimerkiksi kiinnitystyyppi, jossa
kisko on kiinnitetty alustaan pistemaisilla kiskonkiinnityksilla, mutta jossa kiskon jalka lepaa
kiintoraidelaatan tai -palkin paalla koko jalan pituudelta (mahdollisesti valinauhan tai kiskonalusvalun
valitykselld), katsotaan toiminnallisesti:

e jatkuvaksi pystykuormien valittymisen nakokulmasta
e pistemaiseksi kiinnitykseksi vaakakuormien ja kiskon taipumasta johtuvien kiskoa nostavien
voimien nakdkulmasta.

SFS-EN 13481-5 Railway applications. Track. Performance requirements for fastening systems. Part 5:
Fastening systems for ballastless tracks (Kiskoliikenne. Rata. Kiinnitysjarjestelmien vaatimukset. Osa 5:
Kiintoraiteen kiskonkiinnitysjarjestelmat)

SFS-EN 17319 Railway applications. Infrastructure. Performance requirements of rail fastening systems for
tramways (Kiskoliikenne. Infrastruktuuri. Raitiovaunukiskojen kiinnitysjarjestelman
suorituskykyvaatimukset)

25231 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaiset kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25232 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvat kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25233 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitykset, InfraRYL.

25230.2 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnityksen alusta

Kiskonkiinnityksen kiinnitysalustan tulee olla kiskonkiinnitysjarjestelman vaatimusten mukainen.

25230.3 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnityksen tekeminen

Kiskot kiinnitetadn suunnitelma-asiakirjojen mukaiselle raideleveydelle kiinnitysjarjestelman toimittajan
ohjeiden mukaisesti.

Ohje
Kiinnitysjarjestelman tyyppi vaikuttaa tydjarjestykseen, jotka voidaan luokitella seuraavasti:

A. Kiskotus ja kiinnitysjarjestelma kootaan ja asemoidaan paikoilleen ennen kiintoraiderakenteen
valua paikalla. (YIhaalta alas-menetelma)

B. Kiintoraiderakenne ja kiinnikerakenteet rakennetaan paikalla ennen kiskotusta. (Alhaalta yl6s-
menetelma)

C. Kiskotus kiinnitetdaan esivalmistettuihin kiintoraide-elementteihin.

Taulukossa 25320:T1 on esitetty mahdollisia tydjarjestyksia eri kiinnitystyypeille.
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Taulukko 25230:T1. Mahdolliset tydjarjestykset eri kiinnitystyypeille.

A
Pistemainen (luku 25231) X X X
Jatkuva (luku 25232) X
Massakiinnitys (/luku 25233) X X

25231 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaiset kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25232 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvat kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25233 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitykset, InfraRYL.

25230.4 Valmis kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitys

Valmiin kiskonkiinnityksen tulee tayttda /uvun 25000 vaatimukset valmiin raitiotierakenteen geometrialle.
Ohje

Tyyppikohtaiset vaatimukset on esitetty luvuissa 25231, 25232 ja 25233.

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL

25231 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaiset kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25232 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvat kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25233 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitykset, InfraRYL.

25230.5 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnityksen kelpoisuuden
osoittaminen

Valmiin kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoitetaan /uvussa 25000 maaritellyn toéiden
vastaanottosuunnitelman mukaisesti.

Tarkastusten, katselmusten ja mittausten asiakirjat sekd materiaaleihin liittyvat dokumentit liitetdan
tyomaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan. Materiaalivaatimukset on esitetty tarkemmin
kohdassa 25230.1.

Ohje

Tyyppikohtaiset vaatimukset on esitetty luvuissa 25231, 25232 ja 25233.

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL
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25230.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitysten materiaalit, InfraRYL
25231 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaiset kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25232 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvat kiskonkiinnitykset, InfraRYL
25233 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitykset, InfraRYL.

25230.6 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnityksen tekemisen
ymparistovaikutukset

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.
Ohje

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu
infrarakennushankkeen tyypillisimmat tyonaikaiset ymparistovaikutukset seka niiden hallintakeinot (luvut 6
ja7).

Infra- ja maarakentamisen ympaéristovaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.

25231 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemdiset kiskonkiinnitykset

25231.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaisten kiskonkiinnitysten materiaalit

Kiskonkiinnitysjarjestelma tayttaa luvun 25230 vaatimukset.

Kiskonkiinnitysjarjestelman materiaalit ovat jarjestelman ympaéristdolosuhteisiin soveltuvat.
Ohje
Ympadristdolosuhteisiin liittyvat vaatimukset esitetdadn viitaten standardiin SFS-EN 13146-6.

Kiskonkiinnitys voi kiinnittya alustaan suoraan tai erilliseen aluslevyyn, joka katsotaan osaksi
kiskonkiinnitysta (ks. kuvat 25231:K1 ja 25231:K2).
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Kuva 25231:K1. Suora kiskonkiinnitys, ilman aluslevya.

Valilevy

Kuva 25231:K2. Valillinen kiskonkiinnitys, aluslevylla.

Lvalilevy

Aluslevy

Mahdollisten vililevyjen tyyppi on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.
Ohje

Tarindnvaimennuksen edellyttdma valilevyjen jaykkyys ilmoitetaan standardin SFS-EN 13146-9 mukaisesti
taydennettyna standardin DIN 45673-9 vaatimuksilla.

SFS-EN 13146-6 Railway applications. Track. Test methods for fastening systems. Part 6: Effect of severe
environmental conditions (Kiskoliikenne. Kiskot. Kiinnitysjarjestelmien testimenetelmat. Osa 6: Vaikeiden
ympdristéolosuhteiden vaikutus)

SFS-EN 13146-9 Railway applications. Track. Test methods for fastening systems. Part 9: Determination of
stiffness (Kiskoliikenne. Kiskot. Kiinnitysjarjestelmien testimenetelmat. Osa 9: Lujuuden maarittely)
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DIN 45673-9 Mechanical vibration - Resilient elements used in railway tracks - Part 9: Laboratory test
procedures for discrete resilient rail fastening systems

25230 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitykset, InfraRYL.

25231.2 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaisten kiskonkiinnityksen alusta

Kiskonkiinnityksen kiinnitysalustan tulee olla kiskonkiinnitysjarjestelman vaatimusten mukainen.
Ohje

Kiskonkiinnitykset voivat kiinnittya kiintoraiderakenteeseen joko suoraan tai esivalmistetun tuotteen, esim.
polkyn tai puolipdlkyn kautta.

Esivalmistettuihin osiin liimattujen tai valettujen osien, esimerkiksi ruuviholkkien tai aluslevyjen, tulee olla
ehjia ja puhtaita.

25231.3 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaisten kiskonkiinnityksen tekeminen

Kiskot kiinnitetadn suunnitelma-asiakirjojen mukaiselle raideleveydelle ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisin
vdlein kiinnitysjarjestelman ohjeiden mukaisesti.

Ohje

Kiinnikkeiden asemoinnissa on huomioitava kiinnikejarjestelman saatovarat.

Ruuvikiristykseen perustuvien kiinnitysten kiinnittamisessa on kdytettava kiristysmomentin mittaamiseen
tai rajoittamiseen kykenevia tyovalineita.

25231.4 Valmis kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemainen kiskonkiinnitys

Valmiin kiskonkiinnityksen tulee tayttaa /uvun 25000 vaatimukset valmiin raitiotierakenteen geometrialle.
Valmiin pistemaisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25321:T1.

Taulukko 25231:T1. Valmiin pistemadisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Kiinnikevali 2 Suunnitelma-asiakirjojen mukainen / #20 mm
Kiinnikkeiden vinous ? Raideleveys 1435 mm: 25 mm

Raideleveys 1000 mm: 20 mm
Kiristysmomentti 3! Valmistajan ohjeiden mukainen

Y Pois lukien hitsin ym. perustellun esteen kohdalla.
2 Mikali kiinnikkeet vapaasti asemoitavissa.
3Vain ruuvikiristeiset.
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Ohje

Kuvassa 25231:K3 on esitetty valmiin kiskokiinnityksen mitoista kiinnikevali (d) ja kiinnikkeiden vinous (5).

Kuva 25231:K3. Valmiin pistemaisen kiskonkiinnityksen mittoja: kiinnikevali (d) ja kiinnikkeiden vinous (8).

d

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL.

25231.5 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaisten kiskonkiinnityksen
kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoitetaan luvussa 25000 madritellyn toiden
vastaanottosuunnitelman mukaisesti.

Valmiin pistemadisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty
taulukossa 25231:T2. Tarkastusten, katselmusten ja mittausten asiakirjat sekd materiaaleihin liittyvat
dokumentit liitetdan tyémaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan. Materiaalivaatimukset on
esitetty tarkemmin kohdassa 25231.1.
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Taulukko 25231:T2. Valmiin pistemadisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen

Kiinnikevali Mittaus satunnaisotantana viidelta perakkaiseltad kiinnikevalilta,
vahintdaan 200 m valein.

Kiinnikkeiden vinous Tarkistetaan ennen kiintoraiteen valua, mitataan tarvittaessa

Kiristysmomentti Pitovoima todetaan kiskonkiinnitysjarjestelman toimittajan

ohjeiden mukaisesti. Mikali kelpoisuuden todentamista ei ole
toimittajan toimesta ohjeistettu, suoritetaan asennus kalibroiduilla
tyovalineilld. Dokumentoitu mittaus kiinnitysjarjestelman
muutoskohdissa seka lisdaksi satunnaisotantana viidelta
perakkaiselta polkkyvaliltad vahintdan 200 m valein.

Ohje

Ruuvikiristeisen kiskonkiinnityksen kiristysmomentin toleranssi riippuu ruuvin kierteiden tyypista.
Pienemmat kierteet edellyttavat suurempaa mittaustarkkuutta.

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL
25231.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaisten kiskonkiinnitysten materiaalit, InfraRYL.

25231.6 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan pistemaisten kiskonkiinnityksen tekemisen
ymparistovaikutukset

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.
Ohje

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu
infrarakennushankkeen tyypillisimmat tydnaikaiset ymparistovaikutukset seka niiden hallintakeinot (luvut 6
ja7).

Infra- ja maarakentamisen ymparistovaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.

25232 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvat kiskonkiinnitykset

25232.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvien kiskonkiinnitysten materiaalit

Kiskonkiinnitysjarjestelma tayttaa luvun 25230 vaatimukset.

Kiskonkiinnitysjarjestelman materiaalit ovat jarjestelman olosuhteisiin soveltuvat.
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Ohje

Jatkuvat kiskonkiinnitykset ovat yleensa polymeereistd valmistettuja kammioelementteja, jotka valetaan
kiintoraiderakenteeseen (ks. kuva 25232:K1).

Kuva 25232:K1. Jatkuva kiintoraiderakenne.

ammioelementti

—Kiintoraiderakenne

Kiskonkiinnitysjarjestelman materiaaleille on suositeltavaa asettaa vaatimuksia seuraaville ominaisuuksille:

e jadtymis-sulatusrasituskestavyys
e pakkasenkestdvyys
e korkeasta lampétilasta tai auringon ultraviolettisateilystd johtuva kutistuminen tai haurastuminen.

Ymparistoolosuhteisiin liittyvat vaatimukset esitetdan viitaten standardiin SFS-EN 13146-6.

Kiinnitysjarjestelma on kiskotuksen jatkostyypille soveltuva.
Ohje

Jarjestelmantoimittajalta ilmoittaa milld tavoin kiinnitysmateriaaleja on sallittua muokata termiittihitsien
tai sidekiskojen aiheuttaman kiskoprofiilipoikkeman kohdalla.

SFS-EN 13146-6 Railway applications. Track. Test methods for fastening systems. Part 6: Effect of severe
environmental conditions (Kiskoliikenne. Kiskot. Kiinnitysjarjestelmien testimenetelmat. Osa 6: Vaikeiden
ympdristéolosuhteiden vaikutus)

25230 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitykset, InfraRYL.

25232.2 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvan kiskonkiinnityksen alusta

Kiskonkiinnityksen kiinnitysalustan tulee olla kiskonkiinnitysjarjestelman vaatimusten mukainen.
Ohje

Kammioelementtien ja kiskokalossien kiinnitys tapahtuu valmistajan ohjeiden mukaisesti. Ohjeiden
vaatimuksia kiskojen puhtaudelle ja mahdolliselle esikasittelylle on noudatettava.

10
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25232.3 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvan kiskonkiinnityksen tekeminen

Kammioelementit kiinnitetddan suunnitelma-asiakirjojen mukaiselle raideleveydelle kiinnitysjarjestelman
ohjeiden mukaisesti.

Ohje

Jarjestelméatoimittajan ohjeita liimamaarista ja tiivistamisestd on noudatettava riittdvan lapivetovastuksen
varmistamiseksi.

Kiskot asemoidaan huolellisesti ennen kiintoraiderakenteen valamista.
Ohje

Kiskotuksen asemointi tapahtuu esimerkiksi asemointitelineen avulla. Telineen liikkuminen tydn aikana on
estettava.

25232.4 Valmis kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuva kiskonkiinnitys

Valmiin kiskonkiinnityksen tulee tayttda /uvun 25000 vaatimukset valmiin raitiotierakenteen geometrialle.

Valmiin jatkuvan kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25232:T1.

Taulukko 25232:T1. Valmiin jatkuvan kiskonkiinnityksen laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Kammioelementtien kiinnitys kiskoon Valmistajan ohjeiden mukainen

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL.

25232.5 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvan kiskonkiinnityksen kelpoisuuden
osoittaminen

Valmiin kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoitetaan /uvussa 25000 maaritellyn toéiden
vastaanottosuunnitelman mukaisesti.

Valmiin jatkuvan kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty taulukossa
25232:T2. Tarkastusten, katselmusten ja mittausten asiakirjat sekd materiaaleihin liittyvat dokumentit
liitetdadn tydmaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan. Materiaalivaatimukset on esitetty
tarkemmin kohdassa 25232.1.

11
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Taulukko 25232:T2. Valmiin jatkuvan kiskonkiinnityksen laatutekijat ja kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen
Kammioelementtien kiinnitys kiskoon Valmistajan ohjeiden mukaan

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL
25232.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvien kiskonkiinnitysten materiaalit, InfraRYL.

25232.6 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan jatkuvan kiskonkiinnityksen tekemisen
ymparistovaikutukset

Leikkuujatteet ja ylijdamateriaalit kdsitelladn valmistajan ja raitiotieverkon haltijan ohjeiden mukaisesti.
Ohje

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu
infrarakennushankkeen tyypillisimmat tyonaikaiset ymparistovaikutukset seka niiden hallintakeinot (luvut 6
ja 7).

Infra- ja maarakentamisen ympaéristovaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.

25233 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitykset

25233.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitysten materiaalit

Kiskonkiinnitysjarjestelma tayttaa luvun 25230 vaatimukset.

Kiskonkiinnitysjarjestelman materiaalit ovat jarjestelman ympaéristdolosuhteisiin soveltuvat.
Ohje

Massakiinnitteiset kiskonkiinnitykset ovat yleensa bitumeja tai kaksikomponenttipolymeereja, jotka
valetaan joko betoniseen kiintoraiderakenteeseen muotoiltuun kouruun tai siihen upotettuun tai
kiinnitettyyn teraskouruun (ks. kuvat 25233:K1 ja 25233:K2).
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL

Kuva 25233:K1. Massakiinnitys betonikourussa.

iinnitysmassa

—Kiintoraiderakenne

Kuva 25233:K2. Massakiinnitys terdskourussa.
—— Teraskouru

iinnitysmassa

—Kiintoraiderakenne
Kiskonkiinnitysjarjestelman materiaaleille on suositeltavaa asettaa vaatimuksia seuraaville ominaisuuksille:

e jadtymis-sulatusrasituskestavyys
e pakkasenkestavyys
e korkeasta lampétilasta tai auringon ultraviolettisateilystd johtuva kutistuminen tai haurastuminen.

Nama vaatimukset voidaan asettaa viitaten esimerkiksi standardiin DIN 45673-8.

DIN 45673-8 Mechanical vibration - Resilient elements used in railway tracks - Part 8: Laboratory test
procedures for continuous elastic rail supports

25230 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan kiskonkiinnitykset, InfraRYL.

25233.1.1 Terdskouruun toteutettavan massakiinnityksen materiaalit

Massakiinnitteisten kiskonkiinnitysten teraskourut valmistetaan erillisten suunnitelmien mukaan,
huomioiden raitiotien sahkoturvallisuusmaaraykset.
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL
Ohje

Massakiinnitys saattaa edellyttda alustaksi terdskourua esimerkiksi, mikali rakenteelta edellytetdan matalaa
rakennekorkeutta. Terdskourut valmistetaan konepajapiirustusten mukaan. Suunnitelmista tulee kdyda
ilmi:

e kourujen mitat ja toleranssit (mm. kourun pituus, leveys ja syvyys seka kayryyden ja kierouden
toleranssi)

e materiaalilaadut ja -vahvuudet sekd materiaalivahvuuden toleranssit

e tartunnat kiintoraiderakenteeseen

e korroosiosuojaus ja pintakasittelyt (esim. kasittely pohjamaalilla)

e maadoitusvaatimukset.

25233.2 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnityksen alusta

Kiskonkiinnityksen kiinnitysalustan tulee olla kiskonkiinnitysjarjestelman vaatimusten mukainen.
Ohje
Alustan tulee olla puhdas ja kuiva.

Kaksikomponenttimateriaaleja kaytettdessa tulee huomioida valmistajan vaatimukset ja kelpoisuusehdot
alustan puhdistukselle ja esikasittelylle, esim. pohjustusaineiden kaytolle.

25233.2.1 Betonikouruun toteutettavan massakiinnityksen alusta

Valmiin betonikourun kelpoisuus on todettava ennen kiinnitysmassan valua.

25233.2.2 Teraskouruun toteutettavan massakiinnityksen alusta

Valmiin teraskourun kelpoisuus on todettava ennen kiinnitysmassan valua.

25233.3 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnityksen tekeminen

Kiskot kiinnitetadn suunnitelma-asiakirjojen mukaiselle raideleveydelle kiinnitysjarjestelman ohjeiden
mukaisesti.
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETOY> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL
Ohje

Kiskot asemoidaan kiinnitysjarjestelman toimittajan ohjeiden mukaisesti kouruun esim. korotuslevyilla ja
saatokiiloilla.

Kiinnitysmassa kaadetaan uraan yhdelta puolelta kiskoa siten, ettd jalan alle ei jaa ilmakuplia (ks.

Kuva 25233:K3).

Massakiinnityksen valukorkeus maaritelldan suunnitelma-asiakirjoissa. Massakiinnityksen tekemisessa tulee
varoa, ettei massa valu yli tai muuten sotke kiskon uraa tai kiskoihin liittyvia kaivoja, koteloita tai putkia.

Kuva 25233:K3. Massakiinnityksen tekeminen.

Kiintoraiderakenne

Vignole-kiskon kiinnittdminen massakiinnitykselld edellyttda usein kiinnityksen tekemista kahdessa
vaiheessa, joista ensimmaisessa vaiheessa massaa kaadetaan pyoran aukean tilan ulottuman tasoon (ks.
kuva 25233:K4). Ensimmaisen valun kovetuttua massaa lisdtaan suunnitelma-asiakirjoissa maariteltyyn
korkeuteen kiskon seldsta.

Kuva 25233:K4. Massakiinnityksen tekeminen vignole-kiskolle.

Pyoéran aukean tilan ulottuma

Aukean tilan ulottuma (ATU)
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL

Massakiinnityksen asennuksen aloittaminen on sallittua +5...+15°C ulkolampdtilassa, ellei suunnitelma-
asiakirjoissa tai materiaalivalmistajan ohjeissa todeta toisin. Asentamisessa tulee huomioida
materiaalitoimittajan asettamat rajoitukset tyonaikaiselle ilmankosteudelle.

Massakiinnityksen tekemisen aikana tulee noudattaa valmistajan materiaalille ilmoittamaa ty6lampétila.

25233.3.1 Massakiinnityksen tekeminen betonikouruun

Kourujen muotituksen kelpoisuus on todettava ennen luvun 25210 mukaisen kiintotukikerroksen valua,
siten, etta valmis kouru tayttaa kohdan 25233.4.1 vaatimukset.

Ohje

Paikalla valettavan betonikourun valu tapahtuu kiintoraiderakenteen valamisen yhteydessa. Tyévaiheen
suorittamisessa on huomioitava kiskon asemointiin tarvittavat saatdvarat.

25210 Raitiotieradan kiintotukikerrokset, InfraRYL (ei viela julkaistu)

25233.4.1 Valmis massakiinnityksen betonikouru, InfraRYL.

25233.3.2 Massakiinnityksen tekeminen teraskouruun

Kourujen asemoinnin ja kiinnityksen kelpoisuus on todettava ennen luvun 25210 mukaisen
kiintotukikerroksen valua, siten, ettad valmis kouru tayttdaa kohdan 25233.4.2 vaatimukset.

25210 Raitiotieradan kiintotukikerrokset, InfraRYL (ei vielad julkaistu)

25233.4.2 Valmis massakiinnityksen teraskouru, InfraRYL.

252334 Valmis kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitys

Valmiin massakiinnitteisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa
25233:T1.

Taulukko 25233:T1. Valmiin massakiinnitteisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi
Korko suhteessa kiskoon Suunnitelma-asiakirjojen mukainen
Pinnan laatu Ei havaittavia kuplia, kuoppia tai huokoisuutta
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL

25233.4.1 Valmis massakiinnityksen betonikouru

Valmiin kiskonkiinnityksen tulee tayttda /uvun 25000 vaatimukset valmiin raitiotierakenteen geometrialle.

Valmiin massakiinnityksen betonikourun laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25233:T2.

Taulukko 25233:T2. Valmiin massakiinnityksen betonikourun laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Vaatimus / toleranssi

Sijainti ja raideleveys Luvun 25000 mukainen

Mitat Suunnitelma-asiakirjojen mukainen

Kourun pinnan laatu Suunnitelma-asiakirjojen mukainen
Ohje

Taman kohdan vaatimukset koskevat tyovaihetta, jossa massakiinnityksen edellyttama kouru tehdaan luvun
25210 mukaisen kiintotukikerroksen tekemisen yhteydessa.

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL

25210 Raitiotieradan kiintotukikerrokset, InfraRYL (ei viela julkaistu).

25233.4.2 Valmis massakiinnityksen teraskouru

Valmiin massakiinnityksen terdskourun laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25233:T3.

Taulukko 25233:T3. Valmiin massakiinnityksen terdaskourun laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekiji Vaatimus / toleranssi
Sijainti ja raideleveys Luvun 25000 mukainen
Mitat Suunnitelma-asiakirjojen mukainen
Kourun pinnan Suunnitelma-asiakirjojen mukainen
kasittely

Ohje

Taman kohdan vaatimukset koskevat tyovaihetta, jossa massakiinnityksen edellyttama kouru tehdaan luvun
25210 mukaisen kiintotukikerroksen tekemisen yhteydessa, tai kourun alustana on luvun 25210 mukainen
rakenne.

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL

25210 Raitiotieradan kiintotukikerrokset, InfraRYL (ei viela julkaistu).
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL

25233.5 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnityksen kelpoisuuden
osoittaminen

Valmiin kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoitetaan /uvussa 25000 maaritellyn téiden
vastaanottosuunnitelman mukaisesti.

Valmiin massakiinnitteisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja niiden kelpoisuuden osoittaminen on esitetty
taulukossa 25233:T4. Tarkastusten, katselmusten ja mittausten asiakirjat sekd materiaaleihin liittyvat
dokumentit liitetddan tydmaalla ajan tasalla pidettdavaan kelpoisuusasiakirjaan. Materiaalivaatimukset on
esitetty tarkemmin kohdassa 25233.1.

Taulukko 25233:T4. Valmiin massakiinnitteisen kiskonkiinnityksen laatutekijat ja kelpoisuuden osoittaminen.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen

Korko suhteessa Tarvittaessa mittaus esim. mallineella
kiskoon

Pinnan laatu Tarkastellaan silmamaaraisesti

25000 Raitioteiden paallysrakenteet, InfraRYL

25233.1 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnitysten materiaalit, InfraRYL.

25233.5.1 Massakiinnityksen betonikourun kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin massakiinnityksen betonikourun laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25233:T5.

Taulukko 25233:T5. Valmiin massakiinnityksen betonikourun laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen

Sijainti ja raideleveys Mittaus 1 m vélein

Mitat Mittaus viivaimella tai mallineella

Kourun pinnan laatu Tarkastellaan silmamaarisesti
Ohje

Taman kohdan vaatimukset koskevat tyovaihetta, jossa massakiinnityksen edellyttama kouru tehdaan luvun
25210 mukaisen kiintoraiderakenteen tekemisen yhteydessa.

25210 Raitiotieradan kiintotukikerrokset, InfraRYL (ei vield julkaistu).
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Lausuntoehdotus RTS25:36

RAKENNUSTIETO> 25230-25233 Kiskonkiinnitykset, InfraRYL

25233.5.2 Massakiinnityksen teraskourun kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin massakiinnityksen betonikourun laatutekijat ja niiden toleranssit on esitetty taulukossa 25233:T6.

Taulukko 25233:T6. Valmiin massakiinnityksen terdskourun laatutekijat ja toleranssit.

Laatutekija Kelpoisuuden osoittaminen
Sijainti ja raideleveys Mittaus 1 m vélein
Mitat Mittaus tai todetaan valmistusasiakirjasta
Kourun pinnan Todetaan valmistusasiakirjasta tai valmistajan ohjeiden mukaan tydmaalla
kasittely suoritetuksi
Ohje

Taman kohdan vaatimukset koskevat tydvaihetta, jossa massakiinnityksen edellyttdma kouru tehdaan luvun
25210 mukaisen kiintoraiderakenteen tekemisen yhteydessa, tai kourun alustana on /uvun 25210 mukainen
rakenne.

25210 Raitiotieradan kiintotukikerrokset, InfraRYL (ei vield julkaistu).

25233.6 Kiintotukikerroksellisen raitiotieradan massakiinnityksen tekemisen
ymparistovaikutukset

Ylijaamamateriaalit tulee kasitella valmistajan ja raitiotieverkon haltijan ohjeiden mukaisesti.
Ohje

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu

infrarakennushankkeen tyypillisimmat tydnaikaiset ympéristovaikutukset seka niiden hallintakeinot (luvut 6
ja 7).

Infra- ja maarakentamisen ympaéristovaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.
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