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Dokumenttia tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittdd, muunnella eika ladata
tekoalysovelluksiin. Dokumentti on tarkoitettu lausunnon antamista varten.

Tahan dokumenttiin on koostettu jakson 42000 Sillat kohdat, joissa on viittaukset julkaisuun by
65 Betoninormit. Padivitystoimenpiteet:

e Paivitetty sisalto ja viiteluettelot julkaisun by 65 osalta.

o Luvun 42030 Sillan betonielementtirakenteiden valmistus ja asennus
viittauskorjaukset on esitetty tdman lausuntopyynnén em. lukua koskevassa
lausuntoehdotuksessa.

e Tarkastettu ja korjattu myds muut vanhentuneet/epaselvat viittaukset.
e Tehty muutama muu pieni paivitys ja korjaus, jotka nakyvat dokumentissa muutosmerkinngin.
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42020 Sillan betonin valmistus ja betonityot

42020.1 Sillan betonirakenteiden materiaalit

42020.1.2 Pakkasenkestdvd betoni
42020.1.2.3 Kelpoisuuden osoittaminen

P-luku lasketaan Vaylaviraston ohjeen Infrabetonien valmistus mukaisesti. P-lukujen keskiarvon on
taytettava suunnitelmassa asetettu P-lukuvaatimus. Yksittdinen P-luku saa alittaa vaatimuksen
enintaan 15 %.

Jos tydmaalla mitattujen betonimassan ilmamaaramittausten keskiarvo ylittéda suhteituksen mukaisen
ilmamaaran yli 2 %-yksikkoa, tulee betonin puristuslujuuden kelpoisuus selvittda rakenteesta
poratuista koekappaleista kohdan 42020.1.1.5 mukaan.

Kovettuneen betonin kelpoisuutta pakkasenkestavyyden suhteen ei tarvitse erikseen osoittaa, jos
betonimassa on todettu talta osin kelvolliseksi. Talloin edellytetaan kuitenkin, ettéd puristuslujuus on
ennakkokokeiden mukainen, massa on tiivistynyt hyvin ja betoni on suojattu ja jalkihoidettu tilaajan
hyvaksymalla tavalla.

Elleivat kaikki edella luetellut ehdot tayty, harkitsee tilaaja tapaus tapaukselta tdydentavien
tutkimusten tarpeellisuuden.

Taydentavaa tutkimusta varten porataan rakenteesta naytteet, joille tehdaan teknisen spesifikaation
CEN/TS 12390-9 mukainen 56 kierroksen pakkassuolakoe laattatestina tehtyna.
Pakkasenkestavyysluku P lasketaan koetulosten perusteella ohjeen Infrabetonien valmistusohjeen
mukaan.

Ohie|

Kommentoinut [SL1]: TAm4 kappale on muutettu
ohjeelliseksi ja muotoiltu tekstia.

Taydentavaa tutkimusta voidaan tehdaén tarvittaessa myos kovettuneen betonin ilmamaaran
selvittamiseksi. Ilmamaaraa voidaan arvioidasetvitetédan esimerkiksi porakoekappaleista kapillaarisen
vedellaimeytyskokeen avulla.

Vaatimus

Taydentavista tutkimuksista laaditaan tilaajan hyvaksyma suunnitelma. Poranaytteiden paikat valitaan
siten, etta tutkittavan rakenneosan betonista saadaan mahdollisimman kattava ja oikea kuva, mutta
aiheuttamatta rakenteelle ja sen toiminnalle vahinkoa.

Taydentavan tutkimuksen perusteella maaritettyjen P-lukujen keskiarvon on taytettava
suunnitelmassa asetettu vaatimus. Korkeintaan yksi kolmesta perakkaisesta tuloksesta saa alittaa
vaatimuksen enintaan 15 %. Kovettuneen betonin ilmamaara ei saa poiketa betonimassalle
asetetuista ilmamaararajoista.
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CEN/TS 12390-9 Kovettuneen betonin testaus. Osa 9: Jaadytys-sulatuskestavyys jadnsulatusaineilla.
Pintarapautuminen ingh : ; sline
Comptementary-etement

Bby 65 Betoninormit-2646, BY-Koulutus

Infrabetonien valmistus,- Vaylaviraston ohjeita-5/26+9 (www.vayla.fi/ohjeluettelo).

42020.1.4 Sementtipohjaiset laastit
42020.1.4.2 Jinteiden suojaputkien injektointilaasti

Janteiden suojaputkien injektointilaastin valmistamisessa noudatetaan standardeja SFS-EN 13670,
SFS-EN 445, SFS-EN 446, SFS-EN 447 ja InfraRYL:in kohtaa 42020.1.4.2.

Laastin osa-aineet tayttavat standardin SFS-EN 447 kohdassa 4 asetetut vaatimukset.
Laastin vesisementtisuhde saa olla enintaan 0,44.
Laastin ominaisuudet tayttavat standardissa SFS-EN 447 esitetyt vaatimukset.

Laastin kelpoisuus todistetaan alkutestauksella, kohdekohtaisella soveltuvuuden testauksella ja
injektointityon aikaisella testauksella standardien SFS-EN 447 ja SFS-EN 446 mukaisesti. Kokeiden
suoritustapa on esitetty standardissa SFS-EN 445.

Injektointilaastin puristuslujuus testataan kohdan 42020.1.1.5 mukaan lieriokoekappaleilla, joiden
halkaisija x korkeus on 100 mm x 200 mm tai 150 mm x 300 mm. Testausika voi olla joko 7 d tai 28 d.
Koekappaleiden ominaislujuuden vaatimus on

e fck=9 MPa, kun koetusika on 7d
e fck=12 MPa, kun koetusika on 28d.

Kokeet tehdaan injektointiin kaytettavasta massasta. Kokeiden maarat on esitetty standardissa SFS-
EN 446.

Lisdaineita saa kayttaa vain laastin valmistajan ohjeiden mukaan ja niiden tulee tayttaa standardien
EN 934-4 tai EN 934-2 vaatimukset.

SFS-EN 445 jénneterastenAnkkurijanteiden injektointilaastit. Testausmenetelmat
SFS-EN 446 iaénneterastenAnkkurijanteiden injektointilaastit. Injektointimenetelmat
SFS-EN 447 jénneterastenAnkkurijanteiden injektointilaastit. Perusvaatimukset

SFS-EN 934-2 +A1 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 2: Betonin lisdaineet.
Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta
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SFS-EN 934-4 Betonin, laastin ja injektointilaastin lisdaineet. Osa 4: Ankkurijanteiden injektointilaastin
lisdaineet. Maaritelmat, vaatimukset, vaatimustenmukaisuus ja merkinta

SFS-EN 13670 Betonirakenteiden totettustoteuttaminen

Bby 65 Betoninormit-26+6, BY-Koulutus.

42020.1.5 Polymeeripitoiset rakennusaineet
42020.1.5.2 Polymeeripitoinen betoni ja laasti

Yleista

Polymeeripitoisen betonin ja laastin sideaineena on sementin ja polymeerin muodostama komposiitti.
Jos polymeeria on enintdan 5 % sementin painosta, kutsutaan tuotetta polymeerimuunnosbetoniksi
(PMC), polymeeri toimii lahinna lisdaineen tavoin. Talléin betoni valmistetaan ja testataan kohdan
42020.1.1 mukaisesti. Jos polymeeria on yli 5 % sementin painosta, jolloin kysymyksessa on
polymeerisementtibetoni (PCC), jolloin noudatetaan kohdassa 42020.1.5.1 seka jaljempana annettuja
ohjeita.

Ohje
Polymeeripitoisia betoneita ja laasteja koskevia lisatietoja on annettu mm. SILKO-ohjeessa 1.202
Polymeerit sillankorjausmateriaaleina.

Vaylaviraston kayttoonsa hyvaksymat vakiobetonit on lueteltu SILKO-ohjeessa 3.211 Korjausbetonit.

Polymeerisementtibetoni

Polymeerisementtibetonissa kaytettavat lateksit sisaltavat polymeeria yleensa noin 50 % lateksin
markapainosta. Sementtina kaytetaan portlandsementtia yleensé enintaan 380 kg/m?®. Kiviaineksen
suurin raekoko >4 mm.

Polymeerisementtibetonin puristuslujuus tutkitaan ja kelpoisuus osoitetaan puristuslujuuden
tunnistustestauksena julkaisun by 65 B‘E‘f@ﬁfﬁ@ffﬁf{z”'@‘f‘@‘{kohdan b3.45é‘é‘.—6 mukaisesti InfraRYLin

__—"| Kommentoinut [SL2]: 5.3.4 Puristuslujuuden

kohdassa 42020.1.1.5 esitetyin poikkeuksin. Koekappaleet jalkihoidetaan samalla tavalla kuin
rakenteeseen tuleva betoni.

Polymeerisementtibetonin kelpoisuus pakkasenkestavyyden suhteen osoitetaan laskemalla P-luku
Infrabetonien valmistus mukaisesti. P-luvun on taytettava Infrabetonien valmistus -
ohjeenvaatimukset. Koekappaleille tehdaan pakkassuolakoe standardin CEN/TS 12390-9 laattatestin
mukaan. Kaytettaessa tilaajan kayttoonsa hyvaksymassa suhteituksessa esitettya lateksivalmistetta
ja tilaajan kayttoonsa hyvaksymaa jalkihoitomenettelya sideainekerroin on 1 ja jalkihoitokerroin on 1.

Polymeerisementtilaasti

Polymeerisementtilaastissa kiviaineksen suurin raekoko on enintaan 4 mm.
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Laastin kelpoisuus osoitetaan kuten paikkauslaastin kelpoisuus kohdassa 42020.1.4.3.

Jos laastissa on polymeeria yli 10 % sementin painosta, ei laastin pakkasenkestavyytta tarvitse tutkia,
kun P-lukuvaatimus < P30.

CEN/TS 12390-9 Kovettuneen betonin testaus. Osa 9: Jaadytys-sulatuskestavyys jddnsulatusaineilla.
Pintarapautuminen

by 65 Betoninormit, BY-Koulutus

Infrabetonien valmistus,- Vaylaviraston ohjeita-9/26+9 (www.vayla.fi/ohjeluettelo)

SILKO 1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina, Vaylaviraston ohjefiehattinto-9/96
(www.vayla.fi/ohjeluettelo)

SILKO 3.211 Korjausbetonit, Vaylaviraston ohje —titkennevirasto, Taitorakenneyksikké12/2614
(www.vayla.fi/ohjeluettelo).

42020.1.5.3 $eten#nuovi—}b—p£olymeerimassa Kommentoinut [SL3]: Todettu, ettd betonimuovia ei
kayteta siltarakenteissa, joten sen laatuvaatimuksia ei ole
tarvetta esittaa InfraRYLissa.

Poistettu tasta kohdasta betonimuovia koskeneet sisallot.

Betonimuoevissa{PESljapPolymeerimassassa (paikkausmassassa) sideaineena on polymeeri. Poistetaan maininnat myés kohdista 42020.3.4.6 Pintojen
. . . . ) X 7 jalkihoito, viimeistely ja suojaus seké 42510.3.3

Polymeerimassojen kelpoisuus osoitetaan kuten paikkauslaastin kelpoisuus kohdassa 42020.1.4.3. Liikuntasaumalaitteet.

Ohje

ayttota Ottt KSEeER MU RKaat = 1im ay v,

9-Polymeerimassassa hiekan raekoko on enintaan 4

mm ja polymeeripitoisuus 250...600 kg/m?®.

BetonimuovejajapPolymeerimassoja koskevia lisatietoja on annettu mm. SILKO-ohjeessaissa

Potymeeritsittankotiatsmateriaateina-1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaaleina. Vaylaviraston
kayttoonsa-hyvaksyméatlaatuvaatimukset tayttavat polymeerimassat on lueteltu SILKO-ohjeessa

Paikkatsaineet3.231 Paikkausaineet.

SILKO 1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina, Vaylaviraston ohjefiehattinto-9/96
(www.vayla.fi/ohjeluettelo)
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SILKO 3.231 Paikkausaineet, Vaylaviraston ohje-titkennevirasto; Taitorakenneyksikko-12/2614

(www.vayla.fi/ohjeluettelo).

42020.1.7 Betoniterdstangot

Betoniterastankojen tulee olla ymparistoministerion tyyppihyvaksynnasta annetun asetuksen

mukaisia ja niiden jatkosten on oltava julkaisun by 65 Befaﬁ%ﬂmﬁft-[kohdan & 13.55:3-3 mukaisia. 1 Kommentoinut [SL4]: 2.13.5 Betoniterastankojen
Betoniterastankojen on taytettava standardin SFS 1259, SFS 1268 tai SFS 1269 vaatimukset. mekaaniset jatkokset

Betoniterastankojen ja niiden jatkosten laatua valvotaan julkaisun by 65 Bemﬁf-ﬁﬁfﬁﬁtz”‘%kohdan /{ Kommentoinut [SL5]: 4.5.1 Vastaanottotarkastukset

4.5.14-3-+ mukaisesti. Betoniterdstankojen, niiden hitsausjatkosten ja mekaanisten jatkosten

kelpoisuus osoitetaan julkaisun by 65 Befemﬁfrfﬁ‘rﬁ—zeq-ﬁ-{kohtien Q 13.15:3-4, 4.4.3.55:3:2 ja P
2.183.55-3-3 mukaisesti.

Kommentoinut [SL6]: 2.13.1 Betoniterds
4.4.3.5 Betoniterasten hitsaus
2.13.5 Betoniterastankojen mekaaniset jatkokset

Ruostumattomien betoniterastankojen laatuvaatimukset ja kaytto esitetdan rakennussuunnitelmassa.
Suunnitelmassa esitetyissa sillan osissa voi kayttaa standardin BS 6744 taulukon 1 mukaisia
teraslaatuja.

Ympaéaristoministerion asetus hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen olennaisista
teknisista vaatimuksista (125/2016)

Ympaéaristoministerion asetus hitsattavien betoniterdsten ja betoniterasverkkojen tyyppihyvaksynnasta
(126/2016)

BS 6744 Stainless steel bars. Reinforcement of concrete. Requirements and test methods

SFES 1259 Betoniterakset. Kylmamuokattu ruostumaton betoniterds B600XA, B600XB ja B600XC seka
ruostumattomat betoniterasverkot

SFS 1268 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B
SFS 1269 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1
Bby 65 Betoninormit-26+6, BY-Koulutus.

42020.1.8 Jdnneraudoitteet, jinteet ja jinnemenetelmdt

Janneraudoitteiden (esim. punosten, lankojen ja tankojen), janteiden ja jannemenetelmien on
taytettava sillan rakennussuunnitelmassa ja voimassa olevissa kayttoselosteissa,
varmennustodistuksissa tai ETA-hyvaksynnoissa esitetyt vaatimukset. Kayttoselosteiden,
varmennustodistusten tai ETA-hyvaksyntojen on oltava tydmaalla.

Kaytettavien janneraudoitteiden jannityskorroosiokestavyyden tulee olla koestettu standardin SFS-EN
15630-3 mukaisesti.
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Janneraudoitteiden korroosioaste saa olla enintédan 2. Korroosioaste maaritetdan julkaisun
Raudoitteiden korroosioasteen méaritys mukaisesti.

Jos janneraudoitteiden ja janteiden laadunvalvonta on voimassa olevien kayttoselosteiden,
varmennustodistuksien tai ETA-hyvaksyntojen mukainen, ei tydmaakohtaisia kelpoisuuskokeita
tarvitse tehda. Terasten ja janteiden on taytettava niille asetetut vaatimukset seka luovutettujen
dokumenttien etta silmamaaraisen tarkastuksen perusteella.

Ellei janneraudoitteiden ja janteiden valmistuksen laadunvalvonta ole jarjestetty edella kuvatulla
tavalla tai jos silmémaaraisessa tarkastuksessa tai luovutettujen dokumenttien perusteella todetaan,
etta ne eivat tayta asetettuja vaatimuksia, tutkitaan rakenteen kelpoisuus julkaisun by 65 Betoninormit

%kohdan PI 85-5-mukaisesti. —| Kommentoinut [SL7]: 4.8 Toimenpiteet rakenteiden
epatyydyttavan laadun johdosta

Teraksisten suojaputkien ja niiden liitoskappaleiden tulee tayttda standardin SFS-EN 523 mukaiset
laatuvaatimukset.

Ankkurikappaleet, jatkokset ja suojaputket varusteineen tarkastetaan silmamaaraisesti ja
mittaamalla. Jos poikkeavuuksia havaitaan suhteessa kayttoselosteen, varmennustodistuksen tai
ETA-hyvaksynnan vaatimuksiin, on tarvikkeet ja varusteet hyvaksytettava tilaajalla. Kaikkien
jannekulun osien tulee olla saman jannemenetelman kayttoselosteen, varmennustodistuksen tai ETA-
hyvaksynnan mukaisia.

Ohje

Erityistd huomiota on kiinnitettava ankkurointialueiden rakenteelliseen korroosiosuojaukseen.
Ankkurikappaleiden paissa on kaytettava vahintaan jannemenetelman mukaista suojausta (esim.
injektoitavaa suojakuppia). Suunnitelmissa voidaan maaritella eri suojausmenetelmien ja niiden
yhdistelmien kaytto.

SFS-EN 523 Terasnauhasta valmistetut janneterasten suojaputket. Terminologia, vaatimukset,
laadunvalvonta

o

SFS-EN ISO 15630-3 Steel for the reinforcement and prestressing of concrete. Test methods. Part 3:
Prestressing steelBetoni—jajanneterakset-Koemenetetmat-Osa-3:Jénneterékse

By 65 Betoninormit-2616, BY-Koulutus

Raudoitteiden korroosioasteen maaritys, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo).-Fiehattinron

42020.1.9 Muut terdsosat

Muita terésosia koskevat vaatimukset on esitetty julkaisun by 65 Betfrmﬁﬂfmﬁ%@%&{kohdassa 1 Kommentoinut [SL8]: 2.13.3 Kuormia siirtévt teraksiset
2.13.33433. kiinnitysosat

Voimia siirtdvat tangot ja terdsosat valmistetaan valvotuissa olosuhteissa. Tangot ja terasosat
kuljetetaan tyomaalle siten, etteivat niilden ominaisuudet heikkene.

Ohje

© Rakennustietosaatio RTS sr 2026



Lausuntoehdotus RTS 26:1

RAKENNUSTIETOY> Jakson 42000 Sillat by 65 viittauspaivitykset, InfraRYL

Tankojen ja terdsosien valmistus tapahtuu valvotuissa olosuhteissa silloin, kun tuotanto kuuluu
tarkastetun valmistuksen piiriin tai valmistusta valvotaan laatusuunnitelman puitteissa.

Kuumasinkittyja terasosia koskevat vaatimukset on esitetty kohdassa 42041.4.2.

Betonivalun sisaan jaavien kuumasinkittyjen terdsosien sinkityksen tulee olla vahintaan 8 viikkoa
vanhaa, ellei sen kelpoisuutta toisin osoiteta.

Jos kylmissa olosuhteissa kaytetaan pakkasessa kovettuvia erikoislaasteja ja kyseiseen valuun
asennetaan kuumasinkittyja terdsosia, on varmistettava, etteivat erikoislaastin lisdaineet tuhoa
kuumasinkitysta tai paisuta varauskoloa sita rikkovasti.

Muiden terdsosien laatua valvotaan julkaisun by 65 Beﬁaﬁhet‘mifi‘@#-ﬁ{kohdan L4.5. 14-3-+mukaisesti ja

niiden kelpoisuus osoitetaan julkaisun by 65 Befefﬁﬁefﬁﬂﬁ%kohdan P 13.35-:3#mukaisesti. Jos

kuumasinkittyja terdsosia asennetaan erikoisvaluun, on varmistuttava, etteivat erikoislaastin
lisdaineet tuhoa kuumasinkitysta ja paisuta varauskoloa sita rikkovasti.

42041 Terasrakenteiden pintakasittely, InfraRYL
by 65 Betoninormit-26+6, BY-Koulutus.

42020.3 Tyon suoritus

42020.3.4 Betonityot
42020.3.4.5 Tyésaumojen tekeminen ja kdisittely

Ty6saumat tehdaan by 65 Befeﬁfﬁeﬁﬁﬂ%#-ﬁ{kohdan Lél.4.4. 637416 ohjeiden ja InfraRYLin luvussa

42020 annettujen vaatimusten mukaisesti. Tydsaumat tehdaan ja niiden pinnat kasitelldan ennen
seuraavan osan betonointia siten, etta rakenteesta tulee monoliittinen ja kaikki muut
laatuvaatimukset tayttava rakenne.

Ohje

Ty6saumojen rajaamat rakenneosat betonoidaan yhtajaksoisesti. Jos valu joudutaan lopettamaan
kesken, rakennetaan tyosauma suunnittelijan antamien ohjeiden mukaisesti.

Ty6saumoissa ei saa kayttaa tydsaumaverkkoa.

Ohje
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Ty6saumana kaytetdan yleensa ns. pestya tydsaumaa. Tydsauma korkeapainepestaan siten, etta
betonin kiviaines paljastuu. Pesun oikea aika selvitetaan ennakkokokeilla.

Vaakasuora tydsauma karhennetaan esim. harjaamalla betonin pinta sitoutumisen alkuvaiheessa.

TyO6saumojen vesitiiviyttd voidaan parantaa mm. tydsaumaan asennettavan
injektointiletkun/injektoinnin, paisuvan saumanauhan ja tydsauman maanvastaiselle puolelle
asennettavan, kosteuden johdosta paisuvan tiivistysmaton avulla.

Bby 65 Betoninormit-26+6, BY-Koulutus.
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