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Dokumenttia tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittdd, muunnella eikd ladata tekodlysovelluksiin.
Dokumentti on tarkoitettu lausunnon antamista varten.

Tehdyt muutokset:

- Liitteen nimeksi muutettu kerresrakenteiden _ tiivistystyon ja
tiiviydentarkkailun menetelmdt, jolloin sitd voi soveltaa muihinkin rakenteisiin.
- Liitteen sisdinen otsikointi on muokattu, lisatty otsikkonumerot ja sisallysluettelo.
- Sisalto jarjestetty loogisempaan jarjestykseen ja tehty ajantasaisuuden tarkastelu.
- Kokonaan uudet sisallot: 1.3 Tiivistystyon tekeminen talvikaudella. Menetelméakuvaukset 2.3.2
Levykuormituskoe, 2.3.3 Raskas pudotuspainolaitemittaus ja 2.8 Kevyt pudotuspainolaite
- Dokumentissa on havainnollistettu muutoksia seuraavasti:
o Muokatut/péivitetyt sisallét on merkitty keltaisella yliviivauksella.
o
o VYliviivaamattomat ovat muuttumattomia sisalt6ja.
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Tiivistyskalusto ja kerralla tiivistettavan kerroksen kerrospaksuus valitaan materiaalin mukaan siten, etta
kohteen tiiviys- ja kantavuusvaatimukset saavutetaan. Sopiva kerrospaksuus, tiivistyskalusto, -kertamaara

ja -tapa voidaan selvittaa koetiivistyksella (ks. kohta 2.9.5). Ohjeelliset tiivistyskertamaarat eri
kerrospaksuuksilla ja tiivistyskalustoilla on esitetty taulukossa Liite 2:T1.

e Jokainen tiivistettdva kerros tiivistetddn koko leveydeltdaan kayttden kerrospaksuuden mukaan
kuhunkin tarkoitukseen soveltuvaa tiivistyskalustoa ja tiivistyskertamaaraa.
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e Tiivistamisessa voidaan kayttaa eri koneiden yhdistelmia. Soran ja hiekan tiivistimiseen soveltuvat
yleensa parhaiten dynaamiset tiivistyskoneet ja kumipyorajyrat, runsaasti hienoaineksia sisaltavien

kerrosten tiivistdmiseen kumipyora- ja siledvalssijyrat. _
_ Taryjyralle tyypillisesti sopiva nopeus on 3 km/h.

e Tiivistyskaistojen limittaisyyden tulee olla vdhintdan 10 % kerralla tiivistettavan kaistan leveydesta.

e Kunkin kerroksen tiivistamistyon yhteydessa on kerroksen pinta muotoiltava ja tasoitettava niin,
ettei pinnalle jaa vetta kerdavia painanteita.

e Tiivistaminen ei saa kasvattaa tiivistettavan kerroksen hienoainespitoisuutta haitallisesti.
Mahdollista materiaalin hienonemista seurataan tyon aikana ja tarvittaessa tiivistystyo
keskeytetdan ja selvitetdan tarvittavat toimenpiteet vaatimusten tayttamiseksi.

Tiivistetyn materiaalin |6yhdyttamista liian useilla tiivistamiskerroilla tulee valttaa.

e Kuljetuskaluston reitit jaetaan koko kerrosrakenteen leveydelle hyvan esitiivistyksen
saavuttamiseksi.

e Tiivistyksessa on suositeltavaa kayttaa tiiviydentarkkailulaitteella, GPS-paikannuksella ja
tiiviysmittausten dokumentaatiolla varustettua jyraa.
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Taulukko Liite 2:T1. Tiivistyskoneiden ohjeellinen tiivistyskertamdcird eri kerrospaksuuksilla maa-aineksen kosteuden ollessa Idhelld optimivesipitoisuutta.

Tiivistyskertamaaran ohjearvo
Massat | Suodatin-/ Jakava kerros/ Kantava kerros Tien tai kadun Tien tai kadun Louhe Radan
Tiivistyskone (t) eristyskerros valikerros alusrakenne HY < 30 alusrakenne HY > 30 pengertaytto
Kerrospaksuus 0,25 0,5 0,25 0,4 0,2 0,3 0,25 0,5 0,8 0,25 05(08(08|101(04 0,8
enintdan, m
Taryjyrat ?
1 taryvalssi >5 4 7 512) 812 612 912) 3 6 11 3 6 11 | 5% | 79| 5 5
2 taryvalssia >5 3 4 3 5 3 6 2 4 8 2 4 8 i e —
Kumipyérajyrat 3 <209 |6 — 8 — 10 — 6 A - 6 — === 1= -
>20° 4 8 6 12 8 12 4 8 14 3 6 11 | — — 10 —
Staattiset valssijyrat® | >10 — — — — 10 — 7 — — 7 — | == | = | = —
Pyérakuormaajat 7 > 40 — — — — — = 4 8 14 3 7 13 | — — — —
Puskutraktorit ® >10 — — — — — = 4 — — 6 - | == | = | = —
Sorkkajyrat * 7...10 — — — — — — = — — 10) R e e —
Tarylevyt 1V <0,2 — — — — B — | | = = — - = = | = | = =
>0,2 4 — 5 — 5 N 3 — — 4 - | = — — — —
>0,4 3 — 4 — 4 — 3 — — 3 i et Bt B —

D' H = hienoainespitoisuus (0,063 mm:n seulan lap&isy-%).

A T3ryjyrat eivit sovellu runsaasti koheesioainesta sisiltdvien maalajien tiivistimiseen. Amplitudi aluksi noin 1,5 mm ja viimeiset ylityskerrat < 1 mm, kerrosrakenteen ja
suodattimen jyrdysnopeus 1...3 km/h, jakavan ja kantavan 3...6 km/h. Viivakuorma > 1,5 t/m.

3 Kumipyorajyrat eivat sovellu runsaasti koheesioainesta sisdltavien maalajien tiivistimiseen, rengaspaine soraisilla maalajeilla 500 kPa ja hiekkaisilla maalajeilla 300 kPa,
jyraysnopeus yli 5 km/h.

4 Kumipy®réjyran pydrapaino > 2 t.

) Kumipy6réjyran pydrapaino > 3 t.

6 Staattiset valssijyrat eivit sovellu méarkien silttisten maalajien tiivistamiseen. Viivakuorma > 5 t/m.

7 pybrakuormaajat eivat sovellu mérkien silttisten maalajien tiivistamiseen.

8 puskutraktorit soveltuvat ohuiden kerrosten ja markien silttien tiivistimiseen.

9 Sorkkajyrat soveltuvat silttien ja savien tiivistamiseen.

19 Yrakoitsijan on esitettdva kayttdmansa sorkkajyran tekniset tiedot (mys sorkan pituus, sorkan paan pinta-ala) ja tydntekijoille annettavat jyraysohjeet.

W Tsrylevyji kiytetddn yleensd ahtaiden alueiden ja kaivantojen tdytdssa kitkamaalajien tiivistdmiseen. Teho riitta3 yleensa vain ohuen kerroksen (100...250 mm)
tiivistdmiseen. Parempaan tiivistystehoon paastaan tarylevyilld, joiden pohja on muotoiltu siten, etta alkutiivistyksen jalkeen levy tiivistdd pienemmalld pinta-alalla ja
siten suuremmalla pintapaineella. T_O,Z t voidaan kayttaa esimerkiksi jalustojen alustayttojen tiivistamiseen.

12) jyran massa 10...13 t.

13) Jyran massa yli 13 t.
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1.2 Veden kaytto tiivistystyossa

Tiivistystyo tulee tehda ldhella materiaalin optimivesipitoisuutta (Liite 2:T4).

Vesi toimii voiteluaineena vahentden rakeiden valista kitkaa ja parantaen tiivistyvyytta. Vesi lisdtaan niin,
ettd se jakautuu tasaisesti tiivistettavalle alueelle. Kastelua ei saa suorittaa liian suurella paineella.
Kasteluveden annetaan imeytya niin, ettd se kostuttaa tiivistettdvan materiaalin myos pintaa syvemmalta.
Jos kasteluvesi huuhtelee karkeassa materiaalissa olevan hienorakeisemman aineksen kerroksen pohjalle,
voidaan parempaan tulokseen paasta tiivistdmalla kerroksen pinta staattisella valssijyradlla ennen kastelua
tai saataa kastelulaitteen veden painetta, kastelulaitteen kulkunopeutta ja kastelukertoja seka sdatamalla
kastelulaitteen suutinta. Tiivistys on suositeltavaa tehda pian kastelun jalkeen.

Mikali erillista kastelua ei tarvita, materiaalin levitys ja tiivistys tehdaan valittémasti kuorman
tyhjentamisen jalkeen, koska materiaalin kosteus on yleensa tallgin tiivistamisen kannalta sopivin.

Jos kerrosrakenteen pinta on niin marka, etta tiivistdminen ei onnistu, pinta pyritddn saamaan
tiivistamiskelpoiseksi muokkauksella esimerkiksi lisaamalla karkeaa ja kuivaa maa-ainesta. Veden
haihtumista voidaan nopeuttaa myos mekaanisin keinoin, esimerkiksi tiehoylalla karhitsemalla.

Jos pengerta tai rakennekerrosta rakennettaessa vesipitoisuuden ja optimivesipitoisuuden ero on yli 4 %-
vksikkoa, ei 95 %:n tiiviysastevaatimusta yleensa luonnonkiviaineksilla saavuteta. Jos tiiviysastevaatimus on
90 %, tiivistettavan materiaalin vesipitoisuuden ja optimivesipitoisuuden ero ei yleensa saa olla yli 6 %-
yksikkoa.

Tyokohteessa vesipitoisuus voidaan mitata sateilymittalaitteella, jonka mittaustulos voidaan varmistaa
kuivaamalla samasta kohdasta otettu materiaalindyte menetelman SFS-EN 1097-5 mukaisesti. On
huomioitava, etta sateilymittalaitteella vesipitoisuuden mittaustulokseen vaikuttaa eniten aivan
pintakerros sekd materiaalissa mahdollisesti olevat mittausta haittaavat alkuaineet tai yhdisteet. Jos on
aihetta epailla, etta pinnan kosteus poikkeaa merkittavasti koko kerroksen kosteudesta, asia voidaan
varmistaa poistamalla kerroksen pintaosa ja tutkimalla sen alla olevan kerroksen kosteus.
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tiiviyssuhteeseen perustuvilla menetelmilla eli levykuormituskokeella tai raskaalla
pudotuspainolaitemittauksella (menetelma 2),

e tiiviydentarkkailulaitteella varustetulla taryjyralla yhdistettyna pistemaisiin tiiviyssuhteen
tarkastusmittauksiin (menetelma 3) tai

N
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tyotapatarkkailumenetelmalla (menetelma 5), jossa tavoitellun tiiviystuloksen tuottava tiivistystapa

Tiiviydentarkkailun
menetelma

Menetelman rajoitukset

1. Sateilylaitemittaus (ks.
kohta 2.2)

2. Levykuormituskoe tai raskas
pudotuspainolaitemittaus (ks.
kohta 2.3)

3. Mittaava jyra ja pistemaiset
varmistusmittaukset (ks. kohta
2.4)

4. Vaaitus fai takymetrimittaus |

(ks. kohta 2.5)

eMateriaalin enimmaisraekoko < 63

mm
-

eMateriaalin enimmaisraekoko < 125

Menetelma sallitaan, kun murskeen
tai louheen enimmaisraekoko on >
125 mm

5. Jyrdyskertamaarien
seuranta (ks. kohta 2.6)

Menetelman kaytto esitettava
suunnitelma-asiakirjoissa ja
hyvaksytettava tilaajalla

6. Volymetrimittaus (ks. kohta
2.7)

kohta 2.8)

| TR A

eMateriaalin enimmaisraekoko
vesivolymetrikokeessa £ 16 mm

2.2 Menetelmi 1: SATEILYLAITEMITTAUS

Menetelma soveltuu rakenteisiin, joissa materiaalin enimmaisraekoko on pienempi kuin 63 mm.

Menetelma soveltuu heikosti karkearakeisille murskeille _
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Kerroksen pinnalta ilman kerrokseen tyonnettavaa mittaustankoa tehtava pintamittaus eli heijastusmittaus
ei anna sironnan takia luotettavaa tulosta kerroksen tiheydesta. Sateilymittauksella saatu vesipitoisuustulos
kuvaa vain pinnan vesipitoisuutta, ja tulokseen voivat vaikuttaa myds muut materiaalin kemialliset
ominaisuudet.

_ Kuivairtotiheyden vertailuarvo ja optimivesipitoisuus maaritetdan laboratoriossa
modifioidulla Proctor-menetelmalla (ks. kohta 2.9.2), kiertotiivistimella (ks. kohta 2.9.3) tai tarypoyta-
menetelmalla (ks. kohta 2.9.4). Vertailutiheys méaaritetaan aina uudelleen materiaalin vaihtuessa.

JoSsalsamaa materiaaia fiistetan samaniaisissa poNjaoOSUNLEISsa, erroksen tiviysaste lasketaan

tiivistetysta kerroksesta sateilymittauslaitteella mitatun kuivairtotiheyden ja kerroksen materiaalille
laboratoriossa maaritetyn enimmaiskuivairtotiheyden eli vertailutiheyden prosenttiarvona ilmaistuna
suhdelukuna.
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2.3 Menetelma 2: LEVYKUORMITUSKOE TAI RASKAS PUDOTUSPAINOLAITEMITTAUS

Menetelma soveltuu kohteisiin, joissa materiaalin enimmaisraekoko on enintdan 125 mm. Mikali
tiivistettdvan materiaalin enimmaisraekoko on >125 mm (esim. louherakenne), voidaan kerroksen tiiviys
mitata levykuormituslaitteella kiilauskerroksen paalta. Kiilauskerroksen paksuuden tulee olla luvussa
181121 esitetyn mukainen. Menetelma soveltuu hyvin sorasta tai murskeesta tai vastaavasta
uusiomateriaalista tehdyn kerroksen mittaukseen.

Kuormitus (o) -
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Kuva Liite 2:K1. Muodonmuutosmoduulin mddrittdminen.
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2.4 Menetelmi 3: MITTAAVA JYRA JA PISTEMAISET VARMISTUSMITTAUKSET

Menetelma soveltuu kohteisiin, joissa kerrospaksuus ja tiivistyskalusto ovat taulukon Liite 2:T1 mukaisia ja
jyrassa on tiiviydentarkkailulaite, jossa on tulosten raportointimahdollisuus. Lisdksi suositellaan GPS-
paikannuslaitetta, jonka tulokset voidaan yhdistaa tiiviysraportointiin.

Vaatimuksena on, etta tiivistystd jatketaan niin kauan, etta jyramittarin osoittamat tiiviysarvot eivat enaa
parane ja etta kultakin rakenneosakohtaisesti maariteltavalta linjapituudelta kahdesta huonoimmat
jyramittariarvot antaneesta kohdasta menetelman 1, 2 tai 6 antamat tulokset tayttavat niille asetetut
vaatimukset.

1) Kalibrointimenetelm4, jossa méaaritetdan jyramittariarvojen ja tiivistysasteen/tiivistyssuhteen/
kantavuuden valinen korrelaatio.

2) Heikon alueen analyysi, jossa tarkistetaan, tayttyvatko lopputuotteen vaatimukset kohdissa, joissa on
mitattu pienimmat jyramittarin arvot.

3) Maksimitiivistys, jossa jyrataan niin kauan kuin perakkaisten jyramittausten arvot eivat enaa kasva
ennalta maariteltya prosenttiarvoa enempaa.

4) Osoitetaan jyramittarin, jyraysparametrien ja sijaintitietojen avulla tehty tiivistystyomaara.

2.5 Menetelmi 4: VAAITUS TAI TAKYMETRIMITTAUS

Menetelma soveltuu kohteisiin, joissa tiiviytta ei voida muilla menetelmilla mitata. Menetelma sallitaan,
kun murskeen tai louheen enimmaisraekoko on suurempi kuin 125 mm.

_ Menetelmadssa mitataan tiivistettdvan kerroksen pinnan korkeustason alentumista
esimerkiksi vaaitsemalla tai takymetrimittauksella. Talldin valitaan vahintaan kaksi poikkileikkausta, joihin
merkitdan esimerkiksi maalimerkki vahintddan kymmeneen kohtaan. Pisteiden korkeustasot mitataan 0, 2, 4,
6, 8 jne. jyran ylityskerran jalkeen. Kun kahden viimeisen ylityskerran aiheuttamat painumat ovat alle 10
mm kussakin mitatussa poikkileikkauksessa, tiivistystaso on riittava.
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2.6 Menetelmai 5: JYRAYSKERTAMAARIEN SEURANTA

Menetelman kadytto on esitettdva suunnitelma-asiakirjoissa. Menetelma soveltuu |dhinna lyhyisiin

kohteisiin (< 500 m), missa pohjaolosuhteet ovat samat koko osuudella. _

Tarvittava jyrdyskertamadara valitaan ja hyvaksytdan ennen tyon aloittamista joko suunnitelman mukaan tai
koetiivistyksen perusteella. Valinnassa voidaan kayttaa apuna taulukon Liite 2:T1 ohjearvoja. Kustakin
kohdasta kirjataan ylitysmaara. Suositeltavinta on varustaa jyra GPS-paikantimella ja tuottaa graafinen
kuvaus ylitysmaarista kartalle.

Vesivolymetrimenetelma (ASTM D2167-15) soveltuu rakenteisiin, joissa materiaalin enimmaisraekoko on

[EnY
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3
3

Rakenteeseen kaivetun kuopan tilavuuden maarittdmisessa voidaan kayttaa
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Vertailuarvo: Kuivairtotiheyden vertailuarvo ja optimivesipitoisuus madritetaan laboratoriossa
modifioidulla Proctor-menetelmalla (ks. kohta 2.9.2) tai kiertotiivistimelld (ks. kohta 2.9.3). Vertailutiheys
madritetdan aina uudelleen materiaalin vaihtuessa.

Samanlaisissa pohjaolosuhteissa: Kerroksen tiiviysaste lasketaan tiivistetysta kerroksesta volymetrilli

mitatun kuivairtotiheyden ja kerroksen materiaalille laboratoriossa madritetyn enimmaiskuivairtotiheyden
eli vertailutiheyden prosenttiarvona ilmaistuna suhdelukuna.
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Taulukko Liite 2:T3. Tiiviydentarkkailumenetelmien vertailuarvojen mddritystavat.

Tiiviydentarkkailun menetelma

Vertailuarvon tai -perusteen maaritystapa

1. Sateilylaitemittaus

Proctor-menetelma (kohta 2.9.2), kiertotiivistin (kohta 2.9.3),
tarypoyta-menetelma (kohta 2.9.4) tai koetiivistys (kohta 2.9.5)

2. Levykuormituskoe tai raskas
pudotuspainolaitemittaus

Verrataan muodonmuutosmoduulille (kantavuudelle) ja
tiiviyssuhteelle asetettuihin vaatimuksiin.

3. Mittaava jyra ja pistemaiset
varmistusmittaukset

4. Vaaitus fai takymetrimittaus |

Valitun varmistusmittausmenetelman mukaan,

Korkeusaseman mittaus tyémaalla

5. Jyrdyskertamaarien seuranta

Koetiivistys (kohta 2.9.5) tai taulukon liite 2:T1 ohjearvo

6. Volymetrimittaus

Proctor-menetelma (kohta 2.9.2), kiertotiivistin (kohta 2.9.3) tai

koetiivistys (kohta 2.9.5)

Ellei tarkempaa tietoa ole kdytettavissa, tiivistyskokeiden suunnittelussa voidaan kadyttaa apuna taulukossa
Liite 2:T4 eri maalajeille esitettyja tyypillisia optimivesipitoisuuksia ja enimmadiskuivairtotiheyksia.

Taulukko Liite 2:T4. Tyypilliset optimivesipitoisuudet.

Maalaji Optimivesipitoisuus, % | Maksimikuivairtotiheys, Mg/m?3
Sora, soramoreeni 5...10 2,0...2,2
Hiekka 5...15 1,7..2,2
Siltti 15...25 1,6..1,8
Savi 20...30 1,5..1,7
Hiekkamoreeni ja silttimoreeni | 5...10 2,0..2,3

2.9.2 Proctor-menetelma (SFS-EN 13286-2)

Standardin SFS-EN 13286-2 mukainen modifioitu Proctor-menetelma tarkoittaa sita, etta tiivistdmiseen
kaytetty energia on 2,56...2,80 MJ/m?3. Testi toteutetaan sullomalla materiaalia kerroksittain 4,5 kg juntalla
materiaalin enimmaisraekoon mukaisesti valittuun muottiin. Muotin halkaisijan (100, 150 tai 250 mm) pitda
olla vahintaan nelja kertaa materiaalin enimmaisraekoko. Testi tehddan yleensa 4...6 eri vesipitoisuudella.
Menetelma soveltuu materiaalille, jonka enimmaisraekoko on 63 mm. Ylisuuret rakeet voidaan poistaa
ennen testin tekemistd, ja tehda niin kutsuttu kivisyyskorjaus SFS-EN 13286-2 liitteen C mukaisesti.

2.9.3 Kiertotiivistin-_

Kiertotiivistin-menetelmassa materiaalia tiivistetdan hiertavalla ja staattisesti puristavalla kiertoliikkeella.
Menetelmastd on julkaistu asfalttimassojen tiivistdmiseen tarkoitettu standardi (SFS-EN 12697-10), jonka
mukaista menetelmaa kaytetaan, kunnes sitomattomille materiaaleille on kehitetty oma menetelma.
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Esimerkiksi Tiivi-projektissa on selvitetty menetelman kayttoa sitomattomien materiaalien tiivistyksessa

2.9.4 Tarypoyta-menetelma _
_térypéytéi-menetelmé soveltuu materiaalille, jonka enimmaisraekoko

on 80 mm ja hienoainespitoisuus on enintdan 12 %. Tarypoytdmenetelmassa noin 45 kg naytetta
tiivistetdan lieriomuotissa 18 minuuttia taryttdmalla 50 Hz taajuudella enintddn 0,4 mm amplitudilla.

2.9.5 Koetiivistys

Koetiivistyksessa kerrospaksuus ja tiivistyskalusto ovat taulukon Liite 2:T1 mukaisia. Tiivistyskalusto valitaan
taulukon Liite 2:T1 valikoiman raskaimmasta paasta.

Koetiivistyksessa seurataan tehostetusti tiiviyden ja kantavuuden kehittymista jyrayskertamaarien suhteen.
Koetiivistyksessa materiaalin vesipitoisuuden tulee olla hyvin ldhelld optimivesipitoisuutta.

Tiiviytta ja kantavuutta mitataan niiden kelpoisuuden osoittamiseen soveltuvilla menetelmilla joka toisen
jyrdyskerran jalkeen riittdvan monesta eri mittauspisteesta ja tarvittaessa eri syvyyksilta. Erityisesti yli 500
mm kerrospaksuuksilla on tarpeen tutkia tiivistysvaikutuksen ulottuvuutta myés kerroksen pohjalta.

Koetiivistys voidaan toteuttaa erikseen eri kerrospaksuuksilla seka erilaisilla tiivistyskalustoilla ja -
tekniikoilla. Koetiivistys on tehtdva uudestaan aina kun materiaali tai tiivistyskalusto vaihtuu tai alustan
kantavuus muuttuu tai kerrospaksuus kasvaa koetiivistysalueeseen verrattuna.

Koetiivistyksen tuloksena voidaan todeta vaadittuun tiiviyteen ja kantavuuteen padsemiseksi edellytetty
tiivistyskaytdanto, jonka toteutumista rakennuskohteessa seurataan tydtapatarkkailuna yhdessa materiaalin
ja sen kosteustilan kanssa.

Sateilylaki 859/2018

ASTM D2167-15 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Rubber Balloon
Method

ASTM D1556/D1556M-24 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by Sand-Cone
Method

SFS-EN 1097-5 Kiviainesten mekaanisten ja fysikaalisten ominaisuuksien testaus. Osa 5: Kosteuspitoisuuden
madrittaminen kuivaamalla tuuletetussa lampdkaapissa

SFS-EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures. Part 2: Test methods for laboratory reference

density and water content. Proctor compaction [T AT AR ey ————

SFS-EN 13286-5 Unbound and hydraulically bound mixtures. Part 5: Test methods for laboratory reference

density and water content. Vibrating table (Sitomattomat ja hydraulisesti sidotiit seokset. 0sa 5
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181121 Maalle pengerretyt louhepenkereet, InfraRYL

Radiometrinen mittalaite Troxler 3411-B. Kadyttéohje

Sitomattomien materiaalien jatkuvatoiminen tiivistystarkkailu, Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia
(www.doria.fi).
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