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Dokumenttia tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittdd, muunnella eika ladata tekoalysovelluksiin.
Dokumentti on tarkoitettu lausunnon antamista varten.

Muutosehdotukset:

- Kohdissa 14211.1 ja 14211.1.2 muutettu tuotestandardiviittaukset EPS- ja XPS-eristeiden maa-
ja vesirakenteita koskeviin standardeihin SFS-EN 14933 ja SFS-EN 14934,
o Esitetty muutosmerkinngin.
- Lisatty uusi alakohta 14211.1.4 Solumuovisten routaeristeiden materiaalit raitiotierakenteissa
ja edelleen tarkemmat alakohdat kiinto- ja sepeliraiderakenteille.
o Esitetty vihredlla yliviivauksella.
- Lisatty uusi alakohta 14211.3.4 Solumuovisten routaeristysten tekeminen raitiotierakenteissa
ja edelleen tarkemmat alakohdat kiinto- ja sepeliraiderakenteille.
o Esitetty vihredlla yliviivauksella.
- Lisatty ymparistovaikutusten kohtaan 14211.6 viittaus yleiseen InfraRYLin
ympadristovaikutuksia koskevaan ohjeeseen.
o Esitetty muutosmerkinngin.
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14211 Routasuojaus solumuovilevyilld

14211.1 Solumuovisten routaeristeiden materiaalit
Ohje
EPS- ja XPS-routaeristeet valmistetaan polystyreenista paisuttamalla (EPS) tai suulakepuristamalla (XPS).

EPS-eristeen valinnassa noudatetaan standardia SFS-EN 1493313163, XPS-eristeen valinnassa noudatetaan
standardia SFS-EN 1493413164,

SFS-EN 14933 Lammoneriste- ja kevennetuotteet maa- ja vesirakentamiseen. Tehdasvalmisteiset paisutetut
polystyreenituotteet (EPS). Tuotestandardi

SFS-EN 14934 Lammoneriste- ja kevennetuotteet maa- ja vesirakentamiseen. Tehdasvalmisteiset
suulakepuristetut polystyreenituotteet (XPS). Tuotestandardi.

14211.1.1 Solumuovisten routaeristeiden materiaalit, yleistd

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalld, kun asetetut kansalliset vaatimustasot
tuotteen kdyttokohteessa taytetdan.

Jos kelpoisuutta ei ole osoitettu CE-merkinnalld, asiakirjoissa vaaditut tarvikkeiden ominaisuudet voidaan
osoittaa luotettavasti ao. ministerion tyyppihyvaksynnalla tai ao. ministerion hyvaksyman testauslaitoksen
antamalla tutkimusselosteella tai hyvaksytyn sertifiointilaitoksen myéntamalla tuotesertifikaatilla.

Levyt valitaan kdyttokohteen olosuhteiden ja kuormituksen perusteella. Materiaalin kuormitusviruman
muodonmuutos on pitkdaikaistilanteessa alle 2 %. Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan levyjen
lammonvastuksen vaadittu arvo, jossa on huomioitu kosteuden muuntotekijéiden heikentavat vaikutukset.

Materiaalin kelpoisuus todetaan toimituserittdin toimittajan antaman todistuksen perusteella.

Levyjen valmistaja valvoo tuotannon aikana levyjen tiheyttd, puristuslujuutta ja mittoja jatkuvasti ja muita
ominaisuuksia pistokokein.

Ohje

Lammonjohtavuuden suunnitteluarvo maaritetdan routaeristeelle sen ilmoitetun Lambda Declared-arvon
pohjalta ottaen huomioon kosteuden muuntotekijat eli tuotteen vesiabs (kokonaisupotuksen
vesipitoisuusarvo) ja jadtymis-sulamiskestavyyden arvo. Mitoituksessa kaytetdan tata routaeristeiden
kosteaa lammonjohtavuuden suunnitteluarvoa Lambda U (AU).
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Levyissa tulee olla merkintd, josta ilmenevat

e valmistaja
e valmistuseran pdivamaara ja kellonaika
e tuotteen tyyppimerkinta.

Jokaisesta valmistuserdsta on tehtava laaduntarkastuspoytakirja, johon merkitaan

o tiheys
e mitat
e puristuslujuus.

Lyhytaikaiset puristuslujuuskokeet tehdaan testimenetelman SFS-EN ISO 29469 mukaisesti maarittamalla se
murtotilassa tai 10 %:n kokoonpuristumaa vastaava puristuslujuus.

SFS-EN I1SO 29469 Thermal insulating products for building applications. Determination of compression
behaviour.

14211.1.2 Solumuovisten routaeristeiden materiaalit tie- ja katurakenteissa

Eristeend kdytetaan paisutettua (EPS) tai suulakepuristettua (XPS) polystyreenisolumuovilevya.
Ohje

Routasuojauksen suunnittelu ja mitoitus on esitetty ohjeessa RIL 261 Routasuojaus - rakennukset ja
infrarakenteet. Tierakenteissa noudatetaan Vayldviraston ohjetta Tierakenteen suunnittelu.

EPS- ja XPS-routaeristeen pitkdaikainen puristuslujuusvaatimus on vahintaan 90 kPa 100 mm x 100 mm x d
koekappaleella (d = tuotteen alkuperdinen paksuus) ja 2 %:n kuormitusvirumalla standardin SFS-EN 1606
mukaisesti madritettynd 50 vuoden mukainen ekstrapoloitu arvo. Vedenabsorptio on < 1 tilavuus-%
standardin SFS-EN ISO 16535 mukaisesti maaritettyna. Jaatymis-sulamiskestavyys on < 2 tilavuus-%
standardin SFS-EN ISO 16546 mukaisesti maaritettyna eli suoritustaso on < FTCI2 tai < FTCD2.

Kevyemmin kuormitetuissa kohteissa, kuten kevyen liikenteen vaylilld, pitkdaikainen puristuslujuus on
vahintaan 60 kPa (SFS-EN 1606) ja vedenabsorptio on < 2 tilavuus-% (SFS-EN ISO 16535).

Ohje
Pitkdaikaista puristuslujuutta 90 kPa vastaa lyhytaikainen puristuslujuus 250...300 kPa standardin SFS-EN

1SO 29469 mukaisesti maaritettyna. Pitkdaikaista puristuslujuutta 60 kPa vastaa lyhytaikainen puristuslujuus
noin 200 kPa.
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EPS-routaeristeiden osalta pitkdaikainen puristuslujuus voidaan testin sijaan osoittaa EPS-standardin SFS-EN
149333163 liitteen EF mukaisella pitkdaikaisen puristuslujuuden maaritysohjeella, jossa pitkaaikainen
puristuslujuus 2 % muodonmuutoksella on 0,3 x lyhytaikainen puristuslujuus.

SFS-EN 1606 Thermal insulating products for building applications. Determination of compressive creep
(Lammoneristetuotteet rakentamiskdyttoon. Kuormitusviruman maaritys)

SFS-EN 14933 Lammdneriste- ja kevennetuotteet maa- ja vesirakentamiseen. Tehdasvalmisteiset paisutetut
polystyreenituotteet (EPS). Tuotestandardi

SFS-EN I1SO 16535 Thermal insulating products for building applications. Determination of long-term water
absorption by immersion (Limméneristetuotteet rakentamiseen. Vedenimukyvyn maaritys pitkdaikaisessa
diffuusiossa)

SFS-EN ISO 16546 Thermal insulating products for building applications. Determination of freeze-thaw
resistance

SFS-EN I1SO 29469 Thermal insulating products for building applications. Determination of compression
behaviour

RIL 261 Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet

Tierakenteen suunnittelu, Vaylaviraston ohje (www.vayla.fi/ohjeluettelo).

14211.1.3 Solumuovisten routaeristeiden materiaalit rautatierakenteissa

Eristeena kaytetaan suulakepuristettua solumuovia.

Routalevyjen tekniset mitat ja vaatimukset on esitetty julkaisussa XPS-routalevyjen tekniset toimitusehdot.

XPS-routalevyjen tekniset toimitusehdot. RHK 279/73/02.

14211,1.4 Solumuovisten routaeristeiden materiaalit raitiotierakenteissa _—{x inut [SL1]: Uusi kohta.
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14211.2 Solumuovisten routaeristysten alusta

Alusta tayttaa lukujen 21110 ja 21220 vaatimukset.

Alusta tasataan suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen tasoon ja 1:50 kaltevuuteen ulospdin. Asennuspohjan
tasaisuusvaatimus on £15 mm 3 m:n oikolaudalla mitattuna.

21110 Suodatinkerrokset, InfraRYL

21220 Eristyskerrokset ratarakenteissa, InfraRYL.

14211.3 Solumuovisten routaeristysten tekeminen

14211.3.1 Solumuovisten routaeristysten tekeminen, yleistd

Lammoneristyslevyt asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
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Lammoneristeet osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa ja lisdksi rakennetaan tyon aikana tarpeellisiksi
katsotut lammoneristeet. Eristeen tyyppi ja mitat osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.

14211.3.2 Solumuovisten routaeristysten tekeminen tie- ja katurakenteissa

Solumuoviset eristeet rakennetaan kuvan 14211:K1 mukaisesti. Solumuovi kestaa tyomaaliikennetta, kun
sen paalld on vahintdan 100 mm hiekkaa ja 200 mm soraa tai mursketta.

Kuva 14211:K1. Routaeristeen asentaminen tierakenteen siirtymdkiilassa.

Lammaéneristetyn ticosuuden alku

r L =kxb/100 t Lammoneristetty osuus
Kantava kerros
Jakava kerros R Eristepaksuuden porrastus L
A 94> 100 mm hiekkaa
TOS 1 11
T T <> 100,200 mm hiekkaa
L —<15mmt L—<20mm
Rakenteen paksuus R
a: lammoneristeen paalle tulevan r r k 700 mm
b: jasta
c: lmmdneristeen alle tulevan k
Etela-Suomessa vahintdan 100 mm
Keski-Suomessa vahintaan 150 mm
Pohjois-Suomessa vahintddn 200 mm
Slirtymakiila kallion kohdalla
L = k (R1/R2) L = k x /100 Jatke >2m
1 1
R1
Ik

Lammoneristekiilan pituus L

kaltevuudessa 1:k.

L= k x b/100

1/k = kiilan kaltevuus

b: 15 Sneri i siakirjoista
¥ (R2 - R1)

Jatkeen pituus kalllon suuntaan vahintaan 2 m.

R )] eriste

Jos kiilan oh a tarvitt,

Polkkilelkkaus

yhi.

i ei saada (15 mm), kaytetaan
20 mm paksuista levya siten, ettd levyjen valiin a3 0,15 m:n hiekkatayttdinen rako,

Talvisin

eriste littyvalle tielle, jossa se ohennetaan

killamaisesti 5 m:n matkalla, ellel littyva tie edellyta pidempaa killaa
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14211.3.3 Solumuovisten routaeristysten tekeminen ratarakenteissa

Lammaoneristyslevyt asennetaan joko kaivamalla kuvan 14211:K2 mukaisesti tai sepelin seulonnan
yhteydessa tukikerroksen alapintaan luvun 24100 mukaisesti. Levyt asennetaan tasatulle ja tiivistetylle
eristyskerrokselle, jonka paksuus on vahintdan 300 mm. Levyjen padlle levitetdan valikerros, luku 21230.

Ohje

Useampiraiteisilla rataosuuksilla kaivanto voidaan joutua tukemaan viereisen raiteen liikkenteen takia.
Luiskan tuenta toteutetaan julkaisun Tuettujen kaivantojen suunnittelu rautatiealueiden kaivantotéissé
mukaisesti. Ratarakentamisessa routalevyt asennetaan sepelinpuhdistuskoneella luvun 24100 mukaisesti.

Routaeristysrakenne padtetdan tavallisesti routimattomaan ratarakenteeseen. Jos eristysrakenne
paatetdan routivalle alustalle, toteutetaan siirtymarakenne suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.
Siirtymarakenteen pituus (L) maarataan tapauksittain alusrakenneluokan ja tavoitenopeuden mukaan.
Ohje

Siltojen kohdalla eristys viedaan sillan yli, jos sillan leveys ja sepelikerroksen paksuus sen sallivat. Muussa
tapauksessa eristys paatetaan siirtymalaatan paalle mahdollisimman ldhelle siltakannen reunaa.

Kuva 14211:K2. Kaivamalla ratarakenteisiin asennettava limméaneristys.

— Tukikerros

— Valikerros
— Routalevy, kallistus ulospain 1:50

— Eristyskerros hiekasta tai sorasta

min. 300}

| 4000 || 4000

21230 Valikerrokset ratarakenteissa, InfraRYL

24100 Tukikerrokset ratarakenteissa, InfraRYL

Tuettujen kaivantojen suunnittelu rautatiealueiden kaivantotdissa. VR Ratayksikon Georyhma.
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14211.4 Valmis solumuovinen routaeristys

14211.4.1 Valmis solumuovinen routaeristys, yleistd

Suurin sallittu ylapinnan poikkeama alaspdin on 50 mm. Suurin sallittu sivusuuntainen poikkeama
routalevyjen sijainnissa on £100 mm.

14211.4.2 Valmis solumuovinen routaeristys tierakenteissa
mus

Valmis routaeristys ei saa olla 700 mm ldhempana tienpintaa.
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14211.5 Solumuovisten routaeristysten kelpoisuuden osoittaminen

Routalevyistad kootaan tyémaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan vahintdan routalevyjen
laatutodisteet, suoritettujen tarkemittausten tulokset sekd toteutumapiirustukset.

14211.6 Solumuovisten routaeristysten tekemisen ymparistovaikutukset

Poistettavat eristeet kerdtaan pois mahdollisimman tarkasti. Jatteet havitetaan jatelain 646/2011
mukaisesti.

Ohje

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu
infrarakennushankkeen tyypillisimmat tyonaikaiset ymparistdvaikutukset sekd niiden hallintakeinot (luvut 6

fa7).

Jatelaki 646/2011. Rakennustiedon saannéskortti RT 103486 Jatelaki

Infra- ja maarakentamisen ymparistovaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.
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