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1 YLEISTA

Rakennuksen kaukolammityslaitteet suunnitellaan ja toteutetaan siten,
ettd rakennuksen kaikissa tiloissa saavutetaan kaikissa olosuhteissa hyva
sisadilmasto, tasainen huonelampdtila ja Iamminta vetta on saatavilla
riittdvasti. Vaikka kaukolammitys on toimintavarma lammitysmuoto,
energiatehokas kiinteistonpito edellyttaa sen saanndllista toiminnan
tarkastusta ja huoltoa. Huonosti saadetyista kaukolampdlaitteistoista tai
niiden virheellisesta kaytésta aiheutuu haittaa rakennuksen
kayttdmukavuuteen seka tarpeetonta lisdenergiankulutusta ja jopa
terveyshaittoja.

Lammittaminen edellyttdd rakennuksen omistajan, kayttajan ja
huoltohenkildstdn sitoutumista asetettuihin tavoitteisiin. Lammitysta ja
huoneldampdtiloja on seurattava, kulutusraportteja analysoitava ja
tavoitearvojen poikkeamiin reagoitava nopeasti.

2 KASITTEITA JA MAARITELMIA

Asteisuudella tarkoitetaan lammdnsiirtimen ensidpuolen paluuldmpdtilan
ja toisiopuolen paluulampétilan valista lampdétilaeroa.

Ensiopuoli kasittda putkiston ja laitteet, joissa virtaa kaukolampdvesi tai
joihin sen paine vaikuttaa.

Halytyslaitteet halyttavat, jos esimerkiksi pumput aiheuttavat vika- tai
ristiriitahalytyksen tai kun lampdtila tai paine poikkeaa raja-arvostaan.

Kaukolammon paluuputkessa kaukolampovesi palaa asiakkaan
lammonjakokeskuksesta takaisin lampokeskukseen.

Kaukolammaon tuloputkessa lammonmyyjalta tuleva kaukoldampdvesi
tulee lampokeskukselta asiakkaan I1ammaodnjakokeskukseen.

Kaukolampovesi on lammonmyyjan alueellisessa kaukolampéverkossa
ensidpuolella (tulo ja paluu) kiertéava vesi. Tuloveden lampdtila vaihtelee
yleensa valilld 65...115 °C. Kaukolampdvesi sisaltaa vihreda merkkiainetta
vuotojen havaitsemiseksi.

Kesasulkuventtiili on sulkuventtiili IAmmityssiirtimen ensidépuolella ja
asennetaan kaikkiin lammonjakokeskuksiin Energiateollisuus ry:n
julkaisussa Rakennusten kaukoldmmitys. M&éaréykset ja ohjeet K1/2021
esitetyn kytkentdesimerkin mukaisesti. Automaation kesatoiminto voi
korvata kesasulun ohjaamalla [Ammityspiirin sdatéventtiilin kiinni
kesaajaksi.

Lianerotin. Ensidpuolella lianerotin suodattaa epapuhtaudet
kaukolampdvedesta. Toisiopuolella lianerotin suodattaa epapuhtaudet
[Ammitysverkoston vedesta.

Lammitysverkoston menoputkessa toisiovesi virtaa rakennuksen
[Ammdnluovuttimille.

Lammitysverkoston paluuputkessa virtaa lAmmdnjakokeskukseen
palaava vesi.

Lammoénpudotuksella lAmmitysverkoston menolampdtilaa lasketaan
energiansaastdsyistad saatokeskuksen avulla.

Paisuntalaitteet tasaavat veden lampoélaajenemisen vaikutuksia ja
varmistavat, ettd rakennuksen lammitysverkoston jokaiseen osaan riittaa
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vetta. Paisuntasailié on yleensa lammaonjakohuoneeseen sijoitettu
kalvopaisuntasailio.

Rakennuksen lammityslaitteet ovat toisiopuolen laitteita, jotka jakavat
ldampobenergian lammonsiirtimista kayttokohteisiin. Kaukolammityksen
kannalta oleellisia ovat laitteet ja kytkennat, joilla on suoranainen vaikutus
kaukolampdveden jadhtymiseen.

Saatokeskus ohjaa lammitysverkoston ja lampiman kayttévesiverkoston
saatoventtiileja ja veden lampdtilaa.

Saatokayralla ohjataan verkoston menoveden lampétilaa ulkoilman tai
kiinteiston todellisen lammdntarpeen mukaan. Saatékayra valitaan
saatokeskuksesta joko manuaalisesti tai kayttoliittyman avulla.

Toisiopuoli kasittaa putkiston ja laitteet, joissa virtaa lammonsiirtimissa
[ammitettava neste tai joihin sen paine vaikuttaa.

Varoventtiili on ylipaineventtiili, jonka tehtava on
paastaa paineen noustessa yli raja-arvojen
lAmmitys- tai vesijohtoverkoston ylipaine pois.

3 KAUKOLAMMITYSJARJESTELMAN TOIMINTA

Kaukolampda tuottavissa lampokeskuksissa ja voimalaitoksissa
kaukolampovesi lammitetdan 65...115 °C:een. Kaukolampovesi johdetaan
putkistoa pitkin asiakkaan lAmmdnjakokeskukseen, jossa se luovuttaa
[Aampo6a l[Aammdonsiirtimien valitykselld asiakkaan tarpeisiin.

Lammonjakokeskuksessa lammonsiirtimet erottavat ensio- ja toisiopuolen
kiertovedet toisistaan. Jaahtynyt kaukolampdvesi johdetaan takaisin
[Ammonmyyjan tuotantolaitokseen uudelleen lammitettdvaksi. Kulutettu
energiamaara mitataan lampdenergiamittareilla. Kaukolampoévesi
varjatadan vaarattomalla variaineella yleensa vihreaksi mahdollisten
vuotojen havaitsemiseksi.

4 LAMMONJAKOKESKUS

Asiakkaan kaukolampdlaitteet litetdan [Ammoénmyyjan mittauskeskukseen
lianerottimien jalkeen sulkuventtiileilld, jotka ovat ensimmaiset asiakkaan
hoito- ja huoltovastuuseen kuuluvat laitteiston osat.

Ladmmonjakokeskuksessa kaukoldmpdvesi johdetaan Iammonsiirtimiin,
joissa se jaahtyessaan luovuttaa energiaa lampiman kayttdveden tai
[Ammityspiirin veden Iammitykseen. Kaukoldmpdveden virtaus sdadetaan
lAmmitystehoa vastaavaksi. Saatolaitteita ovat lampétila-anturit, sdatimet
ja saatoventtiilit toimilaitteineen. Oikein viritetyt ja toimivat saatolaitteet
pitavat kiertopiirien lampdtilat oikealla tasolla ja tasaisina ja mahdollistavat
kaukolampdveden hyvan jaahtymisen.

Toisiopuolen kiertovesipumput kierrattavat toisiovetta
lABmmitysverkostoissa. Verkostoissa voi olla useita pumppuja, jolloin
rinnakkaispumppu on joko varalla tai vuorottaiskaytéssa. Lampiman
kayttdveden kiertovesipumppu kierrattaa vetta siten, ettad ldampiman veden
odotusaika jaa lyhyeksi. Paisunta- ja varolaitteet estavat toimintahairion
sattuessa laitteille ja rakennukselle aiheutuvia vahinkoja.

Rakennusten kaukolammityslaitteiden suunnittelua, toteutusta, kayttéa ja
huoltoa ohjaavat Energiateollisuus ry:n julkaisussa Rakennusten
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kaukolammitys. Méaéardykset ja ohjeet K1/2021 esitetyt periaatteet ja
vaatimukset.

Asiakkaan kaukolampolaitteiden ensiépuolen asennus-, muutos- ja
korjaustéita saavat tehda vain lammdénmyyjan hyvaksymat
lampdurakoitsijat. LaAmmaonjakokeskuksen toimintaperiaate esitetaan

kuvassa 1.
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[ Kaukolémpdévesi 1 lammitysverkoston vesi HEE lammin kéyttévesi

1 tuloveden paasulkuventtiili 10 lammityksen saatéventtiil

2 lianerotin 11 kéyttéveden kiertovesipumppu
3 painemittari 12 lammityksen Kiertovesipumppu
4 |ampomittari 13 paisuntasailié

5 tuntoelin 14 kayttdveden lammansiirrin

6 ulkoilmatermostaatti 15 lammityksen lammonsiirrin

7 sdatokeskus 16 lammitys-/iv-verkosto

8 lammityksen kesdsulku 17 menoveden paasulkuventtiili
9 kayttéveden saatéventtiili

Kuva 1. Ldmménjakokeskuksen osat.
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Kuva 2. Rivitaloyhtién kaukoldmpélaitteisto.
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4.1 Lammodnjakokeskuksen osat
Lammonjakokeskuksen osat ovat

e |Ammodnsiirtimet

o sdatdlaitteet

e kiertovesipumput

e paisunta- ja varolaitteet

o putkistot, venttiilit ja mittarit.

Lammonsiirtimet

Lammonjakokeskuksessa kaukoldmpdvesi johdetaan lammonsiirtimiin,
joissa se luovuttaa energiaa toisiopuolen veteen, lampiman kayttéveden
tai erityyppisten lammitysverkostojen lammitykseen. Lammityspiirit, joilla
on erilaiset mitoitus- tai toimintalampdtilat tai kayttdajat, toteutetaan omilla
erillisilla lammaonsiirtimilla ja saatéautomatiikalla. Jos kyseessa on
pienehkd, eri lampotilaa edellyttava lammityspiiri etaalla
[Ammdénjakohuoneesta, voidaan kayttda myods sekoituskytkentaa eli
’shunttikytkentad”

Lammonsiirtimet mitoitetaan lAmmitystehon tarpeen mukaan
kayttokohteittain.

Ne ovat yleensa kovajuotettuja levylammonsiirtimia, joiden materiaalina
kaytetaan ruostumatonta tai haponkestavaa terasta ja juotteen
materiaalina kuparia. Levyjen muotoilulla saavutetaan kaukolampdéveden
suuri virtausnopeus ja pyorteisyys, mikd mahdollistaa tehokkaan
[Ammonsiirtymisen.

Saatolaitteet

Saatolaitteet saatavat kaukolampoélaitteiden kautta kiertavan
kaukolampdveden maaraa siten, etté asiakas saa aina tarvitsemansa
[ampodtehon kayttéonsa. Kayttoveden menolampdétila pyritdan pitdmaan
vakiona (+58 °C).

Saatolaitteet pitavat verkostojen lampdtilat tasaisina ja saatavat
l[Ampdtiloja siten, ettd rakennuksen tehontarve ja energiankulutus ovat
mahdollisimman pienet.

Huonosti toimivat sdatdlaitteet tuhlaavat energiaa pitdmalla
[ABmmitysverkoston [Ampdtilatason liian korkeana, jolloin [Ampdhavidt
lisdantyvat. LAmmitysverkoston menoveden ldmpdtilaa sdadetaan
yleensa ulkoilman Idmpétilan perusteella.

Energiansaastotavoitteet ja tekniikan kehitys ovat lisanneet saatolaitteille
asetettavia vaatimuksia. Lammonsiirrin ja saatélaitteisto muodostavat
kokonaisuuden, jonka toimintaedellytyksiin on kiinnitettava erityista
huomiota myés laitteita uusittaessa.

Saatdlaitteissa voi olla alykkaitd ominaisuuksia. LAmmonsaaddssa
voidaan hyddyntaa myods sddennusteita, huoneisto- tai tilakohtaisia
lampétila-antureita seka tekoalya tai koneoppimista. Alykkaalla
ohjauksella voidaan myds tasata kiinteistén huippukuormia ja siirtaa
kulutusta edullisempiin hetkiin. S4atdlaitteissa voi olla myds aikaohjattuja
toimintoja, kuten pumppujen kaynnistaminen maaraajoin seisontajaksojen
aikana.
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Pumput

Lammitysverkoston kiertovesipumpuilla kierratetaan lammitysjarjestelman
vetta. Pumput mitoitetaan tarvittaville vesivirroille ja paine-eroille. Jos
ldmmonjakokeskuksessa on rinnakkaispumppu, voidaan pumppuja
kayttda vuorotellen. Lammitysverkoston kiertovesipumput voidaan
pysayttaa, kun lammitystarvetta ei ole. Kiinnijuuttumisen estdmiseksi
pumppuja kaytetddn muutama minuutti viikoittain. Kyseinen toiminto on
monissa saatokeskuksissa valmiina.

Kayttdveden kiertovesipumppu kierrattaa lamminta kayttovetta
verkostossa siten, ettd lamminta kayttdvetta on nopeasti saatavilla ja
valtytaan turhalta veden juoksutukselta. Kayttdveden kiertovesipumppua
ei saa pysayttaa.

Paisunta- ja varolaitteet

Suljettuihin [ammitys-, ilmanvaihto- ja jadhdytysjarjestelmiin kytketyt
paisuntalaitteet yllapitavat verkostoissa riittavaa painetasoa ja
vastaanottavat nesteen lampétilavaihteluista johtuvat tilavuuden
muutokset. Verkostoissa on varoventtiilit toimintahairion tai muun liiallisen
paineennousun ja siité johtuvan laiterikon estadmiseksi.

Paisuntasailiét ovat yleensa kalvopaisuntasailiéitd. Energiateollisuus ry:n
julkaisussa Rakennusten kaukoldammitys. Mé&éardykset ja ohjeet K1/2021
maarataan, etta niita saa kayttaa jarjestelmissa, joiden paine on
korkeintaan 600 kPa. Korkeammissa paineissa kaytetdan kompressori- tai
pumppuohjattuja paisuntajarjestelmia.

Paisuntasailiét vaativat yleensa vahan huoltoa. Kalvopaisuntasailion kalvo
saattaa kuitenkin rikkoutua. Kalvon rikkoutuminen alentaa
[@ammitysverkoston painetta ja kun verkostoon lisataan nestetta, tayttyy
paisuntasailid kokonaan. Tall6in ylimaarainen neste purkautuu
varoventtiilin kautta pois. Myds akillisesti lisdantynyt pattereiden
ilmaustarve saattaa merkita kalvon rikkoutumista, jolloin sailion kaasu on
sekoittunut verkostoon. Paisunta-astian esipaineen tarkastus on selitetty
kohdassa 5.4.

Kayttdveden varoventtiili vuotaa ajoittain, mika johtuu nopeasti suljettavien
sekoittimien aiheuttamasta verkoston hetkellisesta paineen noususta.
Satunnainen kayttovesiverkoston varoventtiilin vuoto ei aiheuta
toimenpiteita.

Muut varusteet

Lammonjakokeskuksessa on paine- ja lampomittareita, jotka kuuluvat
asiakkaan hoitovastuuseen. Painemittareilla voidaan tarkistaa
ensidpuolella kaukolampdpumppujen aikaansaama paine-ero, joka on
edellytys kaukoldampdveden kierrolle putkistossa. Paine-ero on vahintadan
60 kPa.

Toisiopuolen painemittareilla tarkastetaan verkoston painetaso.
Lampomittareilla seurataan ensiépuolen tulo- ja paluu- seka toisiopuolen
meno- ja paluuldmpdtiloja.

5 LAMMONJAKOKESKUKSEN HOITO

Ladmmonjakokeskuksen toimintaa kannattaa tarkkailla sdannéllisesti.
Aistinvarainen tarkastelu saattaa riittda alkuvaiheessa olevan vesivuodon
tai laiterikon havaitsemiseen. Jos kaukolammon ensidpuolen lampétilaero
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pienenee huomattavasti normaaliarvostaan, on syyta selvittda mahdolliset
toimintaan liittyvat ongelmat. Tulo- ja paluuveden lampétilan erotuksen, eli
jaahtyman, tulisi olla kesakaudella yli 15 °C, kun taas talvikaudella
merkittavasti sitakin suurempi. Oikein sdadetylla energiatehokkaalla
lAmmadnjakojarjestelmalla, hyvakuntoisella lAmmdnjakokeskuksella ja
oikein toimivilla sdatdlaitteilla saavutetaan paras jaahtyma.

5.1 Lampobenergiamittarit

Kaukolammaon lampdenergiamittarit ovat lammdnmyyjan omaisuutta,
etdluennassa ja kunnossapitovastuulla. Energiamittarista voidaan lukea
kiinteiston kuluttama hetkellinen teho, ensidpuolen tulo- ja paluulampétilat
seka virtaama. Useat [Bmmonmyyjat |ahettavat asiakkailleen
palauteraportteja, joissa on vertailutietoa vastaavista rakennuksista.
Lammoénmyyjat tarjoavat energiankdytdon seurantaan usein myds online-
palveluita.

5.2 Verkostojen lampadatilojen tarkistus ja saato

Saatolaitteilla sdadetaan verkostojen veden lampdtilaa ja pidetdan
huonelampdtilat ja lampiman kayttéveden lampdétila tasaisina, jolloin
rakennuksen energian ja vedenkulutus voidaan pitdd mahdollisimman
pienena. Vialliset tai huonosti saatavat saatolaitteet lisdavat
energiankulutusta.

Laitteita voidaan ohjata ja sdatda muun muassa yksikkdsaatimilla tai
rakennusautomaatiojarjestelmalla. Rakennusautomaatiojarjestelmat ovat
usein hyvin erilaisia ja eri valmistajien laitteet poikkeavat toisistaan, jonka
vuoksi kayttajan koulutukseen on kiinnitettava erityistd huomiota.
Kayttoohjeet sailytetdan lammonjakohuoneessa.

Lammitysjarjestelmat

Yleisimmin lammitysjarjestelman menoveden lampétila sdadetaan
ulkolampétilan mukaan ohjautuvalla lampokayralla. Lammonsaadossa
voidaan hyoédyntaa myo6s sadennusteita, huoneisto/tilakohtaisia Iampétila-
antureita seka tekoalya/koneoppimista. LAmmitysjarjestelmassa suurin
sallittu poikkeama asetusarvosta on pysyvasti 2 °C ja hetkellisesti 5 °C.
Suurin sallittu [Ampétilan jatkuva huojunta on +/- 0,5 °C.

Kayttovesijarjestelmat

Ympéristéministerién asetus rakennusten vesi- ja viemaérilaitteistoista
1047/2017 (RT RakMK-103335) edellyttaa, ettad uusien tai
peruskorjattujen rakennusten Iampiman kayttéveden
lamminvesilaitteistossa olevan veden lampdtilan on oltava vahintdan 55
°C ja sita on saatava lamminvesikalusteesta 20 sekunnin kuluessa.
Lamminvesilaitteistosta saatavan veden lampdtila saa olla korkeintaan 65
°C. Alle 50 °C:een lampdtilassa legionellabakteeri saattaa lisdantya ja olla
vaaraksi rakennuksen kayttajille. Veden Iampdtilaa ei saa alentaa ydlla
eika paivalla. Lampiman kayttdveden asetusarvona kaytetdan 58 °C.

Lampiman kayttdveden ldmpdtila ei saa jatkuvasti huojua enempaa kuin
12 °C. Huojunta rasittaa saatdventtiilia lyhentden sen kayttdikda. Suurin
sallittu hetkellinen poikkeama voi olla +7/-10 °C.

5.3 Lammitysverkoston lianerotin

Kuvassa 3 ja 4 on esitetty yleisimmat mallit IAmmitysverkoston
lianerottimesta, joka tulee puhdistaa aika ajoin ja tarpeen mukaan.

© Rakennustietosaatio RTS sr 2026
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Suositeltava tarkastus ja puhdistusvali on yksi vuosi, ennen
[@Bmmityskauden alkua. Samasta komponentista voidaan kayttaa myos
nimia mutasihti tai mutapussi. Kuvat 5, 6 ja 7 opastavat mutasihdin
puhdistamisessa.

Kuva 4. Lianerotin laippaliitoksilla.
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Kuva 5. Mutasihdin puhdistus. Sammuta kiertovesipumppu (1). Sulje verkoston paasulkuventtiilit (2). Sulje paisuntajohdon
huoltosulku (3). Normaalin kdytén aikana sulkukahva on irrotettuna venttiilista.

Kuva 6. Mutasihdin puhdistus. Avaa lianerotin, tyhjenné ja pese lianerottimen siséllé oleva suodatinsihti.
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Kuva 7. Lianerotin kansi irrotettuna ja puhdistettu sihti.

Mutasihdin puhdistamisen jalkeen:

laita suodatin takaisin paikoilleen

huomioi, etta lianerottimen kannen tiiviste on ehja

jos mahdollista, ala paasta ilmaa verkostoon

avaa verkoston sulkuventtiilit

tarkasta verkostopaine ja lisaa vetta tarvittaessa

lopuksi laita kiertovesipumppu paalle ja merkitse tekemasi ty6
paivayksella esimerkiksi "puhdistettu 28.4.2026".

TyOn paatteeksi irrota paisuntajohdon huoltosulun kahva. Kahvan voi
kiinnittda narulla tai nippusiteelld venttiilin sulun laheisyyteen.

Huomioi tarvittava tiivisteen voitelu tai uusiminen, jos sen kunto sita vaatii.

OHJE-EHDOTUS - 10
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5.4 Paisunta-astian esipaineen tarkastus ja varoventtiilien
testaus
Paisunta-astian esipaineen tarkastus

Kuva 8. Paisunta-astian esipaineen tarkastus. Sammuta kiertovesipumppu (1) Sulje verkoston paéasulkuventtiilit (2) Sulje
paisuntajohdon huoltosulku (3). Tyhjenna paisunta-astiasta vesi pois, paisuntajohdossa olevasta tyhjennysventtiilista.

Kuva 9. Mittaa paisunta-astian esipaine, lisdé tarvittaessa typped. Oikea esipaine ilmoitetaan kytkentdkaaviossa. Mikéli
esipainetta tarkastaessa paisunta-astian venttiilista tulee vetta, on paisunta-astian kalvo rikkoontunut. Téll6in paisunta-astia
tulee uusia tai korjata.
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Jalkeiset toimenpiteet: Sulje tyhjennys, avaa huoltosulku, lisda normaali
verkostopaine, ilmaa tarvittaessa, avaa verkoston sulut ja lopuksi laita
kiertovesipumppu paalle ja merkitse paisunta-astiaan mitattu esipaine ja
paivays. Tyodn paatteeksi irrota paisuntajohdon huoltosulun kahva.

Kahvan voi kiinnittda narulla tai nippusiteelld venttiilin sulun I&heisyyteen.

Varoventtiilien testaus

Lammonjakokeskuksessa on tyypillisesti seka kayttoveden etta
lAmmityksen varoventtiilit. Varoventtiilit tulee testata saanndllisesti
valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta ne toimivat tarvittaessa.

Kaanna varoventtiilin jousikuormitettua nuppia/vipua vastapaivaan niin
kauan, kunnes venttiili laukeaa ja sulkeutuu. Venttiilista pitaisi tulla vetta,
mika osoittaa sen olevan toimintakunnossa eika jumittunut. Varoventtiilia
on seurattava hetken aikaa testin jalkeen, jotta se ei jaa vuotamaan.

Varoventtiilit ovat kayttdidltddn nopeasti kuluvia komponentteja, joiden
tekninen kayttdika on 5...15 vuotta.

Varoventtiilia ei saa koskaan tulpata.

Kuva 10. Ldmmitysverkoston varoventtiili, jonka avautumispaine on 2,5 bar.
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© Rakennustietosaatio RTS sr 2026



RTS 26:15

5.5 Ensiopuolen paine-eron tarkastaminen vikatilanteessa

Ongelmatilanteiden ratkaisemisessa on hyva aina lahtea liikkeelle
ensidpuolen paine-eron tarkastamisesta, jotta tiedetdan, onko vika
[Ammdnmyyijan vai kiinteiston kunnossapidon vastuulla. Ensiépuolen
painemittarit tulee pitaa siina kunnossa, etta niiden nayttdamaan voi
luottaa. Ensidpuolen painemittarit on varustettu sulkuventtiileilla.

Mikali ensidépuolen painemittarit eivat nayta painetta sulkuventtiilin ollessa
auki, on ongelma lammonmyyjan verkostossa.

Jos ensidpuolen tulo- ja paluupainemittarit nayttavat samaa painetta,
kaukolampdverkostossa ei ole riittdvaa paine-eroa, jolloin vian voidaan
todeta olevan lammonmyyjan verkostossa. Yleensa talldin lAmmdnmyyja
on kutsuttava paikalle tarkastamaan lianerotin.

Jos painemittarit nayttavat normaalia paine-eroa (vahintadan 60 kPa = 0,6
bar), voidaan todeta, etta vika ei ole lammoénmyyjan verkostossa vaan
todennakdisesti asiakkaan lammaonjakolaitteissa.

5.5 Lammonjakohuoneen yleisilme, siisteys ja mahdolliset
vuodot seka varaosat

Lammadnjakohuoneen siisteydesta on pidettava huolta, jotta mahdolliset
vuodot havaitaan helposti.

Sulkuventtiileitd on hyva aika ajoin kdannella, jotta ne toimivat tarpeen
tullen. Ld&mmdnjakokeskuksen liitoksia tulee tarkkailla mahdollisten
vuotojen varalta ja kiristettévien liitosten kireytta tulee testata.

Lammonjakohuoneessa on hyva sailyttaa varatiivisteita tarpeen varalle.
Lammonjakohuoneissa ei saa sailyttaa sinne kuulumatonta irtaimistoa.

Lammadnjakohuoneen valaistus ja ilmanvaihto tulee pitda kunnossa seka
lattiakaivo puhtaana ja toimintakykyisena.

6 LAMMONSIIRTIMIEN TIIVIYSTARKASTUKSET

Lammonsiirtimien tiiviys on tarkastettava saanndllisesti. Vuotava
[Ammdnsiirrin on korjattava ensi tilassa. Jos vuoto on suuri, siirrin voidaan
sulkea heti tai sen kayttd6a voidaan rajoittaa. L&mmadnsiirtimien liitosten
vuodot ovat usein korjattavissa, mutta itse siirtimen vuotoa ei pystyta
korjaamaan ilman siirtimen uusintaa.

6.1 Lammityspiirin lammonsiirrin

Lammityspiirin lAmmadnsiirtimien sisdinen vuoto iimenee yleensa
verkostopaineen noususta johtuvana varoventtiilin vuotamisena, koska
kaukolampdverkoston paine on [dmmitysverkoston painetta korkeampi.

Jos [ammitysverkoston varoventtiili vuotaa, tarkistetaan ensin
varoventtiilin toiminta ja [Ammitysverkoston paine suhteessa varoventtiilin
avautumispaineeseen. Jos varoventtiili vuotaa edelleen, on tarkistettava
paisunta-astian toiminta seka tayttéventtiilin asento ja kunto. Jos edella
mainitut asiat ovat kunnossa, on aihetta epailla siirtimen sisaista vuotoa.

OHJE-EHDOTUS - 13
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Kuva 11. L&mmitysverkoston tayttéventtiili.

6.2 Lampiman kayttoveden lammonsiirrin

Jos kayttéveden [ammonsiirtimessa on sisdinen vuoto, kayttdvesi virtaa
kaukolampdverkostoon tai kaukolampdvesi virtaa kayttdvesiverkostoon
painesuhteista riippuen. Joissakin tapauksissa vesijohtoverkoston paine
on kaukolampdverkoston paluupainetta korkeampi, jolloin
kaukolampdverkostoon virtaa happipitoista kayttovetta. Talléin asiakkaan
vesi- ja lampolaskut kasvavat.

Jos kaukolampdverkoston paine on korkeampi kuin vesijohtoverkoston
paine, kaukolampdvetta virtaa lampimaan kayttdveteen tai
yksisuuntaventtiilin kautta jopa kylmavesiverkostoon. Jos lammoénmyyja
on lisdnnyt variainetta kaukolampdveteen, kayttdveden lammaonsiirtimen
sisdinen vuoto ilmenee Idmpiman kayttéveden varjaytymisena.

Kayttéveden [Ammdnsiirtimen tiiviys tarkastetaan seuraavasti:

1. Tulopuolen venttiili suljetaan ensimmaiseksi paineiskun valttamiseksi.
Taman jalkeen suljetaan paluuputken sulkuventtiili.

2. Ensidpuolen painemittarien nayttdmat laskevat tasaisesti veden
jaahtyessa, jos kayttdveden lammonsiirrin on tiivis. Jos painemittarien
nayttamat eivat laske, on syyta epailla siirtimen vuotoa ja tarkastusta
jatketaan.

3. Kayttéveden lammdnsiirtimeen tulevan kylman veden sulkuventtiili
(syo6ttoventtiili) suljetaan.

4. Kayttovesiverkoston paine lasketaan pois avaamalla [ampiman
kayttbveden hana.

5. Jos ensidpuolen painemittarien nayttdmat laskevat, avataan kylman
veden syo6ttdventtiili ja seurataan, nouseeko paine ensiépuolen
painemittareissa. Jos paine nousee, lammonsiirtimessa on
todennakdisesti vuoto.

6. Jos ensiOpuolen painemittarien nayttamat eivat laske, paine
paastetaan pois kaukolampoputkista avaamalla hetkeksi
kaukolampoputkessa oleva tyhjennys- tai ilmanpoistoventtiili.

7. Jos ensidpuolen painemittarien nayttamat eivat laske, siirtimessa on
vuoto tai sulkuventtiilit eivat pida.

8. Jotta lammonsiirtimen sisainen vuoto voidaan varmasti todeta,
[Ammadnjakokeskuksen paasulkuventtiilien on oltava tiiviit.

OHJE-EHDOTUS - 14
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7 KAUKOLAMMON TOIMINTAHAIRIOT

Jos ldammdntoimitus hairiintyy, syy voi olla [Ammdnmyyjan huolto-,
korjaus- tai litostyd. Lammdnmyyjat pyrkivat ilmoittamaan asiakkailleen
etukateen hairidtilanteista. Toimintahairion esiintyessa selvitetdan, onko
hairid asiakkaan laitteissa vai lammdnmyyjan energiantoimituksessa. Liite
1.

7.1 Toimenpiteet poikkeustilanteissa

Poikkeustilanteista on tiedotettava asukkaille ja rakennuksessa
tyoskenteleville. Keskeytyksen takia tehdyt tilapaismuutokset kirjataan
muistiin ja huolehditaan muutosten palauttamisesta poikkeustilanteen
jalkeen.

Lammaontoimituksen keskeytyessa huolehditaan seuraavista asioista:

e pysaytetaan tarvittaessa ilmanvaihtolaitteet

o keskeytetdan tarvittaessa lampiman kayttdveden jakelu

e varmistetaan, etta ovet ja ikkunat on suljettu

o tarkkaillaan tiloja, joiden lampdtila on alhainen ja eristystaso muita
tiloja huonompi

e huomioidaan, etta kayttdvesiverkoston lampétilan laskiessa
tiivistevuotojen riski kasvaa, mika voi aiheuttaa vesivahinkoja.

e huolehditaan jaatymisvaurioiden ehkaisemisesta ja niilta
suojautumisesta.

Sahkokatkon tai laiterikon sattuessa huolehditaan seuraavista asioista:

¢ huomioidaan, etta kayttéveden lampdtila saattaa nousta kayttajille
ja putkistoille vaaralliseksi.

e huomioidaan, ettd lammitysverkoston menoveden lampdtila
saattaa nousta putkistoille vaaralliseksi.

e sdadetdan sahkdkatkon aikana saatolaitteet suosituksen mukaan
kasikaytolla pienemmalle.

e varmistetaan katkon paatyttya laitteiden toiminta.

Vesikatkon sattuessa huolehditaan seuraavista asioista:

e pysaytetdan lampiman kayttéveden kiertopumppu vesikatkon
aikana.

e huomioidaan, ettad vesikatkot aiheuttavat sakkaongelmia
vesijohtoverkostossa ja laitteissa, esimerkiksi vesimittareissa ja
vesikalusteissa. Katkon jalkeen vetta juoksutetaan, kunnes se on
palautunut kirkkaaksi.

8 KAUKOLAMPOENERGIAN MITTAUS

Lammonmyyja mittaa asiakkaan kayttdman energian
[Ampo&energiamittarilla.

Mittarin osat ovat:

e virtausanturi
e lampdtila-anturit ja
e lampdenergiamittari.
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Lampoenergiamittarin on oltava tyyppihyvaksytty. Virtausanturi mittaa
ldmmonjakokeskuksen kautta virranneen kaukolampdveden maaran.
Lampédtila-anturit mittaavat kaukoldampdveden tulo- ja paluulampétilat.
Lampdenergiamittari laskee kaytetyn energiamaaran saatujen tietojen ja
veden lampédtilasta riippuvien muiden ominaisuuksien tulona. Yleisin
kaytetty energiayksikkd on megawattitunti.

1 MWh =1 000 kWh

Lampoenergiamittarit ovat etéluettavia. Lammoénmyyja vastaa siita, etta
kaytossa oleva mittauslaite toimii jatkuvasti luotettavasti ja sen
kaytto tayttda mittauslaitelain vaatimukset.

Mittauksen sahkodnsyotosta vastaa asiakas.

Lampobenergiamittarin kayttdika voi pisimmilldan olla 20 vuotta.
Maéraaikaisvaihtovalin tavoitteeksi suositellaan kuitenkin enintdan 15
vuotta. Mittarin uusinta kuuluu lammaodnmyyjan vastuulle, eika kiinteistdon
omistajan tule vaihtaa sita.

OHJE-EHDOTUS - 16

Kuva 12. Kaukoldmmén mittauskeskus. Ensiépuolen lianerotin kuvan alemmassa putkessa, eli tuloputkessa (kaukoldmpd
meno). L&mmo6nmyyjén energiamittarin virtausanturi kuvan ylemmdassé putkessa, eli paluuputkessa (kaukoldmp6 paluu).
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9 KAUKOLAMPOLAITTEIDEN KUNNON VALVONTA
Kiinteistdnpidosta vastaavilla henkil6illa tulee olla kasitys siita, etta

e missa kunnossa kaukolampolaitteet ovat
e miten niiden kunto muuttuu ajan myéta
e mihin suuntaan teknisia jarjestelmia halutaan kehittaa.

Liitteessd 1 on esitetty kaukolammén yleinen vianmaarityskaavio.
Kaukolampodlaitteiden kayttdikdan vaikuttavat muun muassa

o Kaytdstad aiheutuva rasitus

e Valittujen laitteiden laatutaso

e Suunnittelu ja asennus

o Laitteiden kayttd ja huolto (esimerkiksi sdatdlaitteiden viritys ja
oikein saadetyt virtaamat)

¢ Veden laatu ja painetasot

¢ Lammonjakohuoneen olosuhteet (kosteus, lampdtila, poly)

Jarjestelmien kayttoika vaihtelee, joten laitteiden kuntoa on seurattava
saanndllisesti asennuksesta lahtien. LaAmmaénsiirtimien tiiviystarkastus
suoritetaan sdanndllisesti. LAmmonsiirtimien kestavyydessa on havaittu
huomattavaa vaihtelua, silla tietyissa olosuhteissa vuotoja on esiintynyt jo
muutaman kayttdvuoden jalkeen, kun taas joissakin kohteissa siirtimet
ovat sailyneet toimintakykyisina yli 30 vuoden ajan. Kaukolampélaitteiden
teknistaloudellinen kayttdika on 20...25 vuotta.

LVIA-jarjestelmien ja -laitteiden keskimaaraiset tekniset kayttoiat,
tarkastusvalit, huoltovalit ja kunnossapitojaksot on esitetty ohjekortissa RT
103766 Kiinteistén keskimééréiset tekniset kdyttoiét ja
kunnossapitojaksot. Talotekniikka.

9.1 Kaukolampolaitteiden kuntoarvio

Laitteiden kunnon arviointi aika ajoin on edellytys suunnitelmalliselle ja
ennakoivalle kiinteistonpidolle. Kaukolampélaitteiden kuntoarvio sisaltaa
laitteiden aistinvaraisen tarkastuksen, komponenttien jaljelld olevan
kayttéian arvioimisen ja mahdolliset korjaussuositukset.

Katselmuksessa voidaan

e selvittda rakennuksen perus- ja kulutustietoja

e selvittaa laitteiden korjaushistoria

e todeta laitteiden kunto ja toiminta silmamaaraisin havainnoin,
mittauksin ja toimintakokein

e analysoida mittaustuloksia

e laatia raportti ja antaa ehdotuksia jatkotoimenpiteista.

Kaukolampdlaitteiden katselmusraportti litetaan kiinteiston
kuntoarvioraporttiin ja pitkan tdhtdimen korjaussuunnitelmaan.

Liitteesséd 2 on esimerkki kaukolampdlaitteiden katselmuksen tietojen
keruulomakkeesta.

Kaukolampdlaitteiden katselmuksia tekevat jotkin [Ammdénmyyijat,
kaukolampdurakoitsijat ja asiaan perehtyneet LVI-suunnittelu- ja
konsultointitoimistot.

OHJE-EHDOTUS - 17

© Rakennustietosaatio RTS sr 2026


https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103766
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103766
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%20103766

RTS 26:15 OHJE-EHDOTUS - 18

9.2 Laitteiden uusiminen

Kaukolampdlaitteiden uusiminen sijoitetaan kunnossapidon pitkan
tahtdimen suunnitelmaan PTS:4an kuntoarvion ja valitun
kiinteistOstrategian perusteella. Sen toteutusajankohta tarkentuu edella
lueteltujen toimenpiteiden myo6ta.

Kaukolampdlaitteiden uusimistarpeen maarittelyssa ovat apuna

e kiinteistdn kuntoarvio

e kaukolampdlaitteiden kuntoarvio

e huoltokirja

e kunnossapidon pitkan tahtadimen suunnitelma PTS.

Kaukolampdlaitteiden keskimaarainen tekninen ja taloudellinen
kayttdika on 20...25 vuotta.

Saatoventtiilit ja pumput ovat mekaanisia laitteita, jotka kuluvat kaytdssa,
ja ne joudutaan usein uusimaan lammaonjakokeskuksen elinkaaren
aikana. Yli 20 vuotta vanhaan lammoénjakokeskukseen ei kannata uusia
yksittaisia osia, vaan sen uusinta tulee paasaantoisesti tehda
kokonaisuusintana. Paras lopputulos saadaan, kun laitteet uusitaan
hallitusti seka suunnittelemalla ja mitoittamalla ne oikein ja
kokonaisvaltaisesti.

Uudet kaukolampdlaitteet mitoitetaan vastaamaan rakennuksen todellista
[Ammodntarvetta. Vanhat laitteet ovat usein ylimitoitettuja, joten
huolellisella suunnittelulla voidaan saastaa investointi- ja
tyokustannuksissa. Samalla tarkistetaan tilausteho ja -vesivirta.
Kaukolampdlaitteiden uusiminen voidaan toteuttaa kaikkina
vuodenaikoina.

Kaukoldmpdlaitteiden uusimista k&sitelldan ohjekortissa RT XXXXXX
Kiinteistén ldmmitys kaukoldmmodlla. Kaukoldmpolaitteiden uusiminen.
Tilaajan ohje.

Edelléa oleva ohjekortti on lausuntokierroksella samanaikaisesti.
Ehdotukset ja lausuntoihin liittyvét dokumentit 16ytyvét
Rakennustiedon verkkosivuilta:
https://rakennustieto.fi/lausuntopyynnot.
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Liite 1 Kaukolammityksen vianetsintakaavio

Toimintahairié

4

Lammdnmyyjén laitevika

~

kiertoveden

[ Kaukolampo-
tulolampdétila

] Alle 65 °C

)

65-120°C

Kiertolampoveden
tulolampdtila

] Alle 0.6 bar

|

Hairio lammonmyyjan
lammadn
toimituksessa

J >

.

|

Lianerotin tukkeutunut

}_..

=/

paine oikea?
(vetta riittavasti)

| I
)

| o

|

vuoto tai
paisuntalaitevika

Ovatko sulku-

Toimivatko pumpu?
venttiilit oikein?

[ ]

k 4

)

|

Toimivatko
saatolaitteet?

K

Vika voi olla
kytkimissa tai
sulakkeissa

)

[ o]

Saatolaitteiden
asetukset voivat olla
vaarin tai laitteet
epakunnossa

[ Siirtimien

vuotaa
Siirtimien uusiminen

Qtota rkastus

!
—
]
J
|

}_..

Verokostossa vch
—

/ Kiinteistén omat laitteet
[ ‘:Z)nko verkoston i

OHJE-EHDOTUS - 21

Toimenpiteet
vahingon
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Liite 2 Esimerkki kaukolampolaitteiston
kuntoarviolomakkeesta

KAUKOLAMPOLAITTEISTON KUNTOARVIOLOMAKE

2 = Korjatutava / huoltoo tarpeessa
3 = Uusimiseen varauduttava

4 = Kayttokelpoinen useita vuosia
5 = Uusi / lahes uutta vastaava

Pvm.
Kiinteisto Asiakas nro
Osoite Asiakkaan edustaja
TARKISTUSKOHDE oN LB | HUOMAUTUKSIA
LAMMON- Sisaanpaasy ja lukitus
JAKOHUONE Laitteiden huoltotiati ja valaistus
limanvaihto ja viemarginti
Kytkentakaavioginztukset ja ohjeet
LAMPOLAI- | Lammonkayttdilmoitukset / luenta
L?f;i’; Mittarit, laitteet ja varusteet
KESKUS Lianerotin istaminen 14 yid
Putkisto ja eristykset kg
SULKU- JA Ensiopuolen paasulkuventtiilit
RYHMA- Ensiépuolen kesasulkuventtiilit
VENTTIILIT
Toisiopuolen sulkuventtiilit
Kayttévesipuolen ryhmaventtiiilt
MITTARISTO | Ensiopuolen lampd- ja painemittarit
:’I-/;;_/?RUS- Ensiépuolen iiman- ja vedenpoistot
Toisiopuolen [ampo6- ja painemittarit
Toisiopuolen ilman- ja vedencg tot
Toisiopuolen saatolaitteet
Halytykset
PUTKISTO Putkisto ja liitokset
JA ERISTEET ['pjtkiston tuenta
Putkiston eristykset Sebuata
Lammonsiirtimien eristykset
LAMMONSIIRTIMET Kéyttovesi Lammitys limastointi
Valmistaja Kigace filiosnic Hinkeanko
Malli/valmistusvuosi
Teho kW
Lampotilat ensid/toisio °C
Painehavio ensid/toisio  bar
SAATO- | Valmistaja P AETS ==
vy [ Mali
DN/kvs
KIERTO- | Valmistaja Konkosgic! bisd e
:5::;’ur Malli / juoksup. ©
Tuotto dm®/ s bar
PAISUNTA- | \lerkon paine / esipaine bar Kofhoart® Kaea
JA VARO-
LaiTTeer | Paisuntas. tilav. / varov. av. pain L / bar
Tayttoventtiili kunnossa / lisavesitarve normaali v o v on? on on?
Lisatietoja
Kuntoarvio 1 = Uusittava ensi tilassa Katselmuksen suorittajan allekirjoitus
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