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21510 Siirtymakiilat, InfraRYL

Dokumenttia tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittad, muunnella eika ladata
tekodlysovelluksiin. Dokumentti on tarkoitettu lausunnon antamista varten.

21510 Siirtymakiilat

Infra 2015 M&aramittausohje 2151.

21510.1 Siirtymakiilojen materiaalit

21510.1.1 Siirtymdikiilojen materiaalit, yleistd

Siirtymakiilojen taytteend kaytetaan alimman paallysrakennekerroksen materiaalia. ‘Materiaalivaatimukset

ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty kohdissa 21110.1, 21210.1 ja 21310.1.] K

1t [SL1]: Korvattu kohdassa olleet CE-

merkinta yms. kirjaukset viittauksilla paallysrakennelukuihin,
Kallioon ja louhepenkereeseen liittyvissa siirtymakiiloissa kaytetaan taytteend mursketta tai louhetta. joissa materiaalivaatimukset on esitetty tarkasti,

Louheen lohkareiden suurin lapimitta on enintdadn 250 mm, kuitenkin enintaan puolet kerrospaksuudesta.Lw/,_/

181121 Maalle pengerretyt louhepenkereet, InfraRYL

Kommentoinut [SL2]: Louheen suurin sallittu lohkarekoko
pienenee 300 mm:std 250 mm:iin, jolloin vaatimus on
yhteneva kohdassa viitatun luvun 181121 Maalle
pengerretyt louhepenkereet taulukossa 181121:T1 esitetyn
lohkarekoon kanssa.

21110.1 Suodatinkerroksen materiaalit, InfraRYL

21210.1 Jakavat kerroksen materiaalit, InfraRYL

21310.1 Sitomattoman kantavan kerroksen materiaalit, InfraRYL.

21510.1.2 Siirtymdkiilojen materiaalit rautatien ratarakenteissa

Rautatien ratarakenteissa siirtymakiiloissa kdytetadn taytteena ensisijaisesti routimatonta hiekkaa tai soraa.
Kallioon liittyvissa siirtymakiiloissa kdytetaan routimatonta mursketta. ‘Materiaalivaatimukset ja

kelpoisuuden osoittaminen on esitetty kohdissa 21220.1 ja 21230.1.\ ///[ K

it [SL3]: Lisatty tasmilliset kohtaviittaukset. }

21220.1 Ratarakenteen eristyskerroksen materiaalit, InfraRYL

21230.1 Ratarakenteen valikerroksen materiaalit, InfraRYL.

21510.2 Siirtymikiilojen alusta (k

1t [SL4]: Ei muutosta. }

Siirtymakiilojen alusta tayttaa Juvun 16110 vaatimukset.

16110 Maaleikkaukset, erittelematon, InfraRYL.
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21510.3 Siirtymakiilojen tekeminen

h1510L3.1 Siirtymdikiilojen tekeminen tie- ja katurakenteissa

RTS 26:21
21510 Siirtymakiilat, InfraRYL

Siirtymakiilan tarve

Siirtymakiilat rakennetaan suunnitelma-asiakirjojen ja kuvissa 21510:K1a...K1g, 21510:K2a...K2d ja
21510:K4 esitettyjen periaatepiirustusten mukaan.

Tierakenteissa siirtymakiilat leikataan taulukon 21510:T1 mukaisesti alusrakenteen muutoskohtiin ja

katurakenteissa taulukon 21510:T2 mukaisesti, vaikkei suunnitelma-asiakirjoissa tata olisi osoitettukaan.

Sellaisissa rakennekerrosten pituussuuntaisen paksuuden muutoskohdissa, joihin ei rakenneta
siirtymakiilaa, paksuusmuutos tehddan 5 m:n matkalla kantavamman alusrakenteen puolella.

[Tau/ukko P1510.'T1. Siirtymdkiilan tarve tierakenteiden alusrakenteen muutoskohdissa.

_—| Kommentoinut [SL5]: Kohdassa esitetyt vaatimukset on

jasennelty uusien valiotsikoiden alle:
eSiirtymakiilan tarve
oSiirtymakiilasyvyys
oSiirtymakiilan kaltevuus ja pituus
eMuut tekemisen vaatimukset

Alusrakenteen muutoskohta

Periaatekuva pituussuuntaiselle
siirtymakiilalle

Periaatekuva poikittaiselle
siirtymakiilalle

Kommentoinut [SL6]: Siirtymaikiilan tarve tierakenteissa
on vastaava kuin nykyisessa versiossa. Uuteen taulukkoon on
selkedsti koottu alusrakenteen muutoskohdat ja niihin
liittyvat periaatekuvat.

kallioleikkaus / routiva maalaji )

kuvat 21510:K1b, 21510:K1c

kuva 21510:K2a

kallioleikkaus / routimaton maalaji | kuva 21510:K1d kuva 21510:K2b
routiva maalaji / routimaton kuva 21510:K1e -

maalaji

routiva maalaji / routiva maalaji kuva 21510:K1f -

maaston sivukaltevuus > 1:10 tai - kuva 21510:K2c
kun maalaji vaihtuu sivusuunnassa

rakenteessa poikki- tai kuva 21510:K1g Kuva 21510:K2d
pituussuuntainen putkikaivanto /

routiva pohjamaa

silta kuva 21510:K4 -

Y Sorapintaisilla teilla siirtymékiilat rakennetaan ainakin kallio / routiva maalaji -kohdissa.

[Taulukko PlSlO:TZ. Siirtymdkiilan tarve katurakenteiden alusrakenteen muutoskohdissa.

Alusrakenteen muutoskohta

Periaatekuva pituussuuntaiselle
siirtymakiilalle

Periaatekuva poikittaiselle
siirtymakiilalle

kallioleikkaus / routiva maalaji

kuvat 21510:K1b, 21510:K1c

kuva 21510:K2a

kallioleikkaus / routimaton maalaji

kuva 21510:K1d

kuva 21510:K2b

maaston sivukaltevuus > 1:10 tai
kun maalaji vaihtuu sivusuunnassa

kuva 21510:K2c

| Kommentoinut [SL7]: Katurakenteissa siirtymékiilan tarve

rajataan taulukon 21510:72 mukaisesti viiteen alusrakenteen
muutoskohtaan. Uuteen taulukkoon on selkeasti koottu
alusrakenteen muutoskohdat ja niihin liittyvat periaatekuvat.

Lausuntoehdotusta lukevilta toivotaan kommenttia, mikali
tierakenteita koskevasta taulukosta 21510:T1 tulisi joitain
riveja esittad myos katurakenteiden taulukossa.

rakenteessa poikkisuuntainen
rumpu tai vesihuoltoputki, routiva
maalaji

kuva 21510:K1g

silta

kuva 21510:K4

Siirtymékiilasyvyys]

Tierakenteissa materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys Sk mitoitetaan ohjeen Tierakenteen suunnittelu

mukaisesti ja se esitetdan rakentamissuunnitelmassa. Siirtymakiilasyvyys riippuu kiilan tdyttomateriaalista
ja kyseisen alueen mitoitusroudansyvyydestd S, kuva 21510:K3. Tierakenteen mitoitusroudansyvyydella (S)

tarkoitetaan sitd syvyytta, johon asti routa tunkeutuu mitoitustalven pakkasolosuhteissa pelkastdaan
hiekasta muodostuvassa rakenteessa. Mitoittava roudansyvyys ylittyy noin joka toinen vuosi, Pohjois-
Suomessa hieman useammin ja Eteld-Suomessa hieman harvemmin.
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Kommentoinut [SL8]: Vaatimukset ovat muuttuneet:

Tierakenteissa siirtymakiilasyvyys mitoitetaan aina
Vaylaviraston ohjeen Tierakenteen suunnittelu -mukaan.

Katurakenteissa huomioidaan em. ohjeen lisdksi Katu2020-
ohjeen mitoituspakkasmadara F5. Katurakenteissa voidaan
my0s edelleen hyodyntaa aiemman version likimaaraista
laskentatapaa.
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Katurakenteissa materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys Sk maaritetdan ohjeen Tierakenteen suunnittelu
mukaisesti huomioiden Katu2020-ohjeen mitoituspakkasméaara F5. Materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys Sk
voidaan laskea likimaaraisesti seuraavasti: SkHk = 1,0 x S, SkSr = SkM = 1,2 x S ja SkLo = 1,3 x S (ks. S kuvasta
21510:K3).

Siirtymakiilan kaltevuus ja pituus

Siirtymakiilan kaltevuus tasausviivan suhteen maaraytyy tien ja kadun luokan perusteella. Siirtymakiilan
kaltevuus teilld esitetdan taulukossa 21510:73 ja kaduilla taulukossa 21510:T4.

Siirtymakiilan pituus lasketaan kaavalla L = k x (Sk - R). Kaavan lyhenteiden selitykset:

e L =kiilan pituus

ek =Kkiilan kaltevuus 1:k

e Sk = materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys
e R =routamitoitetun rakenteen paksuus

Taulukko 21510:T3. Siirtymdkiilan kaltevuus tierakenteissa (Julkaisu Tierakenteen suunnittelu).

Siirtymakiilan kaltevuus

Vaatimusluokat V1...K2 ja niitd kuvaavia tietoja Siirtymakiilan kaltevuus 1:k
V1, Moottorivaylat (Mo, Mol) 1:40

V2, Paatiet (Vt, Kt) 80—100 km/h 1:30

V3, Seututiet 80...100 km/h ja KVL yli 1000 ajon 1:20

V4, Seututiet 60 km/h tai KVL alle 1000 ajon ja 1:15

yhdystiet KVL yli 1000 ajon

V5, Yhdystiet, KVL enintddn 1000 ajon 1:15

R1, Reunatuellinen, 80 km/h, KVL yli 1000 ajon 1:30

R2, Reunatuellinen, 50...70 km/h, KVL yli 1000 ajon 1:30

R3, Reunatuellinen, alle 50 km/h, KVL alle 1000 ajon Kuten V4 tai paikallisen (kuntakohtaisen)
kdytannén mukaan

R4, Viemaroity tai muita viettoputkia sisaltava 1:30
K1, JK+PP -tie, erillinen, paallystetty 1:10
K2, JK+PP -tie, korotettu kuten ajoradalla (R1, R2 tai R3)

Taulukko 21510:T4. Siirtymdkiilan kaltevuus katurakenteissa.

Siirtymakiilan kaltevuus

Katuluokka | Kaltevuus 1:k
1.2 1:20

3.4 1:10

5...6 1:5
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_—| Kommentoinut [SL9]: Tierakenteita koskevan taulukon
21510:T3 sisalto paivitetadn vastaamaan Vayldviraston
ohjetta Tierakenteen suunnittelu.

Katurakenteissa kaltevuuksia ei ole muutettu (21510:T4).

Siirtymakiilan pituuden kaava muuttuu muotoon L =k x (Sk -
R).
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Kallioiden paat voi tasata 1:4 kiiloilla

X
0

—

Ak

Irtilouhinta

Louhetasaus 1:4
1:k = kiilan kaltevuus

Sk = materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys
Kiilojen taite pyoristetdan 5m:n matkalla

[Kuva PlSlO:Kla. Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Kallioiden pdiden tasaus 1:4 kiilalla.

/{ Kommentoinut [SL10]: Piivitetty.

>50m, _ - ——=y"
i B ]
T
o«
- - o o 5.--'"‘1-'101 4V”_V,—Vﬁj—
Routiva pohjamaa 1:k Irtilouhinta
Murske - Irtilouhinnan alin taso on Sk
kun kiila kuivatetaan kallio-
1:k = kiilan kaltevuus leikkauksen lapi

L = kiilan pituus

R = routamitoitetun rakenteen paksuus
Sk = Materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys
Kiilojen taite pyoristetdan 5 m:n rmatkalla

lKuva PlSlO:Klb. Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: kallioleikkaus / routiva
maalaji.

//{ Kommentoinut [SL11]: Piivitetty.

. L = k (Sk-R)
Louheluiska 1:4 e
R Sk T

P

Routiva maa T
tai e
alpenger 4 r————-° Louhintakaltevuus 1:4
_____ r -
Kaltevuus on sama ilman
irtilouhintaakin

1:k = kiilan kaltevuus Louhe (= 250 mm)
L = kiilan pituus

R = routamitoitetun rakenteen paksuus

Sk = Materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys

Kiilojen taite pyéristetdan 5 m:n matkalla

[Kuva PlSlO:ch. Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: kallioleikkaus / routiva maalaji.

//{ Kommentoinut [SL12]: Uusi kuva.
Routanousueroja tasaava louhetdytteinen kiila.
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R e x
WW@ZVZ&Z@ _______ ,’Jlom— / -~
*| T im

Kantava routimaton | 7 TS I "&;;BLB]BE;;:T '''''''

pohjamaa tai penger
Murske tai
louhe (= 250 mm)

Kallion ja louheen raja
kun irtilouhintaa ei tehda

R = routamitoitetun rakenteen paksuus

[Kuva PlSlO:Kld. Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: kallioleikkaus / routimaton //{ Kommentoinut [SL13]: Pivitetty.

maalaji. Kiila (syvyys 1 m) tasoittaa kantavuuserot.

2o L=k (SK-R)

=

-

o = Sk
s Routimaton penger
Routiva pohjamaa 1:k s

e
Kiilan tayttd yleensa
sama kuin routimattomassa
penkereessa
1:k = kiilan kaltevuus
L = kiilan pituus
R = routamitoitetun rakenteen paksuus
Sk = Materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys
Kiilojen taite pyoristetdan 5 m:n matkalla

[Kuva L21510:Kle, Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tierakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: routiva maalaji / routimaton maalaji. /_/—{ Kc inut [SL14]: Pivitetty.
S s , L=k (S5-R)
R ——————— L S ——
[« 4!
k 5
Routiva pohjamaa 1k Routiva penger

1:k = kiilan kaltevuus Routivaa pengermateriaalia
L = kiilan pituus

R = routamitoitetun rakenteen paksuus

S = siirtymékiilasyvyys, ks. S kuvasta 21510:K3

Kiilojen taite pyoristetaan 5 m:n matkalla

[Kuva PlSlO:Klﬁ Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tierakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: routiva maalaji / routiva maalaji. //A{ Kommentoinut [SL15]: Pivitetty.
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A) Rumpu routivalla pohjamaalla

Rummun routimaton siirtymadkiila normaalitapauksessa

| L = k (Sk-R) | L = k (Sk-R)

Routiva maa

Routimaton siirtymakiila
ja ymparystaytto

B) Rumpu routivalla tiivistémiskelpoisella pohjamaalla
Rummun siirtymaékiila routivasta materiaalista

| L=0,5k (SR) ! I L= 0,5k (S-R) !

[P

iR 5 s R

Routiva maa Rumpukaivannon yldosan
taytto tiivistyskelpoisella

routivalla maalla

Routimaton téytté noin tasolle

2/3 rummun korkeudesta
1:k = kiilan kaltevuus

L = kiilan pituus

R = routamitoitetun rakenteen paksuus

Sk = materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys

S = siirtymakiilasyvyys, ks. S kuvasta 21510:K3

[Kuva P1510:K1g, Pituussuuntaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: poikkisuuntainen //{ K
putkikaivanto / routiva pohjamaa. Tierakenteissa voidaan kdyttdd A-vaihtoehtoa kaikissa taulukon 21510:T3 vaatimusluokissa ja B-

it [SL16]: Uusi kuva.

vaihtoehtoa vaatimusluokissa V4, V5 ja K1. Katurakenteissa voidaan kdyttdd A-vaihtoehtoa kaikissa katuluokissa ja B-vaihtoehtoa
katuluokissa K3...K6.

LA A A
eV

Vetts pidattava taytts

Suodatinkangas
Salaoja

Irtilouhinta
Kiila jos taytts
mursketta

Suodatinkangas N2 jos

suunnitelma-asiakirja edellyttda
Salaoja

Louhe- tai
mursketaytts

Routiva pohjamaa

5k = Materiaalikorjattu siirtymadkiilasyvyys

Toispuclisessa kallioleikkauksessa kdytetdan routivan maalajin puolella routimattomaksi mitoitettua rakennetta,
joka ulotetaan siirtymakiilasyvyyteen. Kallio louhitaan irti irtilouhintasyvyyteen, mieluiten siirtymakiilasyvyyteen.
Tayttona kaytetdan louhetta tai mursketta. Jos tayttd on mursketta, tulisi tayttd ulottaa yhtendisend koko
poikkileikkauksen alueelle. Kantavuuserot tasataan 1:4 viisteilld, jos taytts tehdddn murskeesta. Tayton sekoit-
tuminen pohjamaahan estetdan suodatinkankaalla tai suodatinkerroksella.

[Kuva P1510:K2a. Poikittaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: kallioleikkaus / routiva maalaji. /-[ K.

it [SL17]: Péivitetty.
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Kallio / routimaton pohjamaa

Irtilouhinta Suodatin

Kiila jos tayttd
mursketta

Routimaten pohjamaa

Louhe-
Suodatinkangas N2 jos  tai mursketaytto
suunnitelma-asiakirja edellyttaa

Salaoja

Routimattomalla alusrakenteella rakenteen paksuus on 1 m. Kallio louhitaan irti samaan syvyyteen

tai suunnitelma-asiakirjojen syvyyteen, Taytténa kdytetddn louhetta tai mursketta, Jos tayttd on mursketta,
tulisi téyttd ulottaa yhtendisend koko poikkileikkauksen alueelle. Kantavuuserot tasataan 1:4 viisteilld, jos
Tayttd tehdddn murskeesta. Tayton sekoitturminen pohjamaahan ja sen variseminen louheeseen estetdén

tarvittaessa suodatinkankaalla.

[Kuva L21510:K2b, Poikittaiset siirtymdkiilat tie- ja katurakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: kallioleikkaus / routimaton maalaji.

/‘[ K inut [SL18]: Piivitetty.

Sk tai routimattomalla pohjamaalla —
kiilan suurin syvyys 1,25 m
L

<1:10

R -
Lovileikkaus tehdaan, vaikka

pengermateriaali tulisi leikkauksesta Penger

R = routamitoitetun rakenteen paksuus
Sk = Materiaalikorjattu siirtyrnakiilasyvyys
Kiila tarvitaan, kun maaston sivukaltevuus on suurempi kuin 1:10 tai kun maalaji vaibtuu tien sivusuunnassa.

[Kuva P1510:K20 Poikittaiset siirtymdkiilat tie- ja katukaturakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: maaston sivukaltevuus on

suurempi kuin 1:10 tai kun maalaji vaihtuu sivusuunnassa.

Sk tai routimattomalla pohjamaalla
kiilan suurin syvyys 1,25m —,

Suodatinkangas Routimaton I Wi
ja/tai salaojaputki taytto Siirtymakiila Routiva pohjamsa
tarvittaessa (kaivantoluiskan

loivennus kaltevuuteen 1:10)

Sk = materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys

lKuva PlSlO:KZd. Poikittaiset siirtymdkiilat tierakenteissa. Alusrakenteen muutoskohta: pituussuuntainen putkikaivanto / routiva

//{ Kommentoinut [SL19]: Piivitetty.

//{ Kommentoinut [SL20]: Uusi kuva.

pohjamaa.
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, S=22m™,
.’,Kolari

Kuva 21510:K3. Mitoitusroudansyvyys (S) tie- ja katurakenteissa.
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Tien tai radan
paallysrakenteen Sillan taustataytén
vaatimukset (21510)  vaatimukset (42013.3.2)

< Tsv_[Maan pinta

tarvittaessa
Sillan taustataytto
Roudaton syvyys

Tien tai radan
paallysrakenteen Sillan taustatdytén
vaatimukset (21510) vaatimukset (42013.3.2)
I —IsV —Maan pinta |
i Sk/S :

“Siirtymakilla
tarvittaessa
Penger

Sillan taustatéytto

Ponttiseina

Tien tai radan

paallysrakenteen Sillan taustatayton
vaatimukset (21510) vaatimukset (42013.3.2)
L < ISV
1
i R 315 T
| 1:k Fry
Penger
= Siirtymakiila
tarvittaessa

Sillan taustatayttd
1

Tien tai radan
paallysrakenteen Sillan taustatédyton
! vaatimukset (21510)  vaatimukset (42013.3.2)

i Leikkaus oTsv ‘

; T

! 1:k
o
Siirtymakiila el

tarvittaessa fiaan pinta.— %)
Sillan taustatdyttd—

1:k = Kiilan kaltevuus

Sk = Materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys

n mitoitettava tapauskohtaisesti

S = Routimattoman radan rakennekerrosten
kokonaispaksuus (RATO 3 LO 13/2018)

[kuva p1510:K4. Sillan siirtymikiila ja taustatiiytts tie- ja katurakenteissa. Taustatdiytts toteutetaan kohdan 42013.3.2 mukaisesti. _—| Kommentoinut [SL21]: Paivitetty. Lisdys: Taustatdytto
toteutetaan kohdan 42013.3.2 mukaisesti.

© Rakennustietosdatio RTS sr 2026
9



RAKENNUSTIETOY> RTS 26:21

21510 Siirtymakiilat, InfraRYL

Muut tekemisen vaatimukset

Suunnitelma-asiakirjoihin merkitty siirtymakiilan sijainti tarkistetaan tyémaalla maasto-olosuhteiden
mukaiseksi siten, ettd kiilan syvin kohta tehddan alusrakenteen vaihtumiskohtaan. Siirtymakiilat
rakennetaan pohjan syvyydelle ulottuvan pengertdytteen levyisiksi. Pituussuuntaisten siirtymakiilojen
pohjat muotoillaan samaan sivukaltevuuteen kuin alusrakenne.

Siirtymakiilan tayttomateriaali tiivistetdan ja sen pinta tasataan ja muotoillaan lukujen 18111 ja 181121
mukaisesti.

Kallionkielekkeet leikataan (irrotetaan) ja/tai tasataan louheella tien pituus- ja poikkisuunnassa
tasausviivaan nahden kaltevuuteen 1:4 (kuvat 21510:K1a...K1d, 21510:K2a...K2b). Kalliopinnoille ei saa
jaada vetta keraavia kuoppia. Leikkauspohjan ja siirtymakiilojen kaivun yhteydessa paljastuneiden
kalliopintojen péaalle ei saa jaada 0,1 m paksumpaa maakerrosta.

Louhetaytteiset kiilat, joihin kertyy vettd, kuivatetaan aukkojen kautta sivuille tai esimerkiksi leikkausten
lapi irtilouhinnan tai putken avulla. Hiekkataytteiset vettd keraavat kiilat kuivatetaan salaojilla.

Ohje

Siirtymakiilat kuivatetaan suunnitelma-asiakirjoissa osoitettuun syvyyteen. biirtymékiilan suodatinrakenteet

ovat vastaavat kuin ympardivilla rakentei”a-‘ | Kommentoinut [SL22]: Suodatinkangasta koskenut
yksityiskohtainen ohje korvataan ymparaivia rakenteita

Routanousujen tasoittamiseksi rakennettavan siirtymakiilan voi korvata lammaoneristeelld, jos suunnitelma- vastaavalla suodatinrakenneperiaatteella.

asiakirjat sen sallivat. Toisiaan leikkaavat routimattomat siirtymakiilat korvataan routimattomaksi
mitoitetuilla rakenteella koko valialueella.

Rumpujen ja muiden putkistojen kohdalla kiilat rakennetaan kuten kallioleikkauksen rajakohtaan tehtavat
kiilat. Jos tien rumpuputken yldpinta sijaitsee siirtymakiilasyvyyden alapuolella (syvyydelld S — 0,3D) tai sen
halkaisija on < 0,5 m, harkitaan kiilan tarve tapauksittain.

Kun tie tai katu rakennetaan routanousuominaisuuksiltaan jyrkasti vaihtelevalle pohjamaalle tai maassa on
paikoitellen vetta johtavia kerrostumia, siirtymakiilat kaivetaan samansyvyisiksi kuin kallio / routiva
pohjamaa -kohdassa (kuvat 21510:K1b, 21510:K1c, 21510:K2a) tai maa sekoitetaan tasalaatuiseksi
siirtymakiilasyvyyteen saakka.

Jos laaja kallio on routivassa leikkauksessa tien pinnasta mitattuna siirtymakiilasyvyytta ylempana, routiva
pohjamaa poistetaan koko ajoradan leveydelta siirtymakiilasyvyyteen ja pituus- ja poikittaissuuntaiset
siirtymakiilat leikataan kuvien 21510:K2a ja 21510:K5 mukaisesti.

© Rakennustietosdatio RTS sr 2026
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— Siirtymakiilasyvyys tai suunnitelma-
Etdisyys > Sk asiakirjojen osoittama syvyys

A

B

1 g = ,_’\i_ ___1:\_\, == _\,‘..'A_ e _1:'-47 ——
: P =] B il e S
g b g il
Tayttd viereisella maalla
Kalliohuippu poistetaan

Jos tasausviivan etdisyys kalliosta on suurempi kuin
siirtymakiilasyvyys, ei routivaa maata tarvitse poistaa.
Kohoumat ja lohkareet poistetaan siirtymakiilasyvyyteen
tai suunnitelma-asiakirjojen oseoittamaan syvyyteen.
Laajoissa kohoumissa ja vierekkaisten huippujen kohdalla
kaytetaan siirtymakiiloja tai routimattomaksi mitoitettua
rakennetta.

Vaikeissa routaolosuhteissa tutkitaan leikkaus siirtymakiila-
syvyyteen ja poistetaan havaitut kalliochuiput ja lohkareet
siirtymakiilasyvyyteen.

Etdisyys > Sk — >0,5...1m
A) Tasainen kallio '

xm—ﬁ
1:k Murske tai louhe

(< 250 mm)

Jos tasausviivan etaisyys on pienempi kuin S, tasaisella
kalliolla poistetaan routiva maa kokonaisuudessaan ja
rakennetaan siirtymadkiilat. Tasausviivan vahimmais-
etdisyys rikkomattomasta kalliosta on tieluokan mukaan
>0,5...1,0 m.

Etdisyys > Sk
B) Epatasainen kallio

1.k

Murske tai louhe (= 250 mm)

Epatasaisella kalliolla, huippujen kaltevuus >1:4, routiva
maa poistetaan siirtymakiilasyvyyteen ja kalliohuiput tasa-
taan routimattomalla materiaalilla; louheella, murskeella

tai soralla.

Tasauksen kaltevuus on tien pituussuunnassa loivempi kuin
1:10 ja poikkisuunnassa 1:4. Tasausviivan etdisyys huipusta
on vahintéan 1 m,

Kalliolle ei saa jaada vetta keradvia syvennyksia.
Leikkauspohja kuivatetaan, jos siihen kertyy vesia.

1:k = kiilan kaltevuus
Sk = materiaalikorjattu siirtymakiilasyvyys

[Kuva P1510:K5. Kallion kdsittely routivissa leikkauksissa tie- ja katurakenteissa. ,_/»—/{ K toinut [SL23]: Piivitetty.

Ohje

© Rakennustietosdatio RTS sr 2026
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Routivissa leikkauksissa voidaan kayttda kuvan 21510:K5 mukaisia kasittelyja kallion huippujen ja
lohkareiden kohdalla. Jos kallionkohoutuma tai lohkare on pieni, se poistetaan siirtymakiilasyvyyteen.

Ojan-, lohkareen-, rummun- ja kannonpoistokuopan kasittelyssa noudatetaan kuvan 21510:K6 periaatteita.
Jos routanousueroja aiheuttava vanha tie tai sen osa jaa uuden paallystettavan tien alle, vanhan tien
taitteet leikataan noudattaen kuvan 21510:K6 periaatteita.

© Rakennustietosdatio RTS sr 2026
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1. Syvéa avo-oja routivalla pohjamaalla. Routimaton siirtymakiila

Tien pinta

Pohjamaata vastaavaksi katsotaan maa, jonka

.............. hiencainespitoisuus ei poikkea 10 %-yksikkda
Routiva HosgermToke e J pohjamaan hienoainespitoisuudesta
pohjamaa Routiva penger

Ojaan leikataan
siirtymakiilat
Ojasta poistetaan liete
ja sen paat taytetadn
luiskien alla pohjamaalla
tai vastaavalla

Oja tdytetddn hyvin tiivisty-
vallé routimattomalla taytélla
ja tiivistetdan kerroksittain

2. Matalan ojan routimaton taytto, siirtymakiila

Tien pinta
Pohjamaata vastaavaksi katsotaan maa, jonka
--------------- . g ’{‘ EsnE hiencainespitoisuus ei poikkea 10 %-yksikkda
Routiva L : A pohjamaan hienoainespitoisuudesta
pohjamaa

Routiva penger

QOjaan leikataan
siirtymakiilat
Ojasta poistetaan liete
ja sen paat taytetadn
luiskien alla pohjamaalla
tai vastaavalla

3. Ojan taytto ilman kiilaa, routiva pohjamaa

Tien pinta
II Tapaa voidaan kayttda vahaliikenteisilla teilla KVL <1000
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ajon. /vrk silloin, kun yksi, muilla teilld silloin, kun kaksi
Pohjamaa “ seuraavista ehdoista tayttyy:

* tayttdmateriaalin hienoainespitoisuus on alle 35%

i s s hia- Oiasta poistetaan liete * olosuhteet sall'l_va_tu_té)ftﬁn“r_'_iittévén tiivistdmisen

cn?:avl:laay'é:?avaar;tzca)vjaalla jaJ sen ;ééit taytetaan tai liikenne tiivistad tayttda yhden kesékauden tai

kerroksittain tiivistaen  luiskien alla pohjamaalla H>2m

tai vastaavalla

4. Ojan taytto viistettyna
Tien pinta

Tapaa voidaan kayttaa, kun closuhteet sallivat viisteen
....... tiivistamisen tai liikenne tiivistaa viistettd yhden kesa-
kauden taiH > 2 m

Ruuti\;a
pohjamaa
Liete poistetaan
Viisteissa oleva maa léyhdytetaan,
levitetaan ja tiivistetéén tasa-
paksuksi kerroksiksi

5. Ojan routimaton tayttd, routimaton pohjamaa
Tien pinta
H=10m Jos H on yli 1,0 m, ojan tayttda ei tarvitse kiilata.

_____________________ Jos H< 1,0 m, ojan tayttd kiilataan 1,0 m syvyydests,
J vahintddn 5m matkalla rakennekerroksiin

Oja taytetdan hyvin tiivisty- Ojasta poistetaan liete
vélla routimattomalla taytto-

materiaalilla ja tiivistetaan

Sk = siirtymakiilasyvyys
1:k = siirtymakiilan kaltevuus

[Kuva P1510:K6. Ojan-, lohkareen-, rummun- ja kannonpoistokuopan kdsittely tierakenteissa. »/_/{ K toinut [SL24]: Piivitetty.

© Rakennustietosdatio RTS sr 2026
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18111 Maapenkereet, InfraRYL

181121 Maalle pengerretyt louhepenkereet, InfraRYL

RTS 26:21

21510 Siirtymakiilat, InfraRYL

Tierakenteen suunnittelu, Vayldviraston ohje (https://ohjeluettelo.vayla.fi/).

P1510L3.2 Siirtyméikiilan tekeminen rautatien ratarakenteissa

Rautatien ratarakenteissa siirtymakiilat tehddan kuvien 21510:K7...21510:K11 mukaisesti ja taulukossa

21510:T5 esitettyihin kaltevuuksiin alusrakenneluokan mukaan.

Radan pituussuuntaisia siirtymakiiloja on kdytettava aina seuraavissa tapauksissa:

e kallio- ja maaleikkauksen rajakohdassa, kuvat 21510:K7, 21510:K9 ja 21510:K10. Kun kallion raja on

vinossa ratalinjaan ndhden, tehd&an siirtymakiila tayteen syvyyteen koko kallioon rajautuvalla

osuudella

e kallioleikkauksen ja maapenkereen rajakohdassa, kuva 21510:K8

e maaleikkauksen ja routivan penkereen rajakohdassa, kuva 21510:K11

e rumpujen yhteydessa aina, kun rummun yldpinta on ldhempana kuin 2,5 m radan korkeusviivasta.

Rautatien ratarakenteissa ei kdyteta poikittaisia siirtymakiiloja.

Rautatien ratarakenteissa siirtymakiila on aina vahintdan 300 mm radan rakennekerrosten syvyytta
suurempi, kuitenkin vahintaan routimaton syvyys. Kallion ja maan rajakohtaan tuleva siirtymakiila on aina
vahintdan 300 mm syvempi kuin alueen routasyvyys, mursketta taytteend kaytettdessa 500 mm alueen

routasyvyytta syvempi.

|

|

k = normaalipoikkileikkauksen syvyys
b= siirtymakiilasyvyys
m= kiilan kaltevuus eri alusrakenneluokissa
n = killan kaltevuus eri alusrakenneluokissa
Kallion osalla siirtymakiilan
Maaleikkauksen alla siirtymakiilan taytto taytto yhdistetyn eristys- ja
eristyskerrosmateriaalilla. valikerroksen murskeella. (_,(-‘W
Alle tarvittaessa suodatinkerros tai suodatinkangas. T_.-r"‘
= ai
il
I kv .
" ; e
. — T
10— b oy
__Im l RS b //i e
— e
e
A

| Siirtymakiila kuivatetaan avo-ojiin

yyteen

tai Jiin nor
(kallion alueella lelkkaustasoon)

|

Kuva 21510:K7. Routiva maaleikkaus / kallioleikkaus rautatien ratarakenteissa, ks. taulukko 21510:T3.
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normaalipoikkileikkauksen syvyys

siirtymakiilasyvyys
iilan eri
killan erl

Kallion osalla siirtymakiilan
taytto yhdistetyn eristys- ja
[ valikerroksen murskeella.

Siirtymakiilan taytto
eristyskerrosmateriaalilla.

N - -
Sﬂ_ avo-0j |

nor i yytee:

tai
(kallion alueella )

Kuva 21510:K8. Penger / kallioleikkaus rautatien ratarakenteissa, ks. taulukko 21510:T3.

k = normaalipoikkileikkauksen syvyys
b= siirtymakiilasyvyys
m= kiilan eri
n = kiilan erl

Jos kallioleikkausten vali <100 m,

. hdadn koko vali siitymakiilasyvyyteen /

Kallion osalla siirtymakiilan
| taytto yhdistetyn eristys- ja
valikerroksen murskeella.

Kuva 21510:K9. Siirtymdkiilat kahden kallioleikkauksen vilissé rautatien ratarakenteissa, ks. taulukko 21510:T3.

normaalipoikkileikkauksen syvyys
siirtymakiilasyvyys
iilan eri
killan erl

Jos maaleikkausten vali <200 m,
louhitaan koko osuus maaleikkaussyvyyteen

Kallion osalla siirtymakiilan
taytto yhdistetyn eristys- ja
valikerroksen murskeella.

tayttd eristysker
tai {

Kuva 21510:K10. Maaleikkauksen pohjatason ylédpuolelle nousevien kallioalueiden kdsittely rautatien ratarakenteissa.
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k = normaalipoikkileikkauksen syvyys
b = siirtymakiilasyvyys
m= killan kaltevuus eri alusrakenneluokissa

r”r’—wwm"’»\h ) "”\ kv
K \\ ‘ K
TP

Siirtymakiila

"’T-w-; > .
Siirtymakiila }

+

Slirtymakiilan tayttd eristyskerrosmateriaalilla.
Alle tarvittaessa suvodatinkerros tai sucdatinkangas.

Kuva 21510:K11. Routiva maaleikkaus / penger rautatien ratarakenteissa, ks. taulukko 21510:T5.

Taulukko 21510:T5. Siirtymdkiilojen kaltevuudet rautatien ratarakenteissa, kuvat 21510:K7...21510:K11.

Alusrakenneluokat (RATO 3) | Siirtymakiilan kaltevuus, 1:m | Siirtymakiilan kaltevuus, 1:n
Luokka 0 1:20 1:4
Luokka 1 1:30 1:4
Luokka 2 1:40 1:10
Luokka 3 1:50 1:10
Luokka 4 1:50 1:10
Ohje

Rautatien ratarakenteessa siirtymakiilat on aina kuivatettava radan normaalipoikkileikkauksen rakenteen
mukaiseen syvyyteen.

Rautatien ratarakenteessa taytto tiivistetdan radan eristyskerroksen tiiviysvaatimusten mukaiseen
tiiviyteen.

Ratatekniset ohjeet (RATO) 3 Radan rakenne, Vaylaviraston ohje (https://ohjeluettelo.vayla.fi/).

h1510L3.3 Siirtymdikiilan tekeminen raitiotierakenteissa

Raitiotierakenteissa noudatetaan kohdan 21510.3.1 katurakenteita koskevia vaatimuksia tassa kohdassa
esitetyin tarkennuksin. Taman kohdan tarkennuksia noudatetaan my®és silloin, kun katu on raitiotien ja
ajoneuvoliikenteen yhteiskaytossa.

Siirtymakiilat leikataan katurakenteita koskevan taulukon 21510:T2 mukaisesti alusrakenteen
muutoskohtiin, vaikkei suunnitelma-asiakirjoissa tata olisi osoitettukaan. Lisaksi siirtymdkiila tehddan aina
suunnitelma-asiakirjoissa esitetylla tavalla kiintoraiteen ja avorataosuuden muutoskohtaan.

Pituussuuntaisen siirtymakiilan kaltevuus on 1:30.

© Rakennustietosaatio RTS sr 2026
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Kc sinut [SL26]: Téma alakohta on kokonaan uutta
sisalt6d, joten taman osalta on erityisesti varmistettava, etta
sisalto on ok.

Kommentteja toivotaan erityisesti seuraaviin:
eSiirtymakiilan tarve katurakenteita koskevan taulukon
21510:T2 mukaan ja lisdksi kiintoraiteen ja
avorataosuuden muutoskohtaan. Pitdisiko tierakenteita
koskevasta taulukosta 21510:T1 vield huomioida jotain?
eTarkennetut vaatimukset on esitetty pituus- ja
poikkisuuntaisten siirtymakiilojen kaltevuuksiin. Onko
ndihin kommentteja?
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Raitiotierakenteen liittyessa katurakenteeseen, poikittaiset siirtymarakenteet tehdaan kaltevuuksin 1:1
paikoissa, joissa ei ole ristedvaa liikennetta (ks. kuva 21210:K2). Risteysalueet tarkastellaan ristedvan kadun
suuntaan katuluokan mukaan taulukon 21510:T4 mukaisesti.

21210 Jakavat kerrokset tie-, katu- ja raitiotierakenteissa, InfraRYL

21510.3.1 Siirtymakiilojen tekeminen tie- ja katurakenteissa, InfraRYL.

21510.4 Valmis siirtymakiila

Kc sinut [SL27]: Vaatimukset sidotaan viitattuihin
rakennekerroskohtiin.

Siirtymakiilarakenteen korkeusasema ja vaakasuuntainen sijainti noudattaa siihen liittyvien rakenteiden
sijaintipoikkeamia, ks. luvut 18111, 181121, 21110, 21210, 21220 ja 21230. Kun siirtymadkiila liittyy useaan
rakenteeseen, toleranssit maaritetdan kerroskohtaisesti liittyvan rakenteen mukaan. Kerroskohtaisessa
madrityksessa kunkin liittyvan rakenteen toleransseja noudatetaan siirtymakiilalle siihen korkeustasoon ja
kohtaan asti, jossa siirtymakiila liittyy seuraavaan ylempaan rakenteeseen. Vaihtoehtoisesti toleranssit
voidaan maarittaa koko siirtymakiilalle ylimman liittyvan rakenteen (tiukimpien) toleranssien mukaan.

18111 Maapenkereet, InfraRYL

181121 Maalle pengerretyt louhepenkereet, InfraRYL

21110 Suodatinkerrokset, InfraRYL

21210 Jakavat kerrokset tie-, katu- ja raitiotierakenteissa, InfraRYL

21220 Eristyskerrokset ratarakenteissa, InfraRYL

21230 Vélikerrokset ratarakenteissa, InfraRYL.

21510.5 Siirtymakiilojen kelpoisuuden osoittaminen

‘ K toinut [SL28]: Vaatimukset sidotaan viitattuihin
rakennekerroskohtiin.

Siirtymakiilarakenteen kelpoisuus osoitetaan kuten siihen liittyvien rakenteiden kelpoisuus, ks. luvut 18111,
181121, 21110, 21210, 21220 ja 21230. Kelpoisuuden osoittamistapa madrdytyy sen mukaan, miten valmiin
rakenteen (kohta 21510.4) vaatimukset on madritetty.

18111 Maapenkereet, InfraRYL

181121 Maalle pengerretyt louhepenkereet, InfraRYL

21110 Suodatinkerrokset, InfraRYL

21210 Jakavat kerrokset tie-, katu- ja raitiotierakenteissa, InfraRYL

21220 Eristyskerrokset ratarakenteissa, InfraRYL

21230 Vélikerrokset ratarakenteissa, InfraRYL.
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|21510‘.6 Siirtymakiilojen tekemisen ymparistévaikutukset

Ennen siirtymakiilan rakentamisen aloittamista pidetddn suunnitelma- ja muissa sopimusasiakirjoissa
madritellyt katselmukset.

Taryjyrien tai muiden maan varahtelyja aiheuttavien koneiden vaikutus otetaan huomioon ty6- ja
laaduntarkkailusuunnitelmissa.

Maakaivantojen osalta noudatetaan lukua 16200. Kallioleikkausten osalta noudatetaan lukua 17100.
Ohje

Siirtymakiilat edellyttévat usein syvia kaivantoja. Siirtymakiilan rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi
maaperan siirtymia. Katselmuksissa tarkastetaan rakentamista ympdaroivan riskialueen rakenteiden ja
rakennelmien kunto. Katselmuspoytakirja lahetetddn asianosaisille tiedoksi ja hyvaksyttavaksi.

Ohjeeseen Infra- ja maarakentamisen ympdristévaikutukset ja niiden hallinta on koottu
infrarakennushankkeen tyypillisimmat ty6naikaiset ymparistovaikutukset seka niiden hallintakeinot (/uvut 6
ja7).

16200 Maakaivannot, InfraRYL

17100 Kallioavoleikkaukset, InfraRYL

Infra- ja maarakentamisen ympadristovaikutukset ja niiden hallinta, InfraRYL.
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Kommentoinut [SL29]: Sisiltd jérjestetty loogisempaan
jarjestykseen seka lisatty viittaukset maakaivantolukuun ja
erilliseen yleisia ympadristovaikutuksia koskevaan InfraRYL-
ohjeeseen.






