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Dokumenttia tai sen osia ei saa kopioida, jakaa, valittaa, muunnella eika ladata tekoalysovelluksiin.
Dokumentti on tarkoitettu lausunnon antamista varten.

22 LVI-ERITYISJARJESTELMAT
22.1 PAINEILMAJARJESTELMAT

22.10 PAINEILMAJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET
Ohje

Tassa TalotekniikkaRYLin osassa kasitellaan rakennusten paineilmajarjestelmia. Osa ei
koske laakkeellisten kaasujen jarjestelmia.

22.10.0 PAINEILMAJARJESTELMIEN TOIMINNALLISET VAATIMUKSET
Vaatimus

Paineilmajarjestelmat seka niihin liittyvat tuotteet toimitetaan ja asennetaan voimassa
olevia sddnnodksia noudattaen seka valmistajien ohjeiden mukaisesti.

Paineilmajarjestelmien toteutuksessa noudatetaan voimassa olevia painelaitemaarayksia
seka muita Suomen rakentamismaarayskokoelman asetuksia.

Paineilmajarjestelmien toteutuksessa noudatetaan osan 20.0 vaatimuksia.

Paineilmajarjestelmat toteutetaan siten, etta ne tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt
ominaisuudet ja vaatimukset.

Painelaitteet ja laitekokonaisuudet on suunniteltava ja valmistettava hyvan
konepajakaytdnndn mukaisesti.

Viite

- PED 2014/68/EU Painelaitedirektiivi.

- Painelaitelaki 1144/2016

- Valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta 1549/2016

- Asetus kattilalaitosten kaytonvalvojien patevyyskirjoista 891/1999.
- Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008

22.10.1 PAINEILMAJARJESTELMIEN TUOTTEET
Vaatimus

Paineilmajarjestelman tuotteiden ja komponenttien on
taytettava kohdan 20.00. 7 vaatimukset.

Paineilmajarjestelman kaikkien komponenttien taytyy kestaa suunniteltu tydpaine.

Tuotteiden on taytettava niihin sovellettavissa direktiiveissa, kuten EU:n kone-, painelaite-,
pienjannite- ja EMC-direktiiveissa, seka rakennustuoteasetuksessa ja harmonisoiduissa
tuotestandardeissa esitetyt vaatimukset. Tuotteiden on taytettdva voimassa olevien
ekosuunnitteluasetusten vaatimukset.


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.0.html
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22.10.2 PAINEILMAJARJESTELMIEN VAATIMAT TILAT

Vaatimus

Paineilmajarjestelmille ja -tuotteille varattavien tilojen on
taytettava kohdan 20.00.2 vaatimukset.

Paineilmajarjestelman tuotteet valitaan ja asennetaan siten, etta ne ovat esteetta ja
turvallisesti tarkastettavissa ja huollettavissa.

22.10.3 PAINEILMAJARJESTELMIEN TYON SUORITUS
22.10.3.1 Asennus-, korjaus- ja muutostyot
Vaatimus

Painelaitteiden asennus-, korjaus- ja muutosty6t tehdaan niihin sovellettavien sdadosten,
hyvaksyttyjen suunnitelmien, tydohjeiden ja valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hitsaajat ja hitsausmenetelmat hyvaksytetddn kolmannella osapuolella ja NDT-testaajat
patevointilaitoksella. Valmistuksen yhteydessa patevoityja, riittavaksi todettuja menetelmia
saa kayttaa ilman uusia kokeita.

Asennus-, korjaus- tai muutostydn suorittaja toimittaa painelaitteen omistajalle tai haltijalle
tyota koskevat tarkastus-, testaus- ja vaatimustenmukaisuusasiakirjat.

Ohje

Asennus-, korjaus- ja muutostyohdn sovellettava vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettely maaraytyy tydn sisallon, laajuuden ja painelaitteen ominaisuuksien
perusteella.

Asennus-, korjaus- ja muutostydssa voi noudattaa vaihtoehtoisesti kyseisen painelaitteen
valmistuksessa kaytettya hyvaksyttya suunnitelmaa tai hitsausohjetta, jos ne ovat
asianmukaisia ja riittavia.

Asennus-, korjaus- ja muutostydon moduulivaihtoehdot esitetdan taulukossa G51-T1.

Taulukko G51-T1. Asennus-, korjaus- ja muutostyén mo-

duulivaihtoehdot.
Rekisteroitéava B1 (= EY-suunnitelmatarkastus) +
painelaite F (= tuotekohtainen todennus)
G (= yksikkokohtainen EY-todennus)
H1 (= taydellinen laadunvarmistus ja
suunnitelmien tarkastus seka
loppuarvicinnin erityisvalvonta)
Ei-rekistergitava A1 (= valmistuksen siséinen tarkastus
painelaite ja loppuarvicinnin valvonta)
E1 (= tuotteiden laadunvarmistus)
Tarkastuslaitoksen Muu tarkoituksenmukainen moduuli
tapauskohtaisesti
hyvaksyessa

Omatarkastuslaitos saa soveltaa vain moduuleja A1, F ja G.


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.2.html#id20.00.2
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Viite
- Kauppa-jateollisuusministerion paatos painelaitteista 938/1999. LVI KTM-00250.

- Kauppa-jateollisuusministerion paatos painelaiteturvallisuudesta 953/1999. LVI KTM-
00248, RT KTM-21178.

22.10.3.2 Laitteiden merkinta

Vaatimus

Painelaitteilta vaaditaan CE-merkinta ja ne varustetaan konekilvin laitteisiin sovellettavien
sadaddsten mukaan.

Ohje

Asetuksen VnA koneiden turvallisuudesta 400/2008 mukaisesti kompressorissa on
konekilpi, jossa on vahintaan seuraavat merkinnat:

- valmistaja

- valmistusvuosi

- malli

- sarjanumero

- suurin tydpaine

- kompressorin kapasiteetti standardin ISO 12717 mukaisesti ilmoitettuna

Sahkolaitedirektiivin LVD 2014/35/EU mukaisesti kayttomoottorin konekilvessa on
seuraavat merkinnat:

kotelointiluokka

- moottorin malli

- jannite ja jaksoluku

- nimellisteho

- nimellisvirta tai suurin kuormitusvirta
- kytkenta

- pyorimisnopeus

- cosd

Sailiossa, jalkijaahdyttimessa, kuivaimessa ja suodattimissa on oltava painelaitedirektiivin
PED 2014/68/EU vaatimusten mukainen painelaitekilpi, jos niiden P xV on 200 bar x L tai
suurempi. Lisaksi on oltava konekilpi, jossa on vahintaan seuraavat merkinnat:

- valmistaja

- maahantuoja

- valmistusvuosi
- malli

- sarjanumero

- suurin tyopaine
- CE-merkinta

Viite

- PED 2014/68/EU painelaitedirektiivi
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- 1SO 1217 Displacement compressors — Acceptance tests — Amendment 1:
Calculation of isentropic efficiency and relationship with specific energy
- Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008

- PSK 0903 Putkiston merkinta virtaavien aineiden tunnuksin. Tunnusvarit ja -merkinnat.
- LVD 2014/35/EU Low Voltage Directive, sahkdlaitedirektiivi

22.10.4 PAINEILMAJARJESTELMIEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN

22.10.4.1 Laadunvarmistuksen yleiset vaatimukset
Vaatimus

Paineilmajarjestelmalle tehddan ennen kayttdonottoa asennustarkastus ja koeajo.

Koeajossa tarkastetaan jarjestelman tiiviys ja toiminta suunnitellulla toiminta-alueella.
Jarjestelma saadetadan toimintakuntoon.

Koekayttd tehdaan valmistajan kaytto- ja huolto-ohjeiden mukaisesti.
Koeajosta laaditaan poytakirja.
Kayttd- ja huolto-ohjeet toimitetaan sopimusasiakirjoissa maaritellylla kielella.

Painelaitteesta tai laitekokonaisuudesta laaditaan sovellettavissa sdddoksissa edellytetty
vaarojen ja riskien arviointi.

Asennus-, korjaus- ja muutostydn suorittaja toimittaa painelaitteen omistajalle tai haltijalle
vaatimustenmukaisuustodistuksen, jos Painelaitedirektiivi PED 2014/68/EU sita vaatii.

Ohje
Painelaitteiden kaytonaikaisiin tarkastuksiin kuuluvat mm.

- sijoitussuunnitelman tarkastus
- upotustarkastus
- ensimmainen maaraaikaistarkastus
- maaraajoin tehtavat tarkistukset:
= kayttotarkastus
= sisdpuolinen tarkastus
= maaraaikainen painekoe
" muutostarkastukset (tarvittaessa)

Muilta osin vastaanottomenettelyssa noudatetaan kohdan 20.00.4 vaatimuksia.
Viite

- Painelaitelaki 1144/2016
- Painelaitedirektiivi PED 2014/68/EU
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22.10.4.2 Viranomaistarkastukset

Sijoitussuunnitelman tarkastus
Vaatimus

Painelaitteen omistaja tai haltija tekee sijoitussuunnitelman seka pyytaa sille tarkastuksen
tarkastajalta, jos kyseessa on painesailid, jonka PS x V on yhta suuri tai suurempi kuin 10
000 bar x L. PS on suurin sallittu kayttopaine (bar) ja V tilavuus (L = litraa).

Sijoitusmaaraykset on esitetty standardissa SFS 3333.
Viite

- SFS 3333 Painesailiot. Sijoitus, varustelu ja kaytto.
Painelaitteen rekisterdinti

Vaatimus

Rekisteroitava painelaite rekisterdidaan valtioneuvoston asetuksen
painelaiteturvallisuudesta 1549/2016 mukaisesti.

Painelaitteista, joiden suurimman sallitun kayttépaineen ja kaasutilavuuden tulo on
suurempi kuin 3000 bar x L (PS x V> 3000 bar x L), valmistaja toimittaa tarkastuskirjan, ja
laite on rekisteroitava.

Rekisterdintia varten toimitetaan vaatimustenmukaisuusvakuutus ja muut rekisteréinnissa
edellytetyt asiakirjat.

Rekisteroitavalle painelaitteelle tehdaan saadoksissa edellytetyt maaraaikaistarkastukset.

Painelaitteen omistaja tai haltija nimeaa painelaitteelle kdyton valvojan, kun nimeamista
edellytetaan.

Painelaitteen omistaja tai haltija kokoaa rekisteroitavan painelaitteen painelaitekirjan.
Painelaitekirjaan kootaan painelaitteen hyvaksymiseen, kayttodn, kunnossapitoon ja
tarkastuksiin liittyvat asiakirjat.

Painelaitteen omistaja ja haltija huolehtivat siita, etta painelaiterekisteriin toimitetaan
sdadoksissa edellytetyt tiedot.

Ohje

TUKES yllapitaa painelaiterekisteria, jota kaytetaan painelaitemaaraysten noudattamisen
valvonnassa.

Viite

- Painelaitelaki 1144/2016
- Valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta 1549/2016

Ensimmainen méaaraaikaistarkastus
Vaatimus

Painelaitteen omistaja tai haltija huolehtii, etta tarkastuslaitos tekee kayttodnotettavalle
rekisteroitavalle painelaitteelle ensimmaisen maaraaikaistarkastuksen.
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Ohje

Ensimmaisessa maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan muun muassa painelaitteen
sijoituksen ja kayton turvallisuus. Tarkastuksessa vahvistetaan painelaitteen kayttdarvot ja
toimitetaan rekisterdinnissa tarvittavat tiedot.

Viite
- Painelaitedirektiivi PED 2014/68/EU

22.10.4.3 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Vaatimus

Paineilmalaitoksesta toimitetaan kayttd- ja huolto-ohjeet kohdan 20.00.4.16
Kiinteistokohtainen kaytto- ja huolto-ohje sekad huoltokirja mukaisesti.

Paineilmakeskuksesta toimitetaan virtauskaavio, jossa kdytetdan ohjekortin RT 103684
mukaisia piirrosmerkkeja.

Kaaviosta toimitetaan lisaksi keskuksen seinéalle tai viereen valoa kestavalla
kopiointimenetelmalla tehty laminoitu ja kehystetty taulu.

Viite
- RT 103684 LVIA- ja sammutuslaitteistojen piirrosmerkit

22.10.5 PAINEILMAJARJESTELMIEN VALMIS SUORITUS

Vaatimus

Paineilmajarjestelméat ovat sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisia seka
tayttavat kohdan 20.00.5 vaatimukset.

Paineilmalaitteiston on toimittava kayttdonotettaessa suunnitellulla tavalla eika sen kaytto
saa aiheuttaa haittaa tai vaaraa.

22.10.6 PAINEILMAJARJESTELMIEN KORJAUSTYO

Vaatimus

Paineilmajarjestelmien jarjestelmien korjaustyossa
noudatetaan kohdan 20.00.6 vaatimuksia.

Valiaikaiset asennukset tehdaan siten, ettei niiden kayttd heikenna lopullisten jarjestelmien
laatua.

22.10.7 PAINEILMAJARJESTELMIEN TYONAIKAISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaatimus

Paineilmajarjestelmien tydnaikaisten ymparistovaikutusten hallinnassa noudatetaan
kohdan 20.00.7 vaatimuksia.


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.4.html#id20.00.4.16
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.5.html#id20.00.5
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22.11 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSAT

22.11.0 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN TOIMINNALLISET VAATIMUKSET

22.11.0.1 Kompressorin paine ja tuotto

Vaatimus

Kompressorin tuotto ilmoitetaan standardin ISO 1217 mukaisena vapaana tuottona (FAD,
Free Air Delivery). Jos kompressorin tuotto maaritetaan muulla menetelmalla, ilmoitettu
tuotto muunnetaan standardin ISO 1217 mukaista vapaata tuottoa vastaavaksi.

Ilmoitetussa vapaassa tuotossa otetaan huomioon kompressorin sisdiset haviot.
Kompressorin tyopaine tai tydpainealue ilmoitetaan.
Ohje

Vapaalla tuotolla tarkoitetaan kompressorin tuottaman ilman tilavuusvirtaa, joka on
laskettu kompressorin imuolosuhteisiin.

Tehontarve redusoidaan seuraaviin standardiolosuhteisiin:
- kuivailma 0% RH

- imuilmanpaine 101,3 kPa (1 bar, abs)

- imuilman ja jadhdytysilman lampatila +20 °C.

Kompressorin tuottomaaran on hyva olla 10...30 % yli nimellisen ilmantarpeen. Vuodot ja
pieni lisatarve saadaan tyydytetyksi ilman, etta jarjestelman paine laskee.

Viite

- 1SO 1217 Displacement compressors — Acceptance tests

22.11.0.2 Kompressorien lukumaara ja danitaso

Vaatimus

Suunnitelmissa on maariteltava kompressorin aanitaso. Vaaditun aanitason ylittyessa
kompressori varustetaan ddnenvaimennussuojalla.

Ohje

Tarvittaessa tehdaan riskiarvio ja maaritetaan kompressoreiden maara.
Aanitason mittaus on maéritelty tarkemmin standardissa I1SO 2151.

Suunnitelma-asiakirjoissa maaritellaan sallittu danitaso ympardivassa tilassa. Ymparoivien
tilojen sallittu aanitaso ilmoitetaan muille suunnittelijoille.

Viite

- IS0 2151 Acoustics — Noise test code for compressors and vacuum pumps —
Engineering method


https://store.sfs.fi/fi/iso-1217-2009
https://store.sfs.fi/fi/iso-1217-2009
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22.11.1 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN TUOTTEET

22.11.1.1 Kompressori

Vaatimus

Kompressorin on sovelluttava kayttotarkoitukseen sekad suunnitellulle paineilman laadulle,
kayttopaineelle ja ilmavirralle.

Ohje
Esitetaan tarvittaessa putkiston ja kompressorin valisen tarinan eristystapa.

Kaynninohjauslaitteisto, mukaan lukien ohjaavien antureiden sijoitus, on tarkea
kompressorin kayttdotaloudelle erityisesti usean kompressorin laitoksessa.

Suunnitelma-asiakirjoissa maaritellaan

- kompressorityyppi (mm. voideltu, 6ljyton, muuttuvanopeuksinen vai vakionopeuksinen)
- kompressorin vahimmaistyopaine (tydopainealue)

- tuottomé&ara

- kompressorien lukumaara

- kayttomoottorin jannite ja jaksoluku

- kaynninvalvonta- ja ohjauslaitteet

- mahdolliset jalkikasittelylaitteet

22.11.1.2 Paineilmasailio

Vaatimus

Paineilmasailion on sovelluttava paineilman laadulle, kayttoolosuhteille ja jarjestelman
suurimmalle sallitulle kayttopaineelle.

Sailio varustetaan

varoventtiililla

- painemittarilla

- tyhjennysventtiililla

- tarkastusaukolla

- tulo- ja lahtoyhteiden sulkuventtiileilla

- tarkkuuspainemittarin venttiililla, jos sita edellytetdan tarkastuksissa.

Ohje

Sailion kayttopaine valitaan 200 kPa (2 bar) yli kompressorin enimmaistydpaineen. Sailion
tilavuus maaritelldan kompressorin tuottomaaran, paine-eron, ilmankulutuksen ja
putkistotilavuuden perusteella. Sailiota voidaan tarvittaessa pienentaa putkistotilavuuden
verran.
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Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

- sailion tilavuus

- suurin sallittu kayttdpaine ja normaali tyopaine
- pintakasittely

- asennustapa (pysty- tai vaakamalli)

- tarvittaessa yhteiden koko ja sijoitus

- vedenpoistojarjestelyt.

Suuri sailidtilavuus voi tasata paineenvaihtelua ja vahentaa kompressorin
kaynnistymiskertoja.

Viite

- Painelaitedirektiivi PED 2014/68/EU

- Painelaitelaki 1144/2016

- SFS 3333 Painesailiot. Sijoitus, varustelu ja kaytto.

- SFS-EN 286-1 Yksinkertaiset lammittamattomat ilmaa tai typpea sisaltaviksi
suunnitellut painesailiot. Osa 1: Suunittelu, valmistus ja testaus.

22.11.1.3 Kuivain

Vaatimus

Kuivainten on sovelluttava paineilman laadulle, kdyttdolosuhteille ja jarjestelman
suurimmalle sallitulle kayttopaineelle.

Ohje
Paasaantoisesti kaikki paineilma kuivataan.

Instrumentti-ilman kastepisteen on oltava paineenalaisena < -30 °C. Jos paineilmaa
kaytetdan lAmmittdmattomassa tai jddhdytetyssa tilassa tai jos paineilmaputket johdetaan
tallaisten tilojen lapi, on instrumentti-ilman kastepisteen oltava myos < -30 °C ennen
paineenalennusta. Muihin kuivaa paineilmaa vaativiin kayttokohteisiin sisatiloissa riittaa
paineenalainen kastepiste +4 °C. Kaytettdessa paineilmaa ulkotiloissa on paineenalaisen
kastepisteen oltava etelarannikolla < -30 °C ja muualla < -40 °C.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

- kuivaimen toimintaperiaate

- vaadittu kastepiste paineenalaisena

- paineilman sisaantulolampadtila kuivaimeen
- ympariston lampatila

- tulopaine kuivaimeen

- kuivaimien lukumaara

Adsorptiokuivain voi olla paineilmalla, sahkovastuksilla tai erillisella
kuumailmapuhalluksella elvytettava. Elvytyksessa voidaan kayttaa myos
alipainetekniikkaa.

Kuivaimen ja sen varusteiden huonetilaan luovuttama lampd otetaan huomioon
kompressorihuoneen ilmanvaihdon mitoituksessa.
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Adsorptiokuivaimen elvytysilma otetaan huomioon kompressorin mitoituksessa.

22.11.1.4 Suodattimet

Vaatimus

Suodattimen on sovelluttava kayttotarkoitukseen, paineilman laatuvaatimuksiin,
jarjestelman kayttopaineeseen ja suodattimen lapi kulkevalle ilmavirralle.

Suodattimen suodatinosan on oltava vaihdettavissa.

Suodatinosan vaihtoajankohta maaraytyy valmistajan ohjeiden mukaan (vaihtovali tai
painehavion perusteella).

Kun suodatettua paineilmaa tarvitaan keskeytyksetta, suodattimet toteutetaan
rinnakkaisina ja varustetaan sulkuventtiileilld siten, ettd suodatinosan vaihtaminen ei
keskeyta paineilman saantia.

Suodattimen suodatuskyky ilmoitetaan standardin ISO 8573-1 mukaisesti.
Ohje
Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

- suodatintyyppi

- suodatuskyky

- paineilman puhtausluokka standardin ISO 8573-1 mukaisesti

- suodattimen lapi kulkeva ilmavirta

- suodattimen huollon aikainen ohitus- tai varasuodatinjarjestely

- ohjeellinen vaihtovali

- suurin sallittu kastuneen suodattimen painehavio uutena ja vaihtohetkella
- painehavion valvontatapa (silmamaarainen, halyttava, pysayttava).

Suodatin voidaan varustaa painehavion osoittavalla mittarilla tai valvontalaitteella.

Oljyvoidellun kompressorin yhteydessa voidaan kayttaa dljynerotussuodatinta ennen
kuivainta. Kuivaimen jalkeen suodatus valitaan paineilman puhtausvaatimusten
perusteella.

Adsorptiokuivaimen esisuodatin suojaa kuivainainetta vesipisaroilta. Oljyvoidellun
kompressorin yhteydessa esisuodatin suojaa kuivainainetta myos 6ljypisaroilta.

Jos adsorptiokuivaimessa kaytetaan irtonaista kuivainainetta, kuivaimen jalkeen kaytetaan
polysuodatinta estamaan kuivainainepdlyn paasy verkostoon.

Viite
- IS0 8573-1 - Ilmanlaatustandardi

22.11.1.5 Jalkijaghdytin

Vaatimus

Jalkijaahdyttimen on sovelluttava kayttotarkoitukseen, jarjestelman kayttopaineeseen ja
jaahdyttimen lapi kulkevalle ilmavirralle.
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Ohje
Jalkijadhdyttimella jadhdytetdan kompressorin tuottamaa paineilmaa ja vihennetaan
paineilman sisaltaman vesihdyryn maaraa.
Jalkijadhdytin varustetaan vedenerottimella ja lauhteenpoistimella.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

- paineilmavirta

- jdahdytysteho(At)

- veden erotusjarjestelyt.

Jalkijaahdyttimen tilaan luovuttama l@mpo ja sen tarvitsema jadhdytysilmavirta otetaan
huomioon ilmanvaihdon mitoituksessa.

22.11.1.6 Lauhteenpoistimet

Vaatimus

Laitteet, joihin muodostuu lauhdetta, varustetaan automaattisesti toimivilla, mekaanisilla
tai sahkoisilla lauhteenpoistimilla.

Lauhteenpoistimen on sovelluttava paineilmaverkostoon ja muodostuvan lauhteen
maaralle.

Ohje
Lauhdetta voi muodostua esimerkiksi

- jalkijadhdyttimessa

- ennen kuivainta sijoitetussa paineilmasailiossa
- esisuodattimessa

- Oljynerottimessa

- jaadhdytyskuivaimessa.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan lauhteenpoistimen tyyppi, koko, materiaali ja
toiminnan valvontatapa.

22.11.2 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN VAATIMAT TILAT

22.11.2.1 Kompressorihuone ja jaahdytys

Vaatimus

Kompressorihuoneen ilmanvaihto mitoitetaan ja toteutetaan siten, etté tilan ldmpdtila
pysyy laitevalmistajien ilmoittamalla kayttdalueella.

Kompressorihuoneen lampotila ei saa laskea alle 0 °C:n.

Kompressorin ja muiden laitteiden ymparille varataan niiden kayttoa, huoltoa, tarkastusta,
korjausta ja vaihtamista varten riittavat tilat.

Rekisteroitavien painelaitteiden ymparille jatetdan maaraaikaistarkastusten tekemiseen
tarvittava tila.
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Ohje

Ellei valmistaja edellytd suurempaa tilaa, kompressorin ymparille jatetdadn vahintadan 800
mm vapaata huoltotilaa.

Sahkokeskuksen edustan kaytto- ja huoltotila toteutetaan sahkoturvallisuusvaatimusten
mukaisesti.

Kompressorin sijoituksessa otetaan huomioon jddhdytysilman jarjestaminen ja
paineilmaverkoston kulutuspisteiden sijainti. Kompressori sijoitetaan ulkoseinan lahelle ja
kulutukseen ndhden keskeisesti.

Kompressorihuoneen lampokuormassa otetaan huomioon kaikki tilaan lampda luovuttavat
laitteet.

Ellei valmistaja ilmoita tarvittavaa jddhdytysilmavirtaa, ilmajaahdytteisen kompressorin
jadhdytyksen alustavana mitoitusarvona voidaan kayttaa noin 56 dm?®/s (200 m%/h)
kompressorin ottamaa kilowattia kohden.

Vesijaahdytteisen kompressorin jaahdytystarve maaritetaan erikseen.

Kompressorihuoneen ilman lampétilan nousu voi kesaolosuhteissa olla noin 10...15 °C.
Sallittu lampédtilan nousu tarkistetaan laitekohtaisesti.

Kompressoriin liitettava jddhdytysilmakanavisto mitoitetaan siten, ettei kanaviston
painehavid ylitd kompressorin jddhdytyspuhaltimen kaytettavissa olevaa painetta.

Ellei tarkempaa tietoa ole, kanavisto voidaan mitoittaa siten, etta ilman nopeus on alle 5
m/s ja kanaviston paineh&vid alle 30 Pa. Tarvittaessa kanavisto varustetaan
apupuhaltimella.

Ulkoilma otetaan mahdollisuuksien mukaan viiledsta ja vahapolyisesta paikasta.
Kompressorin jaahdytyslammaon hydodyntdmismahdollisuus arvioidaan hankekohtaisesti.

22.11.3 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN TYON SUORITUS

22.11.3.1 Kompressorin asennus

Vaatimus
Kompressori asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kompressorin sijoitusalustan on oltava vaakasuora ja tasainen. Mittapoikkeamat eivat saa
olla suurempia kuin £3 mm kompressorin kohdalla.

Kompressorien on oltava niin hyvin tasapainotettuja, ettd dynaamisen kuormituksen
pystykomponenttion <10 N (1 kp). Kompressorin tarinan siirtyminen putkistoon ja
rakennuksen rakenteisiin estetaan tarvittaessa.

Kompressorin laheisyydessa on oltava lattiakaivo lauhdeveden poistoa varten.

Oljyvoidellun kompressorin kohdalla on oltava myds 6ljynerotuskaivo tai muu luotettava
oljynerotusjarjestelma.
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Ohje

Jos kysymyksessa on 6ljytonta ilmaa tuottava kompressori, johdetaan jalkijadhdyttimesta
ja/tai sailiosta tuleva lauhdevesi suoraan lattiakaivon ylapuolelle omilla putkillaan.
Oljyvoideltujen kompressoreiden lauhde johdetaan aina 6ljynerottimella varustetun
lattiakaivon tai erillisen dljynerottimen ylapuolelle.

Kompressori toimitetaan tarvittaessa joustavilla liittimilla tai muulla vaimennuksella
varustettuna siten, etta sailion sulkuventtiililta tai paineputken sulkuventtiililta eteenpain
voidaan kayttaa jaykkaa putkea.

Kompressorien on oltava niin hyvin tasapainotettuja, ettd dynaamisen kuormituksen
pystykomponenttion <10 N (1 kp). Tarvittaessa kompressorit asennetaan
tarinanvaimentimien varaan ilman lattiakiinnitysta.

22.11.4 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN
OSOITTAMINEN

Vaatimus

Keskusosien vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa
noudatetaan kohdan 20.00.4 vaatimuksia.

22.11.5 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN VALMIS SUORITUS

Vaatimus

Keskusosat ovat sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisia seka
tayttavat kohdan 20.00.5 vaatimukset.

22.11.6 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN KORJAUSTYO

Vaatimus
Keskusosien korjaustydssa noudatetaan kohdan 20.00.6 vaatimuksia.

22.11.7 PAINEILMAJARJESTELMIEN KESKUSOSIEN TYONAIKAISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaatimus

Noudatetaan kohdan 20.00.7 vaatimuksia.

22.12 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSAT

22.12.0 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN TOIMINNALLISET VAATIMUKSET

Vaatimus

Paineilmaverkoston putkistojen on taytettava painelaitelaissa 1144/2016 ja sen nojalla
annetuissa sdaddksisséa esitetyt soveltuvat vaatimukset.

Siirto-osien on taytettava kohdan 22.10 vaatimukset.
Viite

- Painelaitelaki 1144/2016


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.4.html#id20.00.4
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.5.html#id20.00.5
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.6.html#id20.00.6
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.7.html#id20.00.7
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22.12.1 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN TUOTTEET

22.12.1.1 Putket

Vaatimus

Putkien ja putkiosien on sovelluttava kaytettavalle paineilmalle, jarjestelman
kayttopaineelle, kayttdolosuhteille seka valitulle liitostavalle.

Ohje

Paineilmaverkostossa kaytetaan yleensa terasputkia, ruostumattomia teras- tai
kupariputkia seka tehdasvalmisteisia putkiosia. Myds liimaliitoksisia muoviputkia voidaan
kayttaa. Oljyvoideltujen kompressorien yhteydessa kaytetdan tavallisesti terdsputkia,
ruostumattomia teras- tai kupariputkia. Kuivien kompressorien yhteydessa kaytetaan
ruostumattomia teras- tai kupariputkia.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

- putkimateriaali

- putkien koko ja paineluokka

- putken liitostavat

- putkikannakkeiden tyyppi

- puhdistusmenetelma

- vedenerottimen tyyppi

- painekokeen kestoaika ja sallittu paineen alentuminen

Putkikoko maarataan siten, ettei virtausnopeus ylita 5 m/s.

Virtaus Putken sisahalkaisija
I/s mm
5 13
10 18
20 25
50 40

Putkistomitoituksessa on syyta harkita, miten laajennuksiin tai ilman kulutuksen kasvuun
varaudutaan. Putki voi toimia myds paikallisena painesailiona, jolloin sen tilavuus
mitoitetaan hetkellisen huippukulutuksen mukaan. Myo6s kannakointi voi vaikuttaa putken
koon ja materiaalin valintaan.

22.12.1.2 Putkistovarusteet

Vaatimus

Paineilmaverkoston messinkisten putkistovarusteiden on oltava sinkinkadon kestavia.
Painemittarien nayttdasteikko varustetaan Sl-jarjestelman mukaisin yksikoin (kPa, bar).

Paineensaatimen ensio- ja toisiopuolella on oltava painemittarit.

Sulkuventtiilit ovat palloventtiileja tai muita tiiviita venttiileja. Venttiilien rakenteen on oltava
sellainen, etta niiden asento on selvasti nahtavilla.
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Varoventtiilit ovat jousikuormitteisia. Varoventtiilissa on oltava leimattuna avautumispaine,
nimelliskoko, valmistajan tunnus ja materiaali. Varoventtiilin avautumispaineen on oltava
pienempi kuin laitoksen heikoimman osan suurin sallittu kdyttépaine. Ulospuhallustehon

on vastattava vahintaan koko laitoksen tehoa.

Ohje

Verkostossa on oltava paineensaadin, jos kompressorin paineensdaddn tarkkuus eiole
riittava siihen liitettyjen laitteiden hairiottomaan kayttoon tai jos johonkin verkoston osaan

vaaditaan alhaisempi paine.

Painemittarin ndytdn on tarvittaessa oltava varinaton. Painemittarille asennetaan
tarvittaessa sulkuventtiilit.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

- varusteiden sijainnit

- venttiilien tyypit

- venttiilien rakennepaine ja -lampotila

- venttiilien koot

- venttiilien materiaali

- venttiilien sulkupintojen ja karojen materiaali

- mahdolliset yksisuuntaventtiilit ja niiden ohitus
- painemittarin tyyppi

- mittariasteikko

- halyttava mittari (paine-ero, ylaraja, alaraja)

- paineensaatimen tai paineanturin tyyppi ja materiaali

Varoventtiili voidaan valita valmistajien taulukoista ulospuhallustehon mukaan.
22.12.2 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN VAATIMAT TILAT
22.12.3 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN TYON SUORITUS

22.12.3.1 Putkistojen merkinta

Vaatimus

Putkistot merkitadn standardin ISO 20560-1 mukaan.

Putkistot varustetaan kaasukohtaisin tarroin, jossa on esitettyna kaasun nimi, kemiallinen

merkki, virtaussuunta seka kaasukohtainen tunnusvari.

Merkinnat sijoitetaan siten, etta putkiston sisalto ja virtaussuunta voidaan tunnistaa

putkiston kayton, huollon ja tarkastuksen yhteydessa.

Viite

- IS0 20560-1:2024 - Safety information for the content of piping systems and tanks —

Part 1: Piping systems
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22.12.3.2 Putkiasennukset

Vaatimus

Terasputkien liitokset tehdaan hitsaus- tai laippaliitoksin, kupariputkien kovajuotos- ja
kapillaariliitoksin. Ulkoilmassa olevien putkien ldmpo6laajeneminen tasataan luonnollisella
tasaamisella. Putkia leikattaessa poistetaan leikkausreunat. Venttiilien kohdalle ja muihin
tarpeellisiin kohtiin, kuten sailidihin, paineen alentimiin, voitelulaitteisiin ja vedenerottimiin,
asennetaan irrotettavat liitokset putkien tai laitteiden irrottamiseksi.

Putkien kannatus ja kiinnitys tehdaan LVI-ohjekortin RT 103447 mukaan. Jos
paineilmaverkostossa ei ole kuivainta, otetaan paineilmaputkien sivuhaarat aina putkien
ylapinnasta.

Putket asennetaan noin 0,5 %:n laskulla vedenerottimiin pain. Alimpiin kohtiin sijoitetaan
sulkuventtiilit ja vedenerottimet. Paineilman kayttdhaarat varustetaan sulkuventtiilein.
Putkisto ja siihen liittyvat putkistovarusteet asennetaan ottaen huomioon niiden kaytto,
huolto ja vaihdettavuus. Asennuksen jalkeen verkosto puhalletaan puhtaaksi jokaisesta
ulosottopaastd oman kompressorin tuottamalla paineilmalla. Verkoston painekoe
suoritetaan paineilmalla, jonka puhtausaste vastaa verkostolle asetettuja vaatimuksia.
Koepaine on vahintaan 1,1 x putkiston suurin sallittu kdyttopaine. Varoventtiilit poistetaan
painekokeen ajaksi. Painekokeessa noudatetaan standardin SFS-EN 13480-5 vaatimuksia.

Paineilmaverkosto maadoitetaan.
Viite

- SFS-EN 13480-5 Metalliset teollisuusputkistot. Osa 5: Tarkastus ja testaus.
- RT 103447 Putkistojen ja kanavien kannatus
- E5 Staattinen sahkd. Suojeluohje.

22.12.3.3 Putkistovarusteen asennus
Vaatimus
Putkistovarusteet asennetaan siten, ettd ne ovat helposti huollettavissa. Ne kiinnitetaan
putkiin kierteilld, laipoilla tai hitsaamalla. Kierreliitokset tiivistetaan teflonteipilla tai
kierreliimalla. Varoventtiiliasennetaan valmistajan ohjeiden mukaan paikkaan, jossa sita on
helppo huoltaa. Varoventtiilin ulospuhallusputki asennetaan samaan tilaan venttiilin
kanssa ja johdetaan turvalliseen suuntaan. Varoventtiili sdadetaan siten, ettei verkoston
paine puhalluksen aikana ole yli 10 % yli suurimman sallitun kayttépaineen.

22.12.4 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN

Vaatimus

Jaahdytysjarjestelmien siirto-osien vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa
noudatetaan kohdan 20.00.4 vaatimuksia.

22.12.5 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN VALMIS SUORITUS

Vaatimus

Siirto-osat ovat sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ja
tayttavat kohdan 20.00.5 vaatimukset.


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.4.html#id20.00.4
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.5.html#id20.00.5
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22.12.6 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN KORJAUSTYO
Vaatimus
Siirto-osien korjaustydssa noudatetaan kohdan 20.00.6 vaatimuksia.

22.12.7 PAINEILMAJARJESTELMIEN SIIRTO-OSIEN TYONAIKAISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaatimus

Noudatetaan kohdan 20.00.7 vaatimuksia.

22.13 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSAT

22.13.0 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN TOIMINNALLISET VAATIMUKSET
22.13.1 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN TUOTTEET

Vaatimus

Paineilmajarjestelman paateosien on sovelluttava kaytettavalle paineilmalle, jarjestelman
kayttdopaineelle seka kayttdolosuhteille ja niiden on oltava kayttdtarkoituksen mukaisia.

Paateosien on taytettava kohdan 20.00. 1 vaatimukset.

Ohje

Paineilman pikaliittimina kaytetdan kaksivaiheisesti avautuvia turvapikaliittimid. Ennen
liittimen taydellista irrottamista liittimen tulee purkaa jaljella oleva paine hallitusti
ilmakehaan siten, etta letkuun tai liitettyyn laitteeseen ei kohdistu akillista paineiskua.

22.13.2 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN VAATIMAT TILAT

Vaatimus
Paateosille varattavien tilojen on taytettava kohdan 20.00.2 vaatimukset.

22.13.3 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN TYON SUORITUS

Vaatimus
Paateosien tyon suorituksessa noudatetaan kohdan 20.00.3 vaatimuksia.

Paineilman ottopisteiden pikaliittimet tulee asentaa kannakoituna. Asennuksen tulee estaa
liittimeen kohdistuvien kayttd- ja vetokuormien siirtyminen putkiston liitoksiin.

Ohje

Kannakointi voidaan toteuttaa pikaliitinrungosta tai sita valittomasti edeltavasta
putkiosuudesta.

22.13.4 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN

Vaatimus

Paateosien vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa
noudatetaan kohdan 20.00.4 vaatimuksia.



https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.6.html#id20.00.6
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.7.html#id20.00.7
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.1.html
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.2.html
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.3.html
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.4.html#id20.00.4
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22.13.5 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN VALMIS SUORITUS

Vaatimus

Paateosat ovat sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisia ja
tayttavat kohdan 20.00.5 vaatimukset.

22.13.6 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN KORJAUSTYO

Vaatimus
Paateosien korjaustydssa noudatetaan kohdan 20.00.6 vaatimuksia.

22.13.7 PAINEILMAJARJESTELMIEN PAATEOSIEN TYONAIKAISET YMPARISTOVAIKUTUKSET
Vaatimus

Noudatetaan kohdan 20.00.7 vaatimuksia.


https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.5.html#id20.00.5
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.6.html#id20.00.6
https://ryl.rakennustieto.fi/ryl/TalotekniikkaRYL/2025_1/20.00.7.html#id20.00.7
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